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DESCRIPCION
Cuerpo conformado de una pasta Sdderberg

La invencion se refiere a un cuerpo conformado de una pasta Séderberg para hornos de arco eléctrico con una superficie
inferior, un eje longitudinal dispuesto en angulo recto respecto a la superficie inferior y una superficie lateral que se
extiende paralelamente al eje longitudinal desde el perimetro de la superficie inferior hasta el perimetro de la superficie
superior.

Los cuerpos conformados de una pasta Sdderberg se usan en la practica para distintos procedimientos de electrdlisis,
por ejemplo para la obtencién d e aleaciones fe rrosas. Una p asta Séde rberg esta fo rmada sobre todo por antracita,
coque, aglutinantes y, dado el caso, otros aridos. Para el transporte de los cuerpos conformados, éstos se colocan tras la
fabricacion en palés y p ueden ser transportados asi mediante una carretilla a piladora. La in sercién de lo s cue rpos
conformados en los electrodos se realiza habitualmente mediante una grua.

Por el docu mento EP-C-529118 se conocen cuerp os conf ormados con figurados como electrodos hue cos de | tip o
indicado al principio. El espacio hueco de los electrodos huecos se llena apisonando en el horno eléctrico con pasta de
electrodos fresca.

El docu mento US-A-5749497 da a conocer un re cipiente, po r eje mplo parajabon liquido. L as aletas formadas
lateralmente en el recipiente proporcionan un agarre mejor cuando el recipiente se sujeta en la mano.

Por el d ocumento U S-A-5373958 se co noce un recipiente de pl astico con concavidades en forma de ranuras. Las
concavidades en forma de ranuras sirven para el alojamiento de las horquillas de una carretilla apiladora para transportar
el recipiente.

El documento DE-U-7624106 da a conocer una unidad de embalaje para objetos que se apilan para el transporte en un
palé y que se fijan en éste.

Lainvencion tiene el objetivo de configurar lo s cue rpos conformados del tipo indicado al principio de tal modo que
puedan transportarse con una carretilla apiladora sin que se necesite para ello un palé uotros medios auxiliares de
embalaje.

El objetivo segun la invencién se consigue porque dos concavidades en forma de ranuras, con re spectivamente una
superficie de ranura disp uesta paralelamente y a la misma distancia de una superficie de apoyo y orientada haciala
superficie de apoyo, estan formadas a partir de la superficie lateral.

En una primera forma de realizacién del cuerpo conformado segun la invencién, la superficie de apoyo esta formada por
la supe rficie inferior y la supefrficie de ranura e sta formada por una primera pared de ranura de las co ncavidades en
forma de ranuras formadas por lados opuestos entre si de la superficie lateral.

Para garantizar una posicidon de transporte lo mas estable posible del cue rpo conformado en las ho rquillas de una
carretilla apilado ra, la di stancia de la p rimera pared de ranura orientada h acia la superficie in ferior de la supe rficie
superior es preferiblemente inferior a la distancia de la primera pared de ranura de la superficie inferior.

En una forma de realizacién especialmente preferible de la primera forma de realizacién del cuerpo conformado segun la
invencion, las concavidades en forma de ranuras presentan una segunda pared de ranura que asciende de la superficie
lateral haciala supe rficie supe rior yforma unangulo de aproximadamente 30a 60 °, preferiblemente de
aproximadamente 45°, con el eje longitudinal. Preferiblemente, las dos paredes de ranura estan limitadas por un fondo de
ranura dispuesto p aralelamente al eje longitudinal, estando dispuestos reco mendablemente en paralelo los fondos de
ranura de las dos concavidades. L a realizacion espe cial de la seccion tran sversal de las con cavidades en forma de
ranuras permite una aproximacion seguray rapida de las horquillas de una carretilla apiladora a la primera pared de
ranura que sirve como apoyo.

La mayor parte de los cuerpos conformados usados hoy dia presentan una superficie lateral realizada de forma cilindrica.
No obstante, la forma cilindrica no es obligatoria para formar las concavidades en forma de ranuras.

En una segunda forma de realizacién del cuerpo conformado segun la invencion, la superficie de apoyo esta formada por
la superficie lateral y la superficie de ranura esta formada por un fondo de ranura, que esta formada por concavidades en
forma de ranuras formadas desde los mismos lados de la superficie lateral.

Las concavidades en forma de ranuras se extienden preferiblemente en un angulo recto respecto al eje longitudinal y la
abertura de las concavidades en forma de ranuras tiene al menos la misma anchura que el fondo de ranura. Para una
mejor retirada del molde, el fondo de ranura puede estar limitado por dos paredes de ranura que divergen en un angulo
de 0 a 20°.
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Los cuerpos con formados segun la invencion pueden ser descargados, transpo rtados y apilado s sin palés con una
carretilla apiladora. Ademas, puede ahorrarse espacio para guardar y almacenarlos.

Los dispositivos hoy dia habituales para la fabricacién de cuerpos conformados de una pasta Séderberg segun el estado
de la técnica presentan una coquilla tubular dispuesta en una placa base plana con un eje de coquilla dispuesto en
angulo recto respecto a la placa base. La coquilla comprende una parte de pared de coquilla fija unida a la placa base, y
dos partes de pared de coquilla, articuladas en la parte de pared de coquilla fija, giratorias alrededor de ejes de giro
dispuestos en paralelo al eje de coquilla.

Para la fabricacion de la primera forma de realizacion del cuerpo conformado segun la invencion, un dispositivo de este
tipo se caracteriza segun la invencion porque dos protuberancias en forma de nervios con respectivamente una primera
pared de nervio dispuesta paralelamente a la placa base y a la misma distancia de la misma, orientada en la direccién
opuesta de la placa base, salen de las partes de pared de coquilla giratorias. En el estado cerrado de la coquilla, las
protuberancias estan opuestas una a otra y se asoman al interior de la coquilla.

Las protuberancias en forma de nervios presentan preferiblemente una segunda pared de nervio que asciende desde las
partes de pared de coquilla ha ciael in terior dela coquillay que forma conel eje de la coquillaun angulode
aproximadamente 30 a 60°, p referiblemente de aproximada mente 45°. La s d os pa redes de ne rvio estan li mitadas
preferiblemente por una pared transversal dispuesta paralelamente al eje de coquilla, e stando dispuestas las paredes
transversales de las dos protuberancias en el estado cerrado de la coquilla preferiblemente una paralelamente a la otra.

Para la fabricacion de formatos habituales de cuerpos conformados, las partes de pared de coquilla forman en el estado
cerrado de la coquilla una pared interior de coquilla cilindrica.

Un dispositivo adecuado para la fab ricacion de la segunda fo rma de reali zacion del cue rpo conformado segun la
invencion se caracteriza segun la invencion porque las partes de pared de coquilla giratorias estan articuladas en la placa
base, los ejes de giro estan dispuestos paralelamente a la placa base y las protuberancias en forma de nervios salen con
una pared transversal orientada en la direccion opuesta de la placa base de la placa base.

Las protuberancias en forma de nervios se extienden preferiblemente en angulo recto respecto a los ejes de giroy la
pared transversal orien tada en la d ireccion opuesta de la pla ca ba setiene al menos la mi smaan churaqu e la
protuberancia en forma de nervio en la placa base. Para una mejor retirada del molde, la pared transversal orientada en
la direccion opuesta de la placa base puede estar limitada por dos paredes de nervio que convergen en un angulo de 0 a
30°.

Otras ventajas, caracteristicas y detalles d e la inv encidon resultan d e | a descri pcidn expu esta a co ntinuacion de
ejemplos de realizacion preferibles, asi como con ayuda del dibujo; este muestra de forma esquematica en

la Figura 1 una vista inclinada de una primera forma de realizacidon de un cuerpo conformado con concavidades en forma
de ranuras;

la Figura 2 un corte de un cuerpo conformado inclinado 90° de la Figura 1 en el eje del cuerpo conformado;

la Figura 3 un corte del cuerpo conformado de la Figura 1 segun la linea I-I del mismo;

la Figura 4 una vista inclinada de un dispositivo para la fabricacion del cuerpo conformado de la Figura 1;

la Figura 5 una vista inclinada del dispositivo de la Figura 4 en estado abierto;

la Figura 6 una vista lateral de una carretilla apiladora durante el transporte del cuerpo conformado de la Figura 1;

la Figura 7 una vista inclinada de una segunda forma de realizacién de un cuerpo conformado con concavidades en
forma de ranuras;

la Figura 8 un corte del cuerpo conformado de la Figura 7 segun la linea I-I del mismo en direccion del eje del cuerpo
conformado;

la Figura 9 un corte del cuerpo conformado de la Figura 8 segun la linea II-Il del mismo;

la Figura 10 una vista inclinada de un dispositivo para la fabricacion del cuerpo conformado de la Figura 7;

la Figura 11 una vista inclinada del dispositivo de la Figura 10 en estado abierto;

la Figura 12 una vista lateral de una carretilla apiladora durante el transporte del cuerpo conformado de la Figura 7.

Un cuerpo conformado 10 cilindrico representado en las Figuras 1 a 3 de una pasta Séderberg, denominado también
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cilindro de Sdderberg, presenta una superficie inferior 14, una superficie superior 16 y una superficie lateral 12 cilindrica
con un eje longitudinal o eje de cilindro z. La superficie inferior 14 es al mismo tiempo la superficie de apoyo del cuerpo
conformado 10. Estan formadas dos concavidades en forma de ranuras 18, 20 desde lados opuestos de la superficie
lateral 12. La s dos concavidades en forma de ranuras 18, 20 pre sentan re spectivamente una pared de ranura 22, 24
dispuesta paralelamente y a la misma distancia a de la superficie inferior 14, orientada hacia la superficie inferior 14. La
distancia a de la primera pared de ranura 22, 24 orientada hacia la superficie inferior 14 de la superficie superior 16 es
inferior a la distancia b de la primera pared de ranura 22, 24 de la superficie inferior 14.

Las concavidades en forma de ranu ras 18, 20 presentan una segunda pared de ranura 26, 2 8 que asciende desde la
superficie lateral 12 hacia la superficie superior 16. La pared de ranura 26, 28 forma con el eje longitudinal z un angulo a
de por ejemplo 45°. Las dos paredes de ranura 22, 26 6 24, 28 estan limitadas por un fondo de ranura 30, 32 dispuesto
paralelamente al eje longitudinal z. Los fondos de ranura 30, 32 de las dos concavidades 18, 20 estan dispuestos uno en
paralelo al otro.

El cuerpo conformado mostrado en las Figuras1 a3 p resenta po reje mploun diametroDy una alturah de
respectivamente 1000 mm siendo la distancia d mutua de los dos fondos de ranura 30, 32 de 800 mm. La distancia da de
las primeras paredes de ranura 22,24 de la superficie inferior 14 es p or ejemplode 750 mm, |a distanciab de la
superficie superior 16 de 250 mm. La anchura s maxima de la primera pared de ranura 22, 24 es de 100 mm.

Un dispositivo para la fabricacién del cuerpo conformado 10 cilindrico con las concavidades en forma de ranuras 18, 20
mostrado en las Figuras 4 y 5 presenta una coquilla 34 tubular, por ejemplo de una chapa de acero con un espesor de 8
mm. La coquilla 34 se apoya en una placa base 36 de acero. La placa base 36 descansa en pies de acero 38 adecuados
para el proceso de vibracion. La coquilla 34 esté realizada en tres piezas y presenta una parte de pared de coquilla 40
fija, unida a la placa base 36, en la que esta articulada respectivamente una parte de pared de coquilla 42, 44 mediante
articulaciones de bisagra que son giratorias alrededor de ejes de giro e, f. Mediante bloqueos 46 con pernos insertables,
la coquilla 34 puede bloquearse en el estado cerrado formando una pared interior de coquilla 68 cilindrica. En este caso,
el eje m de la coquilla 34 esta dispuesto en la direccion perpendicular respecto a la placa base 36 horizontal.

Como puede verse enla Figura5, en ellado interior de las dos partes de pared de coquilla 42, 44 giratorias e stan
formadas dos p rotuberancias en forma de nervios 48, 50 que e stan opuestas una a otra en el estado cerrado de la
coquilla 34 y que se a soman al interior de la coquilla 34. Las protuberancias en forma de nervios 48, 50 presentan
respectivamente una primera pared de nervio 52, 54 dispuesta paralelamente y a la misma distancia t de la placa base
36, que esta orientada en la direccién opuesta de la placa base 36 y que sale de las partes de pared de coquilla 42, 44
giratorias. Una segunda pared de nervio 56, 58 asciende desde las partes de pared de coquilla 42, 44 hacia el interior de
la coquilla 34 y forma con el eje de coquilla m un angulo o de por ejemplo 45°. Las dos paredes de nervio 52, 56 6 54, 58
estan limitadas por una pared transversal 60, 62 dispuesta paralelamente al eje de coquilla m. Las paredes transversales
60, 62 de las dos protuberancias en forma de nervios 48, 50 estan dispuestas una en paralelo a la otra en el estado
cerrado de la coquilla 34.

Para la fabricacion de un cuerpo conformado, la coquilla 34 cerrada se llena con pasta Séderberg caliente, aun plastica.
A continuacion, el dispositivo se hace trepidar y vibrar para compactar la pasta Sdderberg y acto seguido se enfria
mediante solicitacion de la pared exterior de la coquilla con agua.

En cuanto el cuerpo conformado 10 que se esta fabricando haya alcanzado una resistencia suficiente, la coquilla 34 se
desbloquea y se abre mediante giro de las dos partes de pared de coquilla 42, 44.

Las concavidades en forma de ranuras 18, 20 correspondientes en el cuerpo conformado 10 quedan formadas por las
protuberancias en forma de nervios 48, 50. La retirada del cuerpo conformado 10 de la coquilla 34 abierta se realiza
mediante una carretilla apiladora 64 representada en la Figura 6, que presenta dos horquillas 66 paralelas, ajustables en
cuanto a su distan cia lateral asi como en altura. La carretilla apiladora 64 entra conlas horquillas 66 posicionadas
previamente segun las medidas del cuerpo conformado 10 en las concavidades en forma de ranuras 18, 20. Mediante
una elevacion de las horquillas 66, éstas entran en contacto con la primera pared de ranura 22, 24. Al seguir elevando las
horquillas 66, el cuerpo conformado 10 se eleva de la placa base 36 y se puede seguir con su transporte con ayuda de la
carretilla apiladora 64.

Un cuerpo conformado 110 cilindrico de una pasta Séderberg, denominado también cilindro de Séderberg, representado
en las Figuras 7 a 9, presenta una superficie inferior 114, una superficie superior 116 y una superficie lateral 112 con un
eje longitudinal z. La superficie lateral 112 esta formada por dos superficies 172, 174 rectangulares, paralelas una a la
otra, y dos superficies d e segmento de cilindro 176, 178 que se extienden a lo largo de 90°. Una de las superfi cies
rectangulares e s al mismo tiempo |a superficie de apoy 0. De sde el mismo lado de | a superficie lateral 112 0 de la
superficie de apoy o0 172 re ctangular e stan conformadas dos concavidades en formade ranuras 118, 120.Lasdos
concavidades enforma deranuras 118, 120 pre sentan re spectivamente un fondo deranura 130, 132 dispue sto
paralelamente y a la misma distancia b’ de la superficie de apoyo 172 rectangular, es decir, orientado hacia la superficie
de apoyo 172.

Las concavidades en forma de ranuras 118, 120 presentan dos paredes de ranura 122, 126 6 124, 128 que limitan el
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fondo de ranura 130, 132y que terminan en la superficie de apoyo 172. Las paredes de ranura 122,126 6 124, 128
pueden extenderse una paralela a la otra y en angulo recto respecto al eje longitudinal z. Para una mejor retirada del
molde del cuerpo conformado 110, las paredes de ranura 122, 126 6 124, 128 también pueden divergir hacia la superficie
de apoy 0 172 enun angulo de por ej emplo ap roximadamente 1 0° ha cia un plano pe rpendicular respecto al eje
longitudinal z. La s paredes de ranura 122, 126 6 124, 128 de las dos concavidades 118, 120 estan dispuestas una en
paralelo a la otra.

El cuerpo conformado mostrado en las Figuras 7 a 9 presenta, por ejemplo, un diametro D’ de 900 mm, una longitud L de
2000 mm yunradio Rde las paredes de segmento de cilindro 176, 178 de 450 mm; la distancia d’ mutua entre las
paredes de ranura 122, 124 o0 126, 128 que se corresponden unas a otras es de 800 mm. La distancia b’ de los fondos
de ranura 130, 132 de la superficie de apoyo 172 es por ejemplo de 80 mm, la altura s’ de los fondos de ranura 130, 132
es de 100 mm. En las paredes de segmento de cilindro 176, 178 estan dispuestas concavidades 180, 182 cdnicas, que
estan dispuestas una opuesta a la otra.

Un di spositivo para la fabricacion del cuerpo conformado 110 con las con cavidades en formade ranuras 118, 120
mostrado en las Figuras 10 y 11 presenta una coquilla 134 de una chapa de acero que tiene un espesor de por ejemplo 8
mm. La coquilla 134 esta limitada por una placa base 136 de acero. La placa base 136 descansa en pies de acero 138
adecuados para el proceso de vibracién. La coquilla 134 presenta dos partes de pared de coquilla 140, 141 fijas unidas a
la placa base 136. En la placa base 136 estan articuladas ade mas mediante articulaciones de bisagra dos partes de
pared de coquilla 142, 144 giratorias, siendo giratorias alrededor de ejes de giro €’, f. Mediante bloqueos 146 con pernos
insertables, la coquilla 134 puede ser bloqueada en el estado cerrado.

Como puede verse en la Figura 11, en la placa base 136 estan moldeadas protuberancias en forma de nervios 148, 150
dispuestas una en paralelo a la otra, que en el estado cerrado de la coquilla 134 se asoman al interior de la coquilla 134.
Las protuberancias en forma de nervios 148, 150 presentan respectivamente una pared transversal 160, 162 dispuesta a
la misma distancia de la placa base 136. Dos paredes de nervio 152, 156 6 154, 158 limitan las parede s transversales
160, 16 2 y se extienden una paralelaa la otrao divergenen unangulode por ejemplo 10° respectoa un plano
perpendicular respecto a la placa base 136, de modo que la anchura de las protuberancias en forma de nervios 148, 150
en la placa base 136 es igual o superior a la anchura de las paredes transversales 160, 162.

Como puede verse en la Figura 11, en el lado interior de las dos partes de pared de coquilla 142, 144 giratorias estan
formadas protuberancias 184, 186 conicas, que en el estado cerrado de la coquilla 134 estén opuestas una a la otra y se
asoman al interior de la coquilla 134.

Para la fabricacion de un cuerpo conformado, la coquilla 134 cerrada se llena con pasta Séderberg caliente, aun plastica.
A continuacion, el dispositivo se hace trepidar y vibrar par a compactar la p asta Soderberg y acto s eguido s e e nfria
mediante so licitacion de la pared exterior de la coquilla con agua. En cuanto el cuerpo conformado 110 que se esta
fabricando haya alcanzado una resistencia suficiente, la coquilla 134 se desbloquea y se abre mediante giro de las dos
partes de pared de coquillas 142, 144.

Las concavidades en forma de ranuras 118, 120 correspondientes en el cuerpo conformado 110 quedan formadas por
las protuberancias en forma de nervios 148, 150. La retirada del cuerpo conformado 110 de la coquilla 134 abierta se
realiza después de haber sido cogido con unas pinzas prensoras y después de haber sido elevado, p. €j. con una grua,
mediante una carretilla apiladora 164 representada en la Figura 12, que presenta dos horquillas 166 paralelas, ajustables
en cuanto a su distancia lateral asi como en altura. La carretilla apiladora 164 entra con las horquillas 166 posicionadas
previamente segun las medidas de | cuerpo con formado 110 en las con cavidades en formade ranuras 118, 120.
Mediante una elevacion de las horquillas 166, éstas entran en contacto con los fondos de ranura 130, 132 y se puede
seguir con el tran sporte del cuerpo conformado 110 con ayuda de la carretilla apiladora 164. Las dos concavidades
conicas 180, 182 en las paredes de segmento de cilindro 176, 178 sirven para coger, enderezar e insertar los cuerpos
conformados 110 en hornos de arco eléctrico.
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REIVINDICACIONES

Cuerpo conformado de una pasta Sdderberg para hornos de arco eléctrico, con una superficie inferior (14, 114),
un eje longitudinal (z) dispuesto en angulo recto respecto a la superficie inferior (14, 114) y una superficie lateral
(12, 112) que se extiende paralelamente al eje longitudinal (z) desde el perimetro de la superficie inferior (14, 114)
hasta el p erimetro d e | a superficie superior (16, 1 16), caracterizado porque dos concavidades en forma de
ranuras (18, 20; 118, 120) con re spectivamente una superficie de ranura dispuesta paralelamente y a la misma
distancia (b) de una superficie de apoyo y orientada hacia la superficie de apoyo estan formadas a partir de la
superficie lateral (12, 112).

Cuerpo conformado segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la superficie de apoyo esta formada por
la superficie inferior (14) y la superficie de ranura esta formada por una primera pared de ranura (22, 24) de
las concavidades en forma de ranuras (18, 20) formadas por lados opuestos de la superficie lateral (12).

Cuerpo conformado s egun la reivindicaciéon 2, caracterizado porque la distancia (a) de la primera pared de
ranura (22, 24) orientada hacia la superficie inferior (14) de la superficie superior (16) es inferior a la distancia (b)
de la primera pared de ranura (22, 24) de la superficie inferior (14).

Cuerpo conformado segun la reivindicacion 2 6 3, caracterizado porque las concavidades en forma de ranuras
(18, 20) presentan una segunda pared de ranura (26, 28) que asciende de la superficie lateral (12) hacia la
superficie superior (16) y forma un angulo o de aproximadamente 30 a 60°, preferiblemente de aproximadamente
45°, con el eje longitudinal (z).

Cuerpo conformado segun la reivindicacion 4, caracterizado porque las dos paredes de ranura (18, 26; 20, 28)
estan limitadas por un fondo de ranura (30, 32) dispuesto paralelamente al eje longitudinal (z), estando dispuestos
en paralelo entre si los fondos de ranura (30, 32) de las dos concavidades (18, 20).

Cuerpo conformado segun una de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado porque la superficie lateral (12) esta
realizada de forma cilindrica.

Cuerpo conformado segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la superficie de apoyo (172) esta formada
por la superficie lateral (112) y la superficie de ranura esta formada por un fondo de ranura (130, 132) que esta
formado por con cavidades en forma de ranuras (118, 120) formadas a partir del mismo lado de la superficie
lateral (112).

Cuerpo co nformado segun la reivindicacion 7, caracterizado porque las concavidades en forma d e ranuras
(118, 120) se extienden en un angulo recto respecto al eje longitudinal (z).

Cuerpo conformado segun la reivindicacion 7 u 8, caracterizado porque la abertura de las concavidades en
forma de ranuras (118, 120) tiene al menos la misma anchura que el fondo de ranura (130, 132).

Cuerpo conformado segun la reivindicacion 9, caracterizado porque el fondo de ranura (130, 132) esta limitado
por dos paredes de ranura (122, 126; 124, 128) que divergen en un angulo o de 0 a 20°.

Dispositivo para la fabricacion de un cuerpo conformado de una pasta Séderberg para hornos de arco eléctrico,
con una placa base (36) plana, una coquilla (34) dispuesta en la placa base (36), presentando la coquilla (34) al
menos una parte de pared de coquilla (40) fija, unida a la placa base (36), y dos partes de pared de coquilla (42,
44) giratorias alrededor de ejes de giro (e, f), caracterizado porque dos protuberancias en forma de nervios (48,
50) con respectivamente una pared de nervio (52, 54) dispuesta paralelamente a la placa base (36) y a la misma
distancia (t) de la misma sale de al menos una parte de pared de coquilla (42, 44).

Dispositivo segun la reivindicacion 11, caracterizado porque la coquilla es tubular y presenta un eje de coquilla
(m) dispuesto en angulo recto respecto ala placa base (36), est ando articuladas las part es de pared de coquilla
(42, 44 ) gi ratorias en la pa rte de pared de co quilla (40) fija, estando di spuestoslos ejesd egiro (e, f)
paralelamente al eje de coquilla (m) y saliendo las protuberancias (48, 50) de las partes de pared de coquilla (42,
44) giratorias y estando dispuestas en el estado cerrado de la coquilla (34) una opuesta a la otra asomandose al
interior de la coquilla (34).

Dispositivo segun la reivindicacion 12, caracterizado porque las protuberancias en forma de nervios (48, 50)
presentan una segunda pared de nervio (56, 58) que asciende de las partes de pared de coquilla (42, 44) hacia el
interior de la coquilla (34) que forma con el eje de coquilla (m)un angulo o de 30 a 60 °, preferiblemente de
aproximadamente 45°.

Dispositivo segun la reivindicaciéon 13, caracterizado porque las do s paredes de nervio (52, 56; 54, 58) estan
limitadas por una pared tran sversal (60, 62) d ispuesta pa ralelamente al eje de coquilla (m)y la s paredes
transversales (60, 62) de las dos protuberancias (48, 50) estan dispuestas una paralela a la otra en el estado
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cerrado de la coquilla (34).

Dispositivo segun una de las reivindicaciones 12 a 14, caracterizado porque, en el estado cerrado de la coquilla
(34), las partes de pared de coquilla (40, 42, 44) forman una pared interior de coquilla (68) de forma cilindrica.

Dispositivo segun la reivindicacion 11, caracterizado porque las partes de pared de coquilla giratorias (142, 144)
estan articuladas en |la placa base (136), los ejes de giro (e’, f') estan dispuestos paralelamente a |la placa base
(136) y las protuberancias en forma de nervios (148, 150) salen de la placa base (136) con una pared transversal
(160, 162) orientada en la direccidon opuesta de la placa base (136).

Dispositivo segun la reivindicacion 16, caracterizado porque las protuberancias en forma de nervios (148, 150)
se extienden en una angulo recto respecto a los ejes de giro (€, f).

Dispositivo segun la reivindicaciéon 16 6 17, caracterizado porque la pared transversal (160, 162) orientada en la
direcciéon opuesta de la placa base (136) tiene al menos la misma anchura que la protuberancia en formade
nervio (148, 150) en la placa base (136).

Dispositivo segun la reivindicacion 18, caracterizado porque la pared transversal (160, 162 ) dispuesta en al
direccion opuesta de la placa base (136) esta limitada por do s paredes de nervio (152, 156; 154, 158) que
convergen en un angulo de 0 a 30°.
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