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DESCRIPCION
Proteccidn contra impacto con dispositivo anti-encaballamiento.

La presente invencion hace referencia a una proteccion contra impacto que se monta en una abertura de paso de un
bastidor de soporte de un vehiculo, el cual posee un dispositivo de absorciéon de energia que presenta un extremo
de tope, un alojamiento para un tope que se extiende en sentido longitudinal en una cavidad del dispositivo de
absorcion de energia, en el cual el tope estd apoyado sobre resortes, y dispositivos de guia que, con la proteccién
contra impacto montada, estan acomodados para dirigir el alojamiento del tope dentro de la abertura de paso.

Se conoce una proteccidon contra impacto de este tipo por la solicitud DE 19809 489 Al. La proteccién contra
impacto descrita en dicha solicitud esta prevista para el montaje en un bastidor de soporte de un vehiculo sobre
railes, y estd compuesta por una seccion reversible que presenta un tope que esta apoyado sobre resortes en un
alojamiento con forma tubular. Ademas, esta prevista una seccion irreversible, conformada por un dispositivo de
absorcion de energia deformable de manera selectiva. El dispositivo de absorcion de energia esta fijado al bastidor
de soporte y se estrecha hacia su extremo que esta separado del bastidor. El dispositivo de absorcion de energia
esta desarrollado en forma cdncava, de manera que en su extremo separado del bastidor de soporte, el alojamiento
del amortiguador pueda introducirse de forma invertida en la concavidad del dispositivo de absorcion de energia. En
caso de producirse un impacto, primero se desplaza el tope hacia el interior de su alojamiento, tensionando el
resorte. Si las fuerzas del impacto exceden las fuerzas del resorte, se produce la deformacion irreversible planificada
del dispositivo de absorcidon de energia, que debido a su gran extension en direccién al bastidor de soporte, opone al
proceso de deformacién una resistencia cada vez mayor. Para evitar un golpe en el bastidor de soporte del
alojamiento del tope invertido hacia el interior del dispositivo de absorcion de energia, en el bastidor de soporte esta
prevista una abertura de paso, donde nervios de guia ubicados en el interior del dispositivo de absorcion de energia
se encargan de que el alojamiento del tope sea desplazado en direccién a la abertura de paso. La proteccion contra
impacto conocida tiene la desventaja de que, en caso de fuerzas de impacto excéntricas, el alojamiento del tope en
el dispositivo de absorcion de energia puede torcerse, a pesar de los nervios de guia. Sobre todo en casos de
elevadas fuerzas de impacto, esto puede conducir a un encaballamiento indeseado del vehiculo con el que se
produce el impacto.

Una proteccion anti-encaballamiento se encuentra descrita en las solicitudes DE 433 22 89 A1 y DE 201 17 536 U1.
En los dispositivos anti-encaballamiento descritos en dichas solicitudes esta prevista, por lo menos, una nervadura
por encima o por debajo de un tope central o lateral del vehiculo sobre railes que sobresale de una caja de vagon de
dicho vehiculo y que, en caso de impacto contra un obstaculo, se engancha con una nervadura analoga en el
obstaculo, evitando el encaballamiento con dicho obstaculo.

La solicitud DE 1 279 709 describe una proteccién contra impacto para vehiculos sobre railes con topes que son
conducidos por medio de dispositivos de guia en sentido longitudinal hacia una abertura de paso en el bastidor del
vehiculo.

Otra proteccidn contra impacto esta descrita en la solicitud DE 27 574 21.

El objeto de la invencion es proporcionar una proteccién contra impacto como la mencionada al comienzo, en la cual
también se impida el encaballamiento de un obstaculo en caso de fuerzas de impacto excéntricas y que al mismo
tiempo sea econdmica.

La invencidon cumple con ese objetivo en tanto que los dispositivos de guia prolongan el alojamiento del tope en
forma telescopica hasta la abertura de paso, de manera que en la abertura de paso se proporciona una guia para el
alojamiento del tope en sentido longitudinal, por medio de un asiento de empuje.

Conforme a la invencién, se proporciona una extension del alojamiento del tope en direccion a la abertura de paso
en el bastidor del vehiculo, en la cual esta fijada la proteccién contra impacto. Esta extension impide una torsién del
alojamiento del tope respecto a su orientacion alineada en direccion a la abertura de paso. Conforme a la invencién,
por medio de la extensién telescopica se proporciona un asiento de empuje del alojamiento del tope en la abertura
de paso. En otras palabras, conforme a la invencion, los dispositivos de guia se pueden montar en la abertura de
paso, donde una vez montados forman una unién mecanica de angulo rigido con el alojamiento del tope. Un
movimiento del alojamiento del tope es posible, acorde a la invencion, solamente en sentido longitudinal con
alineacion hacia la abertura de paso. De esta manera, también en caso de fuerzas de impacto excéntricas, el
alojamiento del tope es conducido de manera segura a través de la abertura de paso. En el marco de la invencién se
impide una torsion del alojamiento del tope respecto a su orientacion hacia la abertura de paso, impidiendo también
un encaballamiento del vehiculo con el que se impacta sobre el vehiculo que posee la proteccién contra impacto.

De manera ventajosa, el dispositivo de absorcién de energia, que esta previsto para el montaje en el bastidor de
soporte, se estrecha en sentido longitudinal desde el extremo del bastidor de soporte hacia el extremo del tope. De
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esta manera, al aumentar la deformacion aumenta también la resistencia ante deformacion del dispositivo de
absorcion de energia, de manera que es posible una reduccion paulatina pero en aumento de la energia cinética.

La extension de tipo telescopica conforme a la invencion es, ademas, especialmente sencilla, econémica y robusta.

Conforme a un perfeccionamiento adecuado al objeto, los dispositivos de guia comprenden una prolongacién del
tope disefiada en forma tubular con un extremo del alojamiento del tope con el que estd unido el alojamiento.
Formulado de otra manera, los dispositivos de guia abarcan una prolongacién del tope con forma tubular que
presenta un extremo del alojamiento del tope. Hacia el interior de este extremo del alojamiento se extiende, por
ejemplo, el alojamiento del tope. El diametro interior de la prolongacién del tope disefiada en forma tubular es,
acorde al objetivo, solamente algo mayor o de la misma dimension que el diametro exterior del alojamiento del tope,
de manera que se produce un asiento de apriete del alojamiento del tope en el extremo del alojamiento del tope. El
asiento de apriete mejora la capacidad de conduccion de los dispositivos de guia en sentido longitudinal. En vez del
asiento de apriete, en el marco de la invencién también es posible una unién fija entre el alojamiento del tope y la
prolongacion del tope, por ejemplo mediante soldadura. Para ello se proporciona una disposicion enrasada del
alojamiento del tope y la prolongacion del tope.

Conforme al objetivo, estando la proteccién contra impacto montada, la prolongacion del tope se extiende, por lo
menos en parte, a través de la abertura de paso. De esta manera, la prolongacion del tope presenta, por ejemplo, un
extremo de la abertura de paso que esta separado del extremo del alojamiento del tope y que proporciona un ajuste
con holgura de la prolongacion del tope en la abertura de paso. La abertura de paso es, preferentemente, circular y
en su extremo presenta un radio interior que es algo mayor al radio externo de la prolongacion del tope. De esta
manera, se proporciona una extension de tipo telescépica. En el ajuste con holgura mencionado se prevé un holgura
entre la abertura de paso y la prolongacion del tope, de manera que se simplifique el montaje de la proteccion contra
impacto.

En un ejemplo de realizacion que difiere en este aspecto, los dispositivos de guia contienen una pieza guia que,
estando la proteccion contra impacto montada, se extiende por lo menos en parte a través de la abertura de paso,
donde la prolongacion del tope se extiende con un extremo de la pieza guia que esta separado del extremo del
alojamiento del tope dentro de la pieza guia. A diferencia del ejemplo de realizacién presentado hasta el momento,
los dispositivos de guia estan disefiados en dos piezas y abarcan una prolongacién del tope, que puede ser tubular,
y una pieza guia, donde la pieza guia esta disefiada, por ejemplo, como empalme de tubo. La pieza guia no
presenta, en comparacién con la prolongacion del tope, ningln alargamiento en sentido longitudinal. De esta
manera, durante el montaje, la pieza guia puede colocarse de forma sencilla en la abertura de paso que puede ser,
por ejemplo, circular; y durante el montaje también es posible hacer modificaciones en la pieza guia. A continuacion,
la prolongacion del tope, que puede ser tubular, se introduce con su extremo de la pieza guia dentro de la pieza
guia, donde el extremo del alojamiento del tope solo esta fijado en la pieza guia por medio de un ajuste con holgura.
Mediante el disefio en dos piezas de los dispositivos de guia se simplifica la colocaciéon de un ajuste con holgura y,
con ello, el montaje de la proteccion contra impacto donde, en el caso de un disefio tubular de la prolongacion del
tope y de la pieza guia, también se presenta una unién longitudinal de tipo telescopica entre el alojamiento del tope y
la abertura de paso.

Acorde a un perfeccionamiento apropiado para el objetivo, la pieza guia forma un escalén de enganche. El escalén
de enganche simplifica aliin méas el montaje de los dispositivos de guia en la abertura de paso. De esta manera, la
pieza guia, que puede estar disefiada como un empalme de tubo, puede ser introducida con su empalme de tubo de
manera simple en la abertura de paso, donde el diametro exterior del empalme de tubo es menor que el diametro
interior de la abertura de paso. Gracias al escalén de enganche hay un limitador para la pieza guia en la abertura de
paso, de manera que se posibilita un montaje simple de la pieza guia.

La fijacion del alojamiento del tope en el dispositivo de absorcién de energia es basicamente arbitraria. Es asi que,
por ejemplo, el alojamiento del tope puede estar unido por bridas al dispositivo de absorcion de energia. De manera
diferente, el dispositivo de absorcién de energia y el alojamiento del tope estan disefiados en una sola pieza.

El disefio del dispositivo de absorcién de energia también es basicamente arbitrario. Es asi que, por ejemplo, el
dispositivo de absorcion de energia puede estar disefiado en forma de piramide truncada o tronco cénico.

Otros disefios convenientes y ventajas de la invencion son objeto de la siguiente descripcion de un modo de
realizacién de la invencién, teniendo como referencia la figura del grafico, donde ésta muestra un ejemplo de
realizacién de la proteccién contra impacto acorde a la invencion.

La figura muestra un ejemplo de realizacién de la proteccién contra impacto 1 acorde a la invencion en una vista
lateral parcialmente seccionada. La proteccion contra impacto 1 posee un dispositivo de absorcion de energia 2 y un
tope 3, que contiene una placa de tope 4 y un émbolo del tope 5.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2379504 T3

El dispositivo de absorcién de energia 2 presenta un extremo del bastidor de soporte 6, con el cual esta fijado al
bastidor de soporte 8 de un vehiculo sobre railes, por ejemplo una locomotora, por medio de una placa de soporte 7
gue esta representada parcialmente en la figura, utilizando uniones de brida que no se pueden representar de
manera adecuada en la figura. Ademas, el dispositivo de absorcion de energia 2 posee un extremo del tope 9,
contra el cual esta ubicado el tope 3. Alli, el dispositivo de absorcion de energia 2 se estrecha en sentido longitudinal
10 desde el extremo del bastidor de soporte 6 hacia el extremo del tope 9. De esta manera, el dispositivo de
absorcion de energia 2 representado en la figura esta disefiado en forma de piramide truncada.

A través de la pared del dispositivo de absorcién de energia 2, representada en forma parcial, se delimita en su
interior una cavidad 11, en la cual se extiende un alojamiento del tope 12. El alojamiento del tope 12 esta fijado con
el dispositivo de absorcidn de energia 2 mediante una unién con bridas 13 en el extremo del tope 9. El tope 3, que
ingresa con su émbolo del tope 5 en el alojamiento del tope 12 que tiene forma de cilindro hueco, estad apoyado
sobre resortes, que se encuentran en el alojamiento del tope 12 y no estan representados en la figura, de manera
que, en caso de una colisién de la proteccion contra impacto 1 con un obstaculo, se produzca un desplazamiento
reversible del tope 3 en sentido longitudinal 10, hasta que la placa de tope 4 choque finalmente con el alojamiento
del tope 12. A continuacién se produce la deformacion irreversible del dispositivo de absorcion de energia 2, que
luego es replegado como un acorde6n en sentido longitudinal 10. Para no limitar la capacidad de deformacién del
dispositivo de absorcion de energia 2, en el bastidor de soporte 8 estd prevista una abertura de paso 14, cuyo
diametro interior es mayor al diametro exterior del alojamiento del tope 12 que, en este caso, esta disefiado en forma
de cilindro circular hueco.

Ademas estan previstos dispositivos de guia 15 para evitar una torsion del alojamiento del tope 12 en el plano de
proyeccion y con ello un encaballamiento, también en impactos excéntricos, es decir en colisiones con una direccion
del impacto cuya proyeccion en el plano de la figura despliegue un angulo de 180 grados divergente con el sentido
longitudinal 10. Los dispositivos de guia 15 comprenden en el ejemplo de realizacién una prolongacion del tope 16 y
una pieza guia 17. La pieza guia 17 esta disefiada como empalme de tubo y presenta en su extremo orientado a la
prolongacién del tope 16 un escalén de enganche 20. El escaléon de enganche supera de manera extensiva el
didametro exterior del empalme de tubo en forma de cilindro hueco, donde el diametro exterior mencionado es algo
menor o igual al diametro interior de la abertura de paso 14 en el bastidor de soporte 8. Gracias a este disefio, la
pieza guia 17 es facilmente ubicable en la abertura de paso, donde esta dispuesto un asiento de apriete. También es
posible una unién soldada fija. El diametro exterior de la prolongacion del tope tubular 16 es, por el contrario, algo
menor al diametro interior de la pieza guia 17, de manera que la prolongacién del tope 16 realiza con su extremo de
la pieza guia 17 un ajuste con holgura en la pieza guia 17. Con el ajuste con holgura es posible, primero, fijar la
pieza guia 17 a la abertura de paso 14 y, a continuacion, colocar facilmente la prolongacion del tope 16 en la pieza
guia 17. La prolongacion del tope 16 tiene algo de holgura respecto a la pieza guia 17.

Del lado del extremo del alojamiento del tope 19, la prolongacién del tope 16 esta unida por medio de un asiento de
apriete con el alojamiento del tope 12. Para esto, el diametro interior de la prolongacion del tope 16 es igual o algo
mayor al diametro exterior de la prolongacion del tope 12. Gracias al asiento con mayor protecciéon contra torsion,
que a la vez permite movimiento en sentido longitudinal 10, se proporciona un asiento de empuje en la abertura de
paso 14. Naturalmente, en el marco de la invenciéon también es posible una unién por medio de soldadura o algo
similar, en vez de un asiento de apriete entre el alojamiento del tope 12 y la prolongacion del tope 16. También en
una unién fija entre el alojamiento del tope 12 y la prolongacién del tope 16 esta previsto un asiento de empuije.

Si el vehiculo sobre railes choca contra un obstaculo a mayor velocidad, primero se desplaza el tope 3 de forma
reversible dentro del alojamiento 12 hasta llegar al limitador. A continuacion, se produce un replegado del dispositivo
de absorcion de energia 2, donde los dispositivos de guia 15 evitan un torcimiento del tope 3 en el plano de la figura
y procuran un ingreso seguro en el alojamiento del tope 12 que sobresale en el interior del dispositivo de absorcion
de energia 2, a través de la abertura de paso. De esta manera se evita un encaballamiento del obstaculo sobre el
vehiculo, incluso en fuerzas de impacto excéntricas.
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REIVINDICACIONES

1. Proteccion contra impacto (1) que se monta en una abertura de paso (14) de un bastidor de soporte (8) de
un vehiculo, que

- posee un dispositivo de absorcion de energia (2) que presenta un extremo de tope (9),

- un alojamiento para un tope (12) que se extiende en sentido longitudinal (10) en un extremo de tope (9) en
una cavidad (11) del dispositivo de absorcion de energia (2), en el cual un tope (3) esta apoyado sobre resortes;

y

- dispositivos de guia (15) que, con la proteccién contra impacto (1) montada, estan acomodados para dirigir el
alojamiento del tope (12) dentro de la abertura de paso (14),

- caracterizado porque los dispositivos de guia (15) prolongan el alojamiento del tope (12) en forma telescépica
hasta la abertura de paso (14), de manera que en la abertura de paso (14) se proporciona una guia para el
alojamiento del tope (12) en sentido longitudinal (10), por medio de un asiento de empuje.

2. Proteccion contra impacto (1) conforme a la reivindicacion 1, caracterizada porque el dispositivo de absorcion de
energia (2), que esta previsto para el montaje en el bastidor de soporte (8), se estrecha en sentido longitudinal (10)
desde el extremo del bastidor de soporte (6) hacia el extremo del tope (9).

3. Proteccion contra impacto (1) conforme a una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque los
dispositivos de guia (15) comprenden una prolongacion del tope (16) disefiada en forma tubular con un extremo del
alojamiento del tope (19), con el cual esta unido el alojamiento del tope (12).

4. Proteccion contra impacto (1) conforme a la reivindicacion 3, caracterizada porque, estando la proteccion contra
impacto (1) montada, la prolongacién del tope (16) se extiende, por lo menos en parte, a través de la abertura de
paso (14).

5. Proteccién contra impacto (1) conforme a la reivindicacion 3, caracterizada porque los dispositivos de guia (15)
contienen una pieza guia (17) que, estando la proteccién contra impacto (1) montada, se extiende por lo menos en
parte, a través de la abertura de paso (14), donde la prolongacion del tope (16) se extiende con un extremo de la
pieza guia (18) que esta separado del extremo alojamiento del tope (19) dentro de la pieza guia (17).

6. Proteccion contra impacto (1) conforme a la reivindicacién 5, caracterizada porque la pieza guia (17) presenta un
escalon de enganche (20) para un montaje mejorado en la abertura de paso (14).

7. Proteccion contra impacto (1) conforme a una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
alojamiento del tope (12) esta unido por bridas al dispositivo de absorcion de energia (2).

8. Proteccion contra impacto (1) conforme a las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque el alojamiento del tope
(12) y el dispositivo de absorcién de energia (2) estan disefiados en una pieza.

9. Proteccién contra impacto (1) conforme a una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el
dispositivo de absorcién de energia (2) esta disefiado en forma de piramide truncada.

10. Proteccién contra impacto (1) conforme a las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque el dispositivo de
absorcion de energia (2) esta disefiado en forma de tronco cénico.
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