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DESCRIPCION
Frigorifico.

La presente invencion se refiere a un frigorifico cuyo contenedor de verduras esta iluminado para mantener frescos
los alimentos guardados en su interior.

Se ha observado que los alimentos, como la fruta y la verdura, guardados durante un tiempo prolongado en los
frigorificos van perdiendo su frescura. Algunas investigaciones han demostrado que algunos alimentos expuestos a
la luz, en particular, a luces de color azul, naranja o verde con determinadas longitudes de onda, no solo duran mas
tiempo almacenados, sino que ademas sus valores vitaminicos aumentan y sus colores se conservan mejor. Por
ejemplo, sustancias como la clorofila presentes en las verduras de hoja verde o los carotenoides en los alimentos de
color naranja son sensibles a la luz en determinadas longitudes de onda. En el estado de la técnica, existen diversos
dispositivos de irradiacién que se colocan en los frigorificos para que la luz de determinados colores actle en los
alimentos. Asi, se consigue que la fruta y la verdura sigan madurando y conserven su frescura durante mas tiempo.

Cuando el contenedor de verdura de un frigorifico esta lleno de alimentos, los alimentos quedan ocultos bajo su
sombra, de modo que la fuente de luz no puede alcanzar a todos por igual y algunos no pueden beneficiarse de la
luz con la misma intensidad (figura 1). En algunas formas de realizacion, el cuerpo del contenedor de verduras esta
realizado a partir de un material que dirige la luz hacia los alimentos; no obstante, en estas formas de realizacion la
luz pierde su efecto al dispersarse por el grosor de la pared del cuerpo del contenedor de verduras. Disponer una
gran cantidad de fuentes de luz por todo el contenedor de verduras para suministrar luz a todos los alimentos con la
maxima intensidad posible no es una solucién econémica ni c6moda.

En el documento de patente n® US6726341 del estado de la técnica, el médulo de iluminaciéon LED esta equipado
con una fuente de luz LED (diodo emisor de luz) y una guia de luz acoplada al médulo de iluminaciéon LED para
emitir luz desde el moédulo de iluminacién LED al compartimento para iluminar el contenido expuesto y guardado en
el interior del compartimento de almacenaje frio.

En la solicitud de patente japonesa n? JP2005065622 del estado de la técnica, se describe un frigorifico que
comprende una placa de irradiacién provista de LED de color rojo, azul y verde. Estos LED se encienden con las
combinaciones adecuadas para formar una luz de la longitud de onda necesaria para cada grupo de verduras.

En el documento de patente n® JP11094456, un contenedor receptor de tipo cajon se ilumina mediante un dispositivo
de iluminacion dispuesto en la pared superior de la cdmara. La pared del contenedor receptor esta formada por un
material transparente o semitransparente.

En el documento de patente japonés n® JP1028473, se describe un dispositivo de irradiacién que ilumina el
contenedor de verduras. Un conjunto de placas reflectoras permiten la dispersion de la luz hasta el contenedor de
verduras.

En el documento WO 2007/125122A, se da a conocer un frigorifico segun el preambulo de la reivindicacion 1.

El objetivo de la presente invencion es la realizacién de un frigorifico iluminado por una luz con una longitud de onda
que permita mantener frescos los alimentos guardados en el contenedor de verduras y que la luz llegue de modo
eficaz a todos los alimentos.

El frigorifico realizado para alcanzar el objetivo de la presente invencion se explica en las reivindicaciones adjuntas.

En una forma de realizacion de la presente invencion, el contenedor se ilumina efectivamente desde las partes
inferior y superior mediante dos 0 mas guias de luz integradas en las paredes inferior y superior del contenedor.

En otra forma de realizacién de la presente invencion, el contenedor se ilumina efectivamente desde las partes
izquierda y derecha mediante dos 0 mas guias de luz integradas en las paredes laterales del contenedor.

En otra forma de realizacion de la presente invencion, el contenedor esta configurado como un prisma rectangular y
la luz se suministra a todas las paredes mediante al menos seis guias de luz que reciben la luz procedente de al
menos seis LED.

En otra forma de realizacién de la presente invencion, los LED estan dispuestos en la placa de soporte matrices lado
a lado o superpuestas, de modo que se cubre un area plana de esta y las guias de luz reciben la luz de los LED en
la periferia exterior.

En otra forma de realizacién de la presente invencion, el frigorifico comprende mas de un grupo de LED en la fuente
de luz, cada uno de los cuales emite una luz de color diferente. En esta forma de realizacion, las guias de luz
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reciben la luz de los LED del grupo de LED que emite la luz del color seleccionado en funcion de las necesidades de
la fruta y la verdura del contenedor.

En otra forma de realizacion de la presente invencion, el frigorifico comprende un mecanismo de movimiento que
desplaza hacia arriba, hacia abajo o lateralmente la placa de soporte, provista de grupos de LED dispuestos unos
junto a los otros o unos sobre los otros para alinear los LED de los grupos de colores deseados de la fuente de luz
con las guias de luz.

Aun en otra forma de realizacion de la presente invencion, el frigorifico comprende un contenedor producido a partir
de un material transparente y unas guias de luz realizadas de un material transparente con un indice de refraccion
distinto del indice del contenedor, integradas en la pared del contenedor al estar parcialmente incrustadas desde el
exterior, de modo que un extremo recibe la luz emitida de la fuente de luz y la suministra al contenedor desde el otro
extremo, lo que impide que la luz se emita lateralmente en la direccién del transporte de la luz y, por consiguiente, se
evitan las pérdidas de luz a lo largo de la trayectoria guiada.

La guia de luz comprende una primera superficie lateral curvilinea que rodea la parte parcialmente incrustada en el
contenedor y una segunda superficie lateral curvilinea que se extiende hacia el exterior del contenedor en la
direccion opuesta a la primera superficie lateral.

La densidad del material utilizado para producir la guia de luz es mayor que la del material utilizado para producir el
contenedor y el indice de refraccion de la guia de luz es superior al indice de refraccion del contenedor;
preferentemente, se utiliza poliestireno para el material del contenedor y, preferentemente, policarbonato para la
guia de luz.

El radio de la curvatura de la primera superficie lateral de la guia de luz incrustada en la pared del contenedor es
mayor que el radio de curvatura de la segunda superficie lateral, lo que impide la emision lateral de la luz a la pared
del contenedor y al ambiente.

En una forma de realizaciéon de la presente invencion, la guia de luz comprende una superficie de entrada de luz
dispuesta en el extremo encarado hacia la fuente de luz, que entra en contacto con la superficie externa del LED
cuando el contenedor se empuja hacia el interior del cuerpo del frigorifico y se separa del LED cuando el contenedor
se extrae. La superficie externa del LED presenta una forma preferentemente semiesférica y la superficie de entrada
de luz esta configurada como un rebaje semiesférico.

En otra forma de realizacion de la presente invencion, la guia de luz comprende una superficie de iluminacién plana
en el extremo que suministra luz al contenedor.

En otra forma de realizacién de la presente invencion, la guia de luz se produce con un método de sobremoldeo por
inyeccion de plastico para unirla al contenedor que se ha colocado en un molde de inyeccion.

El frigorifico realizado para alcanzar el objetivo de la presente invencion se ilustra en las reivindicaciones anexas, en
las que:

La figura 1 es una vista esquematica del contenedor de verduras de un frigorifico de la técnica anterior y la fuente de
luz que ilumina el contenedor.

La figura 2 es la vista esquematica de un contenedor de verduras extraido del cuerpo del frigorifico, las guias de luz
dispuestas en el contenedor de verduras y una fuente de luz.

La figura 3 es la vista esquematica de un contenedor de verduras introducido en el cuerpo del frigorifico, las guias de
luz del contenedor de verduras y una fuente de luz.

La figura 4 es la vista esquematica de una fuente de luz, un mecanismo de movimiento y las guias de luz.
La figura 5 es la vista en seccion transversal de una pared de contenedor y la guia de luz integrada en la pared.

Los elementos ilustrados en las figuras estan numerados como se indica a continuacion:

1. Frigorifico

2. Contenedor

3. Pared

4. LED (diodo emisor de luz)
5. Guia de luz

6. Mecanismo de movimiento
7. Primera superficie lateral
8. Segunda superficie lateral
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9. Superficie de entrada de luz
10. Superficie de iluminacion
11. Fuente de luz

El frigorifico (1) comprende un contenedor (2) provisto de mas de una pared (3), dispuesto en el interior del cuerpo,
por ejemplo, en la zona base de la cabina, donde se guardan alimentos, tales como fruta y verdura; una fuente de
luz (11) provista de mas de un LED (diodo emisor de luz) (4) dispuesto en una placa de soporte (P) para iluminar el
contenedor (2) con luz de una longitud de onda que conserva el valor nutritivo de los alimentos durante un tiempo
prolongado.

El frigorifico (1) de la presente invencion comprende al menos dos guias de luz (5) formadas como varillas e
integradas en las paredes (3). Un extremo de cada una de las guias de luz (5) esta alineado con el LED (4) y el otro
extremo de dicha guia de luz (5) esta dispuesto en una de las paredes (3).

La luz que se recibe del LED (4) se suministra mediante las guias de luz (5) al contenedor (2) por los extremos de
las guias de luz (5) dispuestos en la pared (3), de modo que las guias de luz (5) iluminan el contenedor (2) desde al
menos dos paredes (3) (figuras 2, 3).

Las guias de luz (5) estan integradas en la superficie externa de las paredes (3) y rodean el contenedor (2) por el
exterior.

Cada una de las guias de luz (5) recibe luz de un Unico LED (4).

Los LED (4) emiten luz de un color determinado en funcion de los requerimientos de la fruta y la verdura colocadas
en el contenedor (2) (por ejemplo, de color rojo, naranja, verde o azul) y las guias de luz (5) suministran de modo
intensivo la luz coloreada emitida por los LED (4) desde el punto de las superficies externas de las paredes (3) al
interior de contenedor (2) por sus extremos situados en el lado de la pared (3), lo que contribuye a conservar la
actividad de las células vivas de la fruta y la verdura del contenedor (2) y, por ende, a mantenerlos frescos durante
un tiempo prolongado. Si los alimentos estan colocados unos sobre otros en el contenedor (2), aunque uno quede a
la sombra de otro, las guias de luz (5) emiten la luz desde las paredes (3) en direcciones diferentes hacia los
alimentos que quedan en la sombra, de modo que la mayoria de los alimentos del contenedor se benefician de la
luz.

En otra forma de realizacién de la presente invencién, el contenedor (2) estd configurado como un prisma
rectangular que comprende seis paredes (3) en la parte frontal, trasera, superior, inferior y dos en los lados, y todas
las paredes (3) reciben luz de al menos seis guias de luz (5) que reciben luz de al menos seis LED (4).

En otra forma de realizacion de la presente invencion, la fuente de luz (11) esta situada en la parte trasera del
cuerpo interior del frigorifico (1). Los LED (4) estan colocados en matrices lado a lado o superpuestas cubriendo un
area plana en la placa de soporte (P) (figura 3). Las guias de luz (5) que reciben luz de los LED (4) dispuestos en la
periferia exterior de la superficie plana en la placa de soporte (P) transportan la luz a las paredes laterales, delantera
e inferior (3) del contenedor (2) y los LED (4) restantes situados en el centro de la superficie plana iluminan la pared
trasera (3) del contenedor (2). Las guias de luz (5) que estan conectadas con los LED (4) situados en la periferia
exterior de la superficie plana en la placa de soporte (P) no se cruzan unas con otras topoldégicamente desde a
fuente de luz (11) hacia las paredes (3) del contenedor (2).

En otra forma de realizacion de la presente invencion el frigorifico (1) comprende mas de un grupo (G) de LED (4) en
la fuente de luz (11), cada uno de los cuales emite una luz de un color diferente, por ejemplo, un grupo (G) de LED
(4) azules, un grupo (G) de LED (4) rojos, etc., y un mecanismo de movimiento (6) que mueve hacia arriba, hacia
abajo o lateralmente la placa de soporte (P), provista de grupos (G) de LED (4) de diferentes colores en ella
dispuestos unos junto a los otros 0 unos sobre otros, para alinear el grupo (G) de LED (4) deseado de la fuente de
luz (11) con las guias de luz (5) (figura 4).

En esta forma de realizacion, las guias de luz (5) reciben luz de los LED (4) en el grupo (G) de LED (4) que emite luz
del color seleccionado segun las necesidades de la fruta y la verdura guardadas en el contenedor (2). Por ejemplo,
el grupo (G) de LED (4) azules esta situado a la derecha de la placa (P) y el grupo (G) de LED (4) rojos esta situado
a la izquierda; si se desea que las guias de luz (5) conectadas al grupo (G) de LED (4) azules (4) reciban luz del
grupo (G) de LED (4) rojos, la placa de soporte (P) se desplaza de la izquierda a la derecha con un mecanismo de
movimiento (6) y se alinea frente a las guias de luz (5) del grupo (G) de LED (4) rojos.

En otra forma de realizacién de la presente invencion, el frigorifico (1) comprende un contenedor (2) producido de un
material transparente y unas guias de luz (5) realizadas de un material transparente cuyo indice de refraccion (n2)
es diferente del indice de refraccién (n1) del material utilizado para producir el contenedor (2), integradas al estar
incrustadas parcialmente en las paredes (3) y que suministran luz al contenedor (2) desde su otro extremo, lo que
impide la emisién lateral por la trayectoria de suministro (figura 5).
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La guia de luz (5) comprende una primera superficie lateral (7) curvilinea que rodea la parte parcialmente incrustada
en el contenedor (2) y una segunda superficie lateral (8) curvilinea en contacto con el ambiente externo del
contenedor (2) en direccién opuesta a la primera superficie lateral (7) (figura 5).

La guia de luz (5) impide que la luz procedente de la fuente de luz (11) se refleje desde la primera superficie lateral
(7) en el contenedor (2) y en el ambiente desde la segunda superficie lateral (8); en otras palabras, la guia de luz (5)
transporta por ella practicamente sin pérdidas la luz confinada entre las superficies laterales (7, 8) y permite que el
contenedor (2) esté ampliamente iluminado desde su extremo donde llega la luz.

El radio de curvatura (R1) de la primera superficie lateral (7) y el radio de curvatura (R2) de la segunda superficie
lateral (8) se calculan en relacion con la longitud de onda de la luz utilizada y los indices de refraccion (n1, n2) del
contenedor (2) y la guia de luz (5). La primera y la segunda superficies laterales (7, 8) que presentan dichos radios
de curvatura (R1, R2), desvian mas de 90 grados la luz que intenta pasar desde la guia de luz (5) a la pared del
contenedor (3) y al ambiente, lo que provoca que se refleje hacia atras y la luz permanezca en el entorno de la guia
de luz (5) a lo largo de la trayectoria de suministro.

La densidad del material utilizado para producir la guia de luz (5) es superior a la del material utilizado para producir
el contenedor (2) y el indice de refraccion (n2) de la guia de luz (5) es superior al indice de refraccion (n1) del
contenedor (2) (n2>n1).

El radio de curvatura (R1) de la primera superficie lateral (7) de la guia de luz (5) es mayor que el radio de curvatura
(R2) de la segunda superficie lateral (8) que se extiende fuera de la pared (3) del contenedor (2) (R1 > R2) (figura 5).

El contenedor (2) esté producido de poliestireno (PS) y la guia de luz (5) esta producida de policarbonato (PC).

La guia de luz (5), integrada en el contenedor (2), se desplaza junto con el contenedor (2) y comprende una
superficie de entrada de luz (9) dispuesta en el extremo encarado hacia la fuente de luz (11), que esta en contacto
con la superficie externa del LED (4) cuando el contenedor (2) se empuja hacia el interior del cuerpo del frigorifico
(1), y que se separa del LED (4) cuando el contenedor (2) se extrae (figuras 2, 3 y 4). La superficie externa del LED
(4) presenta, por ejemplo, una forma semiesférica y la superficie de entrada de luz (9) esta configurada como un
rebaje semiesférico que coincide con la superficie externa del LED (4).

La guia de luz (5), ademas, comprende una superficie de iluminacion plana (10) en el extremo que suministra la luz
al contenedor (2) en contacto con la pared (3) (figuras 2, 3, 4). La luz transportada por la guia de luz (5) no pasa por
la pared (3) desde la primera superficie lateral (7) con forma convexa incrustada en las paredes (3) del contenedor
(2) y se mueve por su trayectoria hasta llegar a la superficie de iluminacién (10). La superficie de iluminacién (10),
puesto que tiene una estructura plana, no refleja la luz hacia atras y ayuda a que la luz pase al contenedor (2).

En otra forma de realizacién de la presente invencidn, la guia de luz (5) se produce uniéndose al contenedor (2), que
esta colocado en un molde de inyeccién, mediante un método de sobremoldeo por inyeccién de plastico. El
contenedor (2) esta producido con los canales abiertos, en los que se incrustara parcialmente la guia de luz (5),
después se coloca en el molde por inyeccion de plastico y la guia de luz se inyecta sobre este. Puesto que la
temperatura de proceso del material de la guia de luz (5) es superior a la temperatura de proceso del material del
contenedor (2), los canales en los que se inyectara la guia de luz (5) se funden ligeramente por calentamiento
previamente hasta casi el punto de fusién y después la guia de luz (5) se inyecta en los canales.

En el frigorifico (1) de la presente invencion, las guias de luz (5) que transportan la luz al contenedor (2) desde los
LED (4) impiden la emision lateral de la luz en el sentido del suministro; la luz con la longitud de onda deseada se
envia al contenedor (2) desde un Unico punto sin que se produzcan pérdidas. Se emite una luz intensa en los
alimentos del contenedor (2) que necesitan luz de una determinada longitud de onda y asi los alimentos del
contenedor (2) pueden mantenerse frescos durante un tiempo prolongado.

Cuando el contenedor (2) esta lleno de fruta y verdura, la luz emitida desde los LED (4) en la fuente de luz (11) se
suministra a todas las paredes (3) del contenedor (2) separadamente por medio de las guias de luz (5); una
iluminacién eficaz garantiza el suministro de luz a los alimentos que se encuentran debajo de otros alimentos o en la
parte trasera y a la sombra, de modo que la frescura de los alimentos almacenados en el contenedor (2) se
prolonga.
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REIVINDICACIONES

1. Frigorifico (1) que comprende un contenedor (2) que presenta mas de una pared (3), dispuesto en el interior del
cuerpo, en el que se guardan alimentos tales como fruta y verdura, una fuente de luz (11) con més de un LED (4)
dispuesto en una placa de soporte (P) que ilumina el contenedor (2) con una luz en la longitud de onda apta para
conservar el valor nutritivo de los alimentos durante un periodo de tiempo prolongado y caracterizado porque al
menos dos guias de luz (5) estan formadas a modo de varillas e integradas en las paredes (3), estando alineado un
extremo de cada una de las guias de luz (5) con el LED (4) y estando dispuesto el otro extremo de dicha guia de luz
(5) en una de las paredes (3), suministrando las guias de luz (5) la luz que se recibe del LED (4) al contenedor (2)
por los extremos de las guias de luz (5) dispuestos en la pared (3), iluminando las guias de luz (5) el contenedor (2)
a través de al menos dos paredes (3)

2. Frigorifico (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque cada una de las guias de luz (5) recibe luz de un
Unico LED (4).

3. Frigorifico (1) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque las guias de luz (5) estan integradas en las
superficies externas de las paredes (3) y rodean el contenedor (2) por el exterior.

4. Frigorifico (1) segun la reivindicacion 3, caracterizado porque la guia de luz (5), se produce uniéndola al
contenedor (2) mediante un método de sobremoldeo por inyeccion de plastico.

5. Frigorifico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el contenedor (2) esta
configurado a modo de prisma rectangular con seis paredes (3), en la parte frontal, trasera, superior, inferior y dos
en los lados, y al menos seis guias de luz (5) que suministran luz a todas las paredes (3) y al recibir luz de al menos
seis LED (4).

6. Frigorifico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los LED (4) estan colocados en
matrices dispuestas lado a lado o superpuestas cubriendo un area plana en la placa de soporte (P),de modo que los
situados en la periferia externa iluminan las paredes (3) laterales, frontales e inferiores del contenedor (2) por medio
de las guias de luz (5) y los situados en el centro iluminan la pared (3) trasera del contenedor (2).

7. Frigorifico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque presenta mas de un grupo (G)
de LED (4), emitiendo cada uno de ellos luz de un color diferente, recibiendo las guias de luz (5) luz procedente de
los LED (4) del grupo (G) de LED (4) que emite luz del color seleccionado segun las necesidades de la fruta y la
verdura guardadas en el contenedor (2), y un mecanismo de movimiento (6) que desplaza hacia arriba, hacia abajo
o lateralmente la placa de soporte (P), provista de los grupos (G) de LED (4) de diferentes colores en la misma,
dispuestos lado a lado o superpuestos para alinear el grupo (G) de LED (4) deseado con las guias de luz (5).

8. Frigorifico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el contenedor (2) es
producido a partir de un material transparente y unas guias de luz (5) realizadas de un material transparente, cuyo
indice de refraccion (n2) es diferente del indice de refraccion (n1) del material utilizado para producir el contenedor
(2), integradas al estar incrustadas mediante incrustacion parcial en las paredes (3) y suministrando luz al
contenedor (2) desde su otro extremo impidiendo la emision lateral a lo largo de la trayectoria de suministro.

9. Frigorifico (1) segun la reivindicacion 8, caracterizado porque la guia de luz (5) comprende una primera superficie
lateral (7) curvilinea que rodea la parte parcialmente incrustada en el contenedor (2) y una segunda superficie lateral
(8) curvilinea en contacto con el aire en el exterior del contenedor (2) en el sentido opuesto a la primera superficie
lateral (7), y siendo el radio de curvatura (R1) de la primera superficie lateral (7) mayor que el radio de curvatura (R2)
de la segunda superficie lateral (8).

10. Frigorifico (1) segun la reivindicaciéon 9, caracterizado porque la guia de luz (5) es producida a partir de un
material cuyo indice de refraccion (n2) es superior al indice de refraccion (n1) del material utilizado para producir el
contenedor (2).

11. Frigorifico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado porque el contenedor (2) es
producido a partir de poliestireno (PS) y una guia de luz (5) es producida a partir de policarbonato (PC).

12. Frigorifico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la guia de luz (5)
comprende una superficie de entrada de luz (9) dispuesta en su extremo encarado a la fuente de luz (11), que entra
en contacto con la superficie externa del LED (4) cuando el contenedor (2) es empujado hacia el interior del cuerpo
del frigorifico (1), alejandose del LED (4) cuando el contenedor (2) es extraido.

13. Frigorifico (1) segun la reivindicacién 12, caracterizado porque la superficie externa del LED (4) es semiesférica y
la superficie de entrada de luz (9) de la guia de luz (5) esta configurada a modo de rebaje semiesférico, que coincide
con la superficie externa del LED (4).
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14. Frigorifico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la guia de luz (5)
comprende una superficie de iluminacion plana (10) en su extremo que suministra luz al contenedor (2).
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Figura 1
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 5
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