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DESCRIPCION
Conjunto de distribucién y vaporizacién de agua.

La presente invencion se refiere a una instalacion de distribuciéon de agua de vaporizacion, en particular utilizada por
maquinas y instalaciones para la alimentacion de turbinas de gas.

El mercado de ingenieria de instalaciones actual ofrece una amplia gama de configuraciones y aplicaciones aptas
para la distribucion de agua de vaporizacion.

Junto con estructuras montadas in situ para la soldadura y/o union mecanica de los diferentes componentes, el
mercado ofrece una amplia gama de estructuras premontadas que, principalmente, estan concebidas para
instalaciones de tamano pequefio y mediano.

Las variantes propuestas implican el montaje de los distintos componentes teniendo que recurrir parcial o totalmente
a operaciones de soldadura de los componentes.

En particular, las instalaciones destinadas a instalaciones de turbinas de gas se deben poder montar facilmente,
debido a que estan vinculadas al tiempo de parada de las instalaciones de turbinas de gas auxiliares. Los
propietarios y/o administradores de dichas instalaciones permiten tiempos de parada inferiores a dos o tres dias de
trabajo. Dichos tiempos de parada propuestos actualmente por el mercado estan en linea con las demandas de
dichos propietarios y/o administradores.

Sin embargo, a pesar de esto, se representa una variable significativa a partir de los puntos siguientes:

- tiempos de montaje y/o premontaje con anterioridad al emplazamiento de la instalacion en el interior de la
camara de vaporizacion;

- volumenes de instalacion transportados, con la envergadura y los costes respectivos;
- cualificacién del personal asignado al montaje y a la colocacion de la instalacion;
- posibles sustituciones de los componentes de la instalacion;

- su adaptacién, particularmente en el caso de reconstruccion, a la colocacion asimétrica de las rampas
portaboquillas;

- sistemas de seguridad de los componentes conocidos con elementos poco fiables (por ejemplo cables que pasan
a través de elementos de la boquilla, enrollados y atados).

La técnica de montaje y/o premontaje puede influir significativamente en los resultados técnicos y econémicos de la
instalacion de dicha instalacién. También puede conducir, especialmente cuando se recurre al premontaje, a
problemas de transporte onerosos y delicados que suponen dimensiones fisicas considerables para instalaciones
concebidas para el tratamiento de aire comburente para turbinas de gas.

Las operaciones de conexién de los componentes mediante soldadura no implican necesariamente un tiempo de
montaje prolongado en el interior de la cdmara de atomizacion, pero extienden los tiempos de montaje en el exterior
de la misma.

En general, se pueden enumerar los siguientes problemas observados y experimentados, especialmente durante las
operaciones de soldadura que implican la exposicion del material a condiciones térmicas, fisicas y quimicas
particulares.

Estas operaciones estan expuestas a factores externos, como por ejemplo:

- compatibilidad de los materiales dispuestos en contacto entre si;

- conformidad de la aplicacién de la operacién con las exigencias del proceso de soldadura previsto;

- observacion por parte del operario, durante la fase de soldadura, de las regulaciones impuestas por el proceso
de soldadura.

Estos problemas se pueden solucionar de forma sencilla en un entorno industrial equipado de forma adecuada.

Sin embargo, si el lugar de la instalacion no presenta una infraestructura técnica adecuada para dar soporte a dichas
operaciones, pueden surgir varios problemas. El agua utilizada para la vaporizacién o los procesos denominados de
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nebulizacién es del tipo desmineralizada.

Las caracteristicas de este tipo de agua requieren una seleccion perfecta de materiales de construccion, ademas de
todas las operaciones de conexién entre los componentes de la instalacion.

La aplicacion y el control de las operaciones anteriores representan una fase importante y delicada para el montaje
de la instalacién. Esto tiene como resultado una inversion de tiempo importante por parte de personal cualificado,
con los costes respectivos. En el caso de instalaciones de gran tamafo, se debe limitar el premontaje anterior al
envio de la instalacién, por motivos de envergadura de transporte.

El documento GB-A-2 382 847 describe una unidad de turbina de gas que utiliza un dispositivo de inyeccion de
gotas liquidas que comprende un marco de soporte en el que se montan las conducciones de liquido provistas de
boquillas de atomizacién de liquido que permiten una elevada capacidad de flujo, un buen cono de gotas y tamafos
pequenos de gotas.

El documento EP-A-1 108 870 da a conocer una turbina de gas provista de un conjunto de grupo de bastidores de
pulverizacién que comprende refuerzos de bastidor de pulverizacion y una pluralidad de bastidores de pulverizacion
en los que se montan boquillas de agua de bastidor de pulverizacion.

El documento US 2002/100819 describe un brazo de pulverizacién para uso agricola, que esta configurado con una
pluralidad de boquillas pulverizadoras mdltiples.

Un objetivo de la presente invencion es principalmente proporcionar una solucion a las posibles desventajas
mencionadas anteriormente, mediante la reduccion del tipo de elementos utilizados y evitando cualquier operacion
de soldadura adicional posible.

Otro objetivo de la presente invencién es obtener un ahorro de costes con relacién al montaje de la instalaciéon y a
las operaciones de paro vinculado a la instalacién de distribucion de agua de vaporizacién.

Estos y otros objetivos segln la presente invencion se alcanzan proporcionando una instalacion de distribucién de
agua de vaporizacion tal como se ilustra en la reivindicacion 1.

En las reivindicaciones posteriores se especifican otras caracteristicas de la invencion.

En particular, un objetivo de la invencion se refiere a una instalacién, cuyos componentes consisten en colectores y
distribuidores para la distribucion de agua tratada quimica y/o fisicamente y los asientos de alojamiento de las
boquillas de vaporizacion.

El tamafo y la configuracion de dicha instalacién resultan ventajosos debido a que pueden tolerar las condiciones de
funcionamiento establecidas por dicho uso o en las cadmaras de vaporizacidon y por las caracteristicas de
funcionamiento de las bombas instaladas aguas arriba de la presente instalacion.

Las configuraciones de la instalacion corresponden al criterio de integracion y a las necesidades en las secciones de
tratamiento de aire comburente, tanto para instalaciones de nueva construccién como para instalaciones ya
existentes.

Finalmente, la instalacion segun la invencién se ha concebido de acuerdo con una modularidad maxima y, sobre
cualquier criterio de montaje, sin operaciones de soldadura.

A partir de la descripcion ilustrativa y no limitativa siguiente, se pondran de manifiesto con mayor claridad las
caracteristicas y ventajas de una instalacion de distribucion de agua de vaporizacion segun la presente invencién,
haciendo referencia a los dibujos esquematicos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista esquematica en alzado de una parte de una instalacién de vaporizacion que ilustra colectores
equipados con rampas portaboquillas y boquillas respectivas;

las figuras 2 y 3 muestran un detalle de una rampa portaboquillas y un colector en una posicién explosionada vy,
respectivamente, montada;

la figura 4 es una seccion transversal ampliada montada en correspondencia con una rampa que muestra los
distintos elementos de montado;

la figura 5 es una vista completamente analoga a la de la figura 4, con un par de boquillas explosionadas de una
rampa de soporte de boquilla; y

la figura 6 muestra una seccién similar a la de la figura 4, que prevé un elemento de bloqueo conformado que
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garantiza un emplazamiento seguro de la boquilla, de acuerdo con la invencion, y

la figura 7a muestra una seccion similar a la de la figura 6, que prevé un grupo de bloqueo diferente para el
emplazamiento estable de la boquilla, utilizando los dos elementos ilustrados en las figuras 7b y 7c en la instalacion.

Haciendo referencia a las figuras, éstas muestran una instalacion de distribucién de agua de vaporizacién aguas
arriba que se prevén una o mas bombas 11, para presurizar el agua, que envian dicha agua a través de los tubos 12
a los colectores 13 equipados con una serie de boquillas 14.

El tamano y la configuracion de la instalacién segun la invencién son tales, que podran tolerar las condiciones de
funcionamiento establecidas por el uso en camaras de vaporizacién dispuestas para tratamiento de aire, por
ejemplo, aire comburente para la alimentacién de turbinas de gas.

Tal como se puede apreciar, se prevén unas rampas portaboquillas 15 emplazadas con respecto a los colectores 13
y boquillas 14 que estan emplazadas en las mismas rampas portaboquillas 15, con una simple operacién de
montaje, gracias a la preparacion particular de los distintos componentes.

El colector o colectores 13 y las rampas portaboquillas 15 estan realizados en un material resistente a la corrosion,
preferentemente de un derivado de hierro (acero inoxidable), resistente a la circulacion de fluidos, como un agua
desmineralizada en una gama de presion preferentemente entre 70 y 120 bar.

El sistema de bloqueo propuesto en la presente invencion se facilita gracias al uso de conductos, tanto en relacion
con los colectores 13 como con las rampas portaboquillas 15, con una seccion cuadrada y/o rectangular. Este tipo
de conducto también permite la disposicion de las boquillas 14 en varios alojamientos 16, de manera que queden
desplazadas del eje entre si aproximadamente 90° o en un angulo seleccionado, haciendo referencia a un eje 17 de
cada rampa de soporte de boquillas 15.

Esto conduce a un elevado grado de estandarizacion para los grupos de componentes utilizados.

La invencion también prevé unos primeros tensores 18 para el montaje y el bloqueo de las rampas portaboquillas 15
con respecto a los colectores 13 (figuras 2 y 3). Dichos tensores 18 presentan la caracteristica de permitir la
circulacion del agua que pasa a través del colector o colectores 13 y enviarla a las distintas rampas, ademas de
permitir, a través de un orificio de un tamafo adecuado 19 (por ejemplo de 6 mm aproximadamente), el paso de
agua destinada a la alimentacién de las rampas portaboquillas individuales. El bloqueo se lleva a cabo por medio de
un extremo roscado exterior 21 del tensor, que actia sobre un asiento roscado interior 20 dispuesto en los extremos
libres de las rampas 15, con la colaboracién de arandelas 22 respectivas. Cada tensor 18 se dispone normalmente
en una serie de respectivos orificios 0 aberturas pasantes 23, dispuesta en los colectores 13.

También se prevén tensores adicionales 24 para el montaje y el bloqueo de las boquillas 14 (figuras 4 y 5)
realizados utilizando el mismo sistema de construccién descrito anteriormente con un orificio de paso de agua 19.
Como el destino es diferente, los tamanos también seran diferentes, considerando los distintos caudales de flujo de
agua implicados.

Dichos tensores adicionales 24 prevén un extremo exterior roscado que pasa a través de orificios 26 de la rampa 15
y una arandela de alta presién 27 en ambos lados perforados de la misma.

El roscado exterior en el extremo libre de este Ultimo tensor 24 permite la insercion de un cuerpo cilindrico 28 de las
boquillas de vaporizacion 14 previstas. Se prevé un disco difusor 29 con una boquilla de eyeccion 30, alojado en
dicho cuerpo cilindrico 28 (figuras 4 y 5), junto con un disco de hermeticidad 31 y un elemento de distribuciéon y de
agarre 32 formando una unidad autbnoma mecanicamente, tanto para las funciones de vaporizacion asignadas para
el bloqueo y la estanqueidad de sus componentes internos.

Esta construccién permite que las boquillas 14 sean intercambiables, ademas de proporcionar una soluciéon
especifica para la vaporizacion de posibles cantidades de agua diferentes en las distintas rampas 15 previstas,
permitiendo asi una diferenciacién cuantitativa del volumen de agua de vaporizacién distribuida.

Las rampas portaboquillas 15 pueden estar previstas la instalacion a una distancia simétrica o asimétrica ente si.
Esta ultima disposicién permite la concentracion en casos de aplicacion especifica, como por ejemplo la refrigeracion
del aire comburente destinado para la alimentacion de la turbina de gas.

En el caso de aplicaciones especificas, el colector o colectores 13 pueden presentar una funcion niveladora de los
caudales de flujo de agua y la presion al final de las rampas portaboquillas 15 (figura 1).

Los colectores 13 y las rampas boquillas 15, con una seccién cuadrada y/o rectangular, pueden presentar unos
extremos abiertos y con unos roscados 40 y 20 para formar segmentos de una longitud deseada o para recibir
placas de cierre (que no se muestran).
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La necesidad de funcionamiento en tiempos de trabajo y de montaje muy reducidos, evitando asi los riesgos de
funcionamiento mencionados anteriormente, ha llevado a la solucién objeto de la presente invencién.

Por lo tanto, se pone de manifiesto el montaje de la instalacion de distribucién de agua de vaporizacién objeto de la
presente invencion.

Dicho montaje se lleva a cabo mediante el roscado con el bloqueo relativo de los componentes relevantes. No se
prevé operacion de soldadura ni para el montaje ni para la estanqueidad a la presion de los componentes provistos
en el presente documento.

Las figuras 2 a 5 muestran un montaje de los distintos componentes y su emplazamiento en el interior de la
instalacion.

La figura 6 muestra una seccién de montaje de la boquilla 14 de la rampa portaboquillas 15 en la que se prevé un
elemento de bloqueo conformado 41 que garantiza una colocacion segura de la boquilla. En particular, este
elemento 41 tiene forma de U, se fija en su base 42 dentro de una carcasa hueca 43 situada en el cabezal
hexagonal 44 del tensor 24, y comprende elementos curvados 45 en sus extremos libres, aptos para ser
enganchados en una placa 46 que forma una sola pieza con la boquilla 14.

Las figuras 7a, 7b y 7c muestran una seccién de montaje de la boquilla 14 de la rampa portaboquillas 15 en una
forma de realizacion adicional.

En particular, en este ejemplo adicional, esta prevista una seccion de montaje de la boquilla 14 de la rampa
portaboquillas 15 mediante los elementos ilustrados en instalacién de las figuras 7b y 7c. En particular, un primer
elemento de bloqueo 141 prevé un orificio de insercion 49 para la retencion de la boquilla 14 en contacto directo con
el cuerpo con forma cilindrica 28. Se inserta una parte terminal en forma de lengieta 47 y se bloquea, por doblado,
en una ranura 50 situada en un segundo elemento de bloqueo 48, perforado en el centro, que esta fijado en el tensor
24. Ademas, el bloqueo del tensor 24 también se obtiene en el cabezal hexagonal 44 mediante el plegado de una
parte del borde 48a del elemento de bloqueo 48.

De esta manera, al igual que con los dos ejemplos ilustrados, se proporciona un sistema de seguridad de los
componentes de la invencién, que evita que se desprendan del grupo con la posibilidad de que la corriente de aire
arrastre los componentes hacia los elementos moviles de la turbina (que no se muestran).

La instalacion concebida de este modo permite la racionalizacion del tipo y el nimero de componentes. Esto permite
que dichos componentes se puedan transportar, bien de forma individual y/o en grupos de productos, permitiendo,
de este modo, la racionalizacion de los medios de embalaje y transporte.

A partir de las experiencias adquiridas hasta el momento, la hermeticidad a la presién esta asegurada.

Por lo tanto, puede observarse que una instalacion de vaporizacion de agua de distribucion de acuerdo con la
presente invencidn consigue los objetivos especificados anteriormente.

Se pueden aplicar numerosas modificaciones y variantes a la instalacién de vaporizacién de distribuciéon de agua
segun la invencion concebida de este modo, incluidas todas ellas dentro del mismo concepto inventivo.

Ademas, en la practica, los materiales utilizados, asi como sus dimensiones y componentes pueden variar de
acuerdo con las exigencias técnicas.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacion de distribucién de agua de vaporizacién que consiste por lo menos en un colector de alimentacion
(13) con unas rampas portaboquillas (15) equipadas con una serie de boquillas (14),

caracterizada porque

- estan previstos unos tensores (18, 24) tanto para el montaje como para el bloqueo de las rampas portaboquillas
(15) con respecto a dicho por lo menos un colector (13), y también de las boquillas (14) en dichas rampas
portaboquillas (15), realizandose dichos dos bloqueos con la interposicion de unas arandelas (22, 27);

- presentando dichas rampas portaboquillas (15) una seccién cuadrada o rectangular; y

- en correspondencia con dichas boquillas (14), esta previsto un elemento de bloqueo conformado (41; 141, 48)
para la colocacién segura de dichas boquillas en dichas rampas portaboquillas (15).

2. Instalacion de distribucion de agua de vaporizacion segun la reivindicacién 1, caracterizada porque dicho
elemento de bloqueo (41) presenta forma de U, esta fijado en su base (42) dentro de una carcasa hueca (43) situada
en un cabezal hexagonal (44) del tensor (24), y comprende unos elementos curvados (45) en sus extremos libres,
aptos para ser enganchados a una placa (46) que forma una sola pieza con dicha boquilla (14).

3. Instalacion de distribucién de agua de vaporizaciéon segun la reivindicacién 1, caracterizada porque dicho
elemento de bloqueo comprende un primer elemento de bloqueo (141) que presenta un orificio de insercion (49)
para retener la boquilla (14) en contacto directo con un cuerpo con forma cilindrica (28) y una parte terminal en
forma de lengleta (47) que es insertada y blogueada, mediante el plegado, en una ranura (50) situada en un
segundo elemento de bloqueo (48), perforado en el centro, que esta fijado sobre un tensor (24).

4. Instalacion de distribucién de agua de vaporizacion segun la reivindicacion 1, caracterizada porque su tamafio y
configuracién son tales, que son aptos para tolerar las condiciones de funcionamiento establecidas por su uso en
camaras de vaporizacion y por las caracteristicas de funcionamiento de las bombas de alimentacion (11), instaladas
aguas arriba de la presente instalacion.

5. Instalacion de distribucion de agua de vaporizaciéon segun la reivindicacion 1, caracterizada porque dicho por lo
menos un colector de alimentacion (13) con dichas rampas portaboquillas (15) comprende una serie de aberturas
laterales (23) para la alimentacion de entrada de flujo de agua y la distribucién de salida de flujo de agua destinada a
boquillas de vaporizacién (14).

6. Instalacion de distribucion de agua de vaporizacion segun la reivindicacion 5, caracterizada porque dichas
aberturas (23) estan dispuestas a una distancia con un paso constante entre si, o a distancias desiguales, con
respecto a las exigencias del complejo de la instalacion receptora.

7. lInstalacion de distribucién de agua de vaporizacion segun la reivindicacion 1 o 5, caracterizada porque dicho
colector (13) presenta una seccion cuadrada o rectangular.

8. Instalacion de distribucion de agua de vaporizacién segun la reivindicacion 4, caracterizada porque dicho por lo
menos un colector de alimentacion (13) y dichas rampas portaboquillas (15) estan realizados en acero resistente a la
corrosion compatible con las caracteristicas fisico-quimicas del agua en circulacion.

9. Instalacion de distribucion de agua de vaporizacion segun la reivindicacion 1, caracterizada porque dichas
rampas portaboquillas (15) para la alimentacion de dichas boquillas estan equipadas con unas aberturas laterales
(16) para el alojamiento y la fijacién de dichas boquillas de vaporizacion (14).

10. Instalacion de distribucién de agua de vaporizacion segun la reivindicacién 9, caracterizada porque dichas
aberturas laterales (16) estan dispuestas, en el interior de cada rampa (15), de manera que queden desplazadas con
respecto al eje en 90°y/0 180°.

11. Instalacion de distribucion de agua de vaporizacion segun la reivindicacién 8, caracterizada porque los extremos
de dichas rampas (15) estan equipados con unas secciones roscadas (20) para el cierre en un lado y la apertura y la
circulacion del agua en el otro.

12. Instalacion de distribucién de agua de vaporizacion segun la reivindicacién 1, caracterizada porque dichos
tensores (18, 24) estan provistos al menos de un orificio (19) para el paso del agua en circulacién, que permite una
conexioén hidraulica entre los diversos componentes de la instalacion.

13. Instalacion de distribucién de agua de vaporizacién segun la reivindicacién 12, caracterizada porque dichos
tensores (18, 24) estan provistos de un orificio de conexion central entre dicho por lo menos un soporte lateral de
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alimentacion (19) y las rampas portaboquillas (15).

14. Instalacion de distribuciéon de agua de vaporizacién segun la reivindicacion 13, caracterizada porque un extremo
esta destinado a la utilizacion de medios de bloqueo, preferentemente con una seccién hexagonal, y el otro esta
roscado para acoplarse con una placa de sellado soldada.

15. Instalacion de distribucién de agua de vaporizacion segun la reivindicacién 1, caracterizada porque dichos
tensores de montaje (18, 24) para la conexion entre las rampas portaboquillas (15) y las boquillas de vaporizacion
(14) estan realizados en acero resistente a la corrosiéon, compatible con las caracteristicas fisico-quimicas del agua
en circulacion.

16. Instalacion de distribucién de agua de vaporizacién segun la reivindicacién 15, caracterizada porque dichos
tensores (18, 24) estan realizados en acero de alta resistencia mediante operaciones de torneado, perforado y
roscado, con tolerancias de trabajo compatibles con las presiones de funcionamiento previstas y superiores a 50 bar.

17. Instalacion de distribucion de agua de vaporizacion segun la reivindicacién 1, caracterizada porque esta provista
de unas arandelas y/o de unas unidades de sellado (22, 27), insertadas entre los diversos componentes de montaje
y resistentes a las presiones de funcionamiento previstas.
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Fig. 7b
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