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DESCRIPCION

Dispositivo de mezcla con calefaccién por induccién.

La presente invencién se refiere a un dispositivo de mezcla con un depdsito para el alojamiento de producto a
mezclar, un una herramienta de mezcla dispuesta en el interior del depdsito y con un dispositivo de calefaccion para
el calentamiento del producto a mezcla.

La mezcla, es decir, la unién de al menos dos sustancias de partida con diferentes propiedades en una mezcla de
material, es una operacion bdsica en la técnica mecédnica de procedimientos.

Con la ayuda de un dispositivo de mezcla debe conseguirse una homogeneidad lo mds alta posible de la nueva
sustancia. Para conseguir la homogeneidad deseada, se emplean, por ejemplo, dispositivos de mezcla con un depdsito
de mezcla giratorio.

En estos dispositivos, en el interior del depésito estd dispuesta la menos una herramienta de mezcla, en general
fuera del centro. Si se gira el depdsito, entonces el producto a mezclar alojado en el depésito es transportado hacia
la herramienta de mezcla y se mezcla a fondo con la ayuda de la herramienta de mezcla. Con tales mezcladoras se
pueden preparar materiales de cualquier tipo y consistencia rdpidamente y a alta calidad.

Una mezcladora con depdsito giratorio mezcla, segtin la experiencia, sin desmezcla apreciable, puesto que durante
una rotacion del depdsito de mezcla se consigue una circulacién completa del material.

Puesto que muchos procesos de mezcla estdn unidos con una reaccién quimica, que presuponen la alimentacién
de una energia de activacién determinada, es ya habitual para muchos casos de aplicacién calentar el producto a
mezclar durante la mezcla. Esto es necesario también cuando durante el proceso de mezcla debe tener lugar de manera
superpuesta una extraccién térmica de liquido.

Por lo tanto, para posibilitar el calentamiento del producto a mezclar en la mezcladora, algunos dispositivos de
mezcla presentan una envolvente de calefaccion, que rodea la pared del depdésito y estd en contacto con éste. A través
de la envolvente de calefaccién se puede alimentar entonces energia térmica al depdsito de mezcla. La envolvente
de calefaccion estd realizada, de acuerdo con el medio de transmision de calor o bien como envolvente doble para
calefaccién de agua caliente o calefaccion de aceite térmico o en el caso de presiones de disefio mas elevadas para
calefaccidn por vapor como envolvente de protuberancias o con semitubos soldados. Las soluciones conocidas estdn
limitadas con respecto a su temperatura maxima de la pared por la temperatura maxima admisible del medio portador
de calor o bien en el caso de la calefaccion por vapor por la resistencia a la presion necesaria de la envolvente doble.

Ademads, con estas soluciones no es posible realizar curvas de calefaccién rapida hasta temperaturas muy altas de
la pared, puesto que la velocidad de la calefaccion estd limitada por el coeficiente de transmision de calor del liquido
o de la fase de vapor a la pared del depdsito asi como por las pérdidas de presion y, por lo tanto, la velocidad de la
circulacién del medio portador de calor en la envolvente de calefaccion.

Por lo tanto, ante los antecedentes del estado descrito de la técnica, el cometido de la presente invencién es propor-
cionar un dispositivo de mezcla del tipo mencionado al principio, que permite una calefaccién lo mas rapida posible
del producto a mezclar, con preferencia también a temperaturas superiores a 200°C.

De acuerdo con la invencion, este cometido se soluciona porque el depdsito estd constituido, al menos parcialmente,
por un material conductor de electricidad, con preferencia metdlico y el dispositivo de calefaccién presenta al menos
una bobina que puede ser excitada por medio de un campo alterno eléctrico, que estd dispuesto de tal manera que a
través de la modificacién del campo magnético, que se produce cuando se modifica el flujo de la corriente, se generan
corrientes pardsitas en el material conductor de electricidad del depdsito. Estas corrientes pardsitas proporcionan un
calentamiento del depésito. Este calentamiento inductivo del depésito posibilita una calefaccion selectiva y directa del
depésito y, por lo tanto, del producto a mezclar, sin que deba calentarse previamente un medio de transmisién de calor.
Ademds, la elevacion de la temperatura alcanzable solamente estd limitada por la potencia de la bobina y no por las
propiedades fisico-quimicas del medio de transmisién de calor.

En una forma de realizacién preferida, en el interior del depésito en la proximidad de la pared del depésito y/o
en el fondo del depdsito estd previsto al menos un dispositivo, de rastrillo, que es mdvil con relacién a la pared
del depésito. En el caso mas sencillo, el dispositivo de rastrillo estd estatico, de manera que el movimiento relativo
necesario solamente se genera a través de la rotacion del depdsito.

El dispositivo de rastrillo proporciona una componente vertical continua de la corriente de producto a mezclar
e impide las adherencias o bien las adhesiones en la pared y/o en el fondo del depésito. Ademads, con una abertura
concéntrica de vaciado en el fondo del depdsito se acelera el proceso de vaciado al final del tiempo de mezcla.

En otra forma de realizacion especialmente preferida, el dispositivo de rastrillo presenta un sensor de temperatura
para la deteccion de la temperatura del producto a mezclar. El dispositivo de rastrillo se ha revelado como especial-
mente adecuado para recibir un sensor de temperatura, para detectar la temperatura del producto a mezclar, puesto que
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el dispositivo de rastrillo estd en contacto directo con el producto a mezclar. De manera alternativa, la determinacién
de la temperatura del producto a mezclar se puede realizar también a través de un sensor de temperatura de contacto
con el producto o sin contacto que estd dispuesto separado del dispositivo de rastrillo en el espacio de mezcla.

En otra forma de realizacion preferida, estd previsto que estén presentes al menos dos dispositivos de calefaccion
regulables de forma separada, de manera que con preferencia ambos dispositivos de calefaccién presentan, respec-
tivamente, al menos una bobina que puede ser excitada con un campo alterno eléctrico y que estd dispuesta de tal
forma que a través de la modificacién del campo magnético que resulta a través del flujo modificado de la corriente se
generan corrientes parasitas en el material conductor de electricidad del depésito.

Para asegurar un calentamiento lo més uniforme posible del producto a mezclar o bien para adaptar la potencia
de calefaccion de acuerdo con las corrientes de calor en el producto a mezcla, puede ser ventajoso para muchos
casos de aplicacidn que estén previstos varios dispositivos de calefaccion regulables por separado, por ejemplo uno
o varios de los dispositivos de calefaccidon pueden estar disefiados para el calentamiento del fondo del depdsito y
uno o varios otros dispositivos de calefaccion pueden estar disefiados para el calentamiento de la pared del depdsito.
Adicionalmente, podria estar presente también un dispositivo de calefaccidn para el calentamiento de la herramienta
de mezcla y/o del dispositivo de rastrillo.

En este caso, la potencia del dispositivo de calefaccion, que estd disefiado para el calentamiento de la pared del
depdsito, puede ser del mismo tamafio, pero también mayor o menor que la potencia del dispositivo de calefaccién
que estd disefiado para el calentamiento del fondo del depésito. La distribucién de la potencia entre la pared y el fondo
corresponde en este caso con preferencia aproximadamente a la relacién superficial entre la superficie de la pared con
preferencia cilindrica a calentar directamente y la superficie a calentar directamente, con preferencia la superficie en
forma de anillo circular o bien la superficie circular del fondo del depdsito. En una forma de realizacién especialmente
preferida, la distribucién de la potencia se ajusta a la superficie de transmisién de calor efectivamente activa en el
producto a mezclar en el interior del depdsito. En un depdsito de mezcla giratorio dispuesto vertical, la superficie de
fondo esta cubierta normalmente casi totalmente con material. La corriente de calor tiene lugar, por lo tanto, sobre toda
la superficie caliente del fondo. En un depésito de mezcla inclinado con relacién a la horizontal con un dispositivo
de rastrillo estacionario, de acuerdo con la disposicién del dispositivo de rastrillo, hasta aproximadamente 10 a 20%
de la superficie del fondo puede estar no impulsada directamente con producto. En las superficies no impulsadas
directamente con producto existe, por lo tanto, una corriente de calor claramente mas reducida, que resulta a partir de
la pérdida de calor por radiacién y conveccion en este lugar. Lo mismo se aplica de una manera comparable para las
superficies de la pared, donde adicionalmente el relleno de material en el estado en reposo, inmdvil con relacién a la
pared del depdsito, solamente contacta directamente con una parte de la superficie caliente de la pared, mientras que la
parte de la superficie de la pared caliente que se encuentra encima esta en contacto con el producto a mezclar arrojado
por la herramienta de mezcla a la pared y se utiliza para la transmisién de calor.

Por ejemplo, con una relacién de la superficie entre la pared y el fondo de 3:1 es ventajosa una distribucién de la
potencia de calefaccion de al menos 1:1, con preferencia de al menos 1,5:1 y de manera muy especialmente preferida
de al menos 2:1.

Con ventaja, el depdsito estd configurado simétrico rotatorio, de manera que en una forma de realizacién preferida
estd previsto que el dispositivo de calefaccion para el calentamiento del fondo del depdsito esta dispuesto de tal forma
que una seccién exterior en forma de anillo circular del fondo del depdsito no es calentada esencialmente a través del
dispositivo de calefaccion, de manera que la seccién en forma de anillo circular tiene con preferencia una anchura, que
es mayor que 5% y de manera especialmente preferida mayor que 10% del didmetro del depdsito.

Con otras palabras, la bobina excitable estd dispuesta paralelamente al fondo del depdsito, pero no frente a la
seccion en forma de anillo circular descrita. De esta manera se asegura que en la zona de las esquinas del depdsito
no se produzca ningin calentamiento excesivo del depdsito cuando al mismo tiempo se calienta la pared del depdsito
con un segundo dispositivo de calefaccién y las lineas de campo de las dos bobinas se concentran en la esquina del
depdsito.

De manera alternativa o en combinacidn con ello, el dispositivo de calefaccion para el calentamiento del fondo del
depésito puede estar dispuesto de tal forma que una seccién interior de forma circular del fondo del depésito no es
calentada esencialmente a través del dispositivo de calefaccion, de manera que la seccién de forma circular tiene con
preferencia un didmetro que es mayor de 30%, de manera especialmente preferida mayor de 50% del didmetro del
depdsito.

Con otras palabras, la bobina excitable estd dispuesta en un plano esencialmente paralelo al fondo del depésito, pero
de manera que una seccidn interior de forma circular y una seccién exterior en forma de anillo circular no presentan
arrollamientos de bobinas, para asegurar que ni la esquina del depdsito ni el centro del fondo del depdsito se calientan
directamente. En general, en el centro del fondo del depdsito se encuentra un accionamiento correspondiente para el
depdsito. Puesto que el accionamiento o bien la grasa lubricante utilizada alli son con frecuencia sensibles al calor, esta
zona estd exceptuada en el dimensionado del dispositivo de calefaccion para el fondo del depdsito. En una forma de
realizacion preferida, la zona de accionamiento es blindada adicionalmente frente al campo alterno electromagnético
de la bobina.
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En una forma de realizacién alternativa, de manera alternativa o en combinacién un cierre del depésito se puede
calentar por induccién. De manera similar, el dispositivo de calefaccién puede estar dispuesto para el calentamiento de
la pared del depésito de tal forma que una seccién inferior en forma de envolvente cilindrica de la pared del depdsito
no es calentada esencialmente a través del dispositivo de calefaccion, de manera que la seccién inferior en forma
de envolvente cilindrica tiene con preferencia una altura que es mayor que 5%, de manera especialmente preferida
mayor que 10% de la altura de la pared del depdésito. A través de esta disposicidn se evita el calentamiento excesivo
de las esquenas del depdsito a través de la superposicién de campos en el caso de una disposicidon simultdnea de una
instalacién de calefaccion en el fondo del depdsito.

Ademas, el dispositivo de calefaccidn para el calentamiento de la pared del depdsito puede estar dispuesto de tal
forma que una seccién superior en forma de envolvente cilindrica de la pared del depdsito no es calentada esencial-
mente por el dispositivo de calefaccién, de manera que la seccion superior en forma de envolvente cilindrica tiene con
preferencia una altura que es mayor del 10%, de manera especialmente preferida mayor del 20% de la altura de la
pared del depésito. Con frecuencia, el dep6sito de mezcla no estd, en efecto, totalmente lleno con producto a mezclar,
de manera que a través de la medida descrita se impide que se caliente directamente la parte de la pared del depdsito,
que no estd en contacto con el producto a mezclar.

En otra forma de realizacién, la seccién superior en forma de envolvente circular de la pared del depésito puede
estar realizada de un material no conductor de electricidad y/o de un material con conductividad térmica muy reducida.

En otra forma de realizacion especialmente preferida, estd previsto que entre el lado exterior del depdsito, por
una parte, y la bobina excitable de al menos un dispositivo de calefaccion, por otra parte, esté presente un elemento
de aislamiento no conductor de electricidad, con preferencia no metalico, que esta fijado con preferencia en el lado
exterior del depdsito. En este caso, el elemento de aislamiento estd encolado mejor sobre el lado exterior del depdsito.
Este elemento de aislamiento sirve para reducir la cesién de calor del depdsito al medio ambiente. Esto ahorra energia
y reduce las aplicaciones para la proteccién del contacto.

Los arrollamientos de la bobina para el dispositivo de calefaccidon asociado al fondo del depdsito pueden estar
dispuestos, por ejemplo, en la proximidad del lado exterior del fondo del depésito y se pueden extender en forma
de espiral alrededor del eje de giro del depdsito. Esta disposicién asegura un calentamiento biforme del fondo del
depésito. De manera alternativa a ello, los arrollamientos pueden estar dispuestos también solamente en un segmento
circular. Puesto que el depdsito gira con relacion a los arrollamientos, se calienta también entonces todo el fondo del
depésito. En efecto, esta disposicién conduce a un calentamiento menos uniforme del fondo del depésito, pero se
puede reequipar también de manera sencilla en dispositivos de mezcla existentes. En este caso, el dngulo del punto
medio del segmento circular es con preferencia inferior a 180° y de manera especialmente preferida inferior a 90° y
mejor inferior a 45°.

De la misma manera, los arrollamientos de la bobina del dispositivo de calefaccién que estd asociado a la pared
del depdsito pueden estar dispuestos en la proximidad de la pared del depdsito y se pueden extender esencialmente
concéntricos alrededor de la pared del depdsito, de manera que se puede calentar esencialmente toda la pared del
depdsito -con la excepcidn de las secciones superiores e inferiores libres de la pared.

También aqui de manera alternativa, los arrollamientos pueden estar dispuestos solamente en la zona de una seccién
de la pared del depoésito. A través de la rotacién del depdsito se asegura que se pueda calentar toda la pared. Esta
disposicién se puede reequipar mds facilmente en dispositivos de mezcla existentes.

Ademds de la posibilidad de proveer solamente la pared o solamente el fondo del depdsito de mezcla con un
elemento calefactor, se podria prever, por ejemplo, un elemento calefactor esencialmente en forma de L, en cuyos dos
brazos de la L estd dispuesta, respectivamente, una bobina. Este elemento calefactor en forma de L se dispone con un
brazo paralelamente a la pared del depdsito y con el otro brazo paralelamente al fondo del depdésito.

Para muchos casos de aplicacion, puede ser ventajoso que esté previsto al menos un sensor de temperatura para la
medicién de la temperatura del fondo del dep6sito, siendo el sensor de temperatura con preferencia un sensor infrarrojo
y detectando la temperatura sobre el lado exterior del fondo del depdsito.

Ademds, se puede prever al menos un sensor de temperatura para la medicién de la pared del depdsito, siendo
también aqui el sensor de temperatura con preferencia un sensor infrarrojo y detectando la temperatura sobre el lado
exterior de la pared del depdsito. En el caso de la utilizacion de sensores infrarrojos, el aislamiento eventualmente
presente puede presentar unas escotaduras, de manera con la ayuda de los sensores infrarrojos se puede detectar
directamente la temperatura del fondo del depdsito y/o de la pared del depdsito.

En principio, con la ayuda del dispositivo de calefaccion para el fondo del depdsito es posible ajustar muy exac-
tamente la temperatura del fondo del depdsito por medio del sensor de temperatura correspondiente. De la misma
manera, se puede regular de manera correspondiente también la temperatura de la pared del depdsito. Para reducir al
minimo las deformaciones del depdsito en virtud de la dilatacion térmica, se realiza la regulacion de tal forma que la
diferencia de la temperatura entre el fondo del depdsito, por una parte, y la pared del depésito, por otra parte, es lo
mads pequefia posible.
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En una forma de realizacion preferida, la bobina excitable estd blindada, al menos parcialmente, hacia el exterior.
Este blindaje se realiza con preferencia con la ayuda de un blindaje de ferrita.

Otras ventajas, caracteristicas y posibilidades de aplicacién de la presente invencién se muestran claramente con
la ayuda de la siguiente descripcion de formas de realizacidn preferidas asi como de las figuras correspondientes. En
este caso:

La figura 1 muestra una primera forma de realizacién de la invencion.
La figura 2 muestra una segunda forma de realizacién de la invencion.
La figura 3 muestra una tercera forma de realizacién de la invencidn.
La figura 4 muestra una cuarta forma de realizacién de la invencion.

En la figura 1 se muestra una primera forma de realizacién de la mezcladora 1 de acuerdo con la invencién. La
mezcladora 1 presenta un depdsito 2 y una herramienta de mezcla 3 dispuesta en el depdsito 2 que puede ser accionada
con la ayuda de un motor 4. La herramienta de mezcla 3 esta dispuesta asimétricamente en el depdsito 2.

El depésito 2 estd dispuesto dentro de una carcasa 7 con una tapa de carcasa 6. De la misma manera, se puede
reconocer un rastrillo 5, que esta fijado en la tapa de la carcasa 6.

El depdsito 2 estd constituido, por ejemplo, de material metalico y estd rodeado por una capa de aislamiento 8. En
la carcasa 7 y esencialmente en paralelo al fondo del depésito y a la pared del depdsito estdn dispuestas dos bobinas
9 y 10, en las que se puede estampar una tensién alterna a través de las lineas de alimentacién 11 y 12 desde la
alimentacion de corriente 13. A través de lineas de alimentacion iguales o también lineas de alimentacion realizadas
separadas se pueden transportar, ademas, medios de refrigeracion correspondientes para la disipacion del calor de la
potencia de pérdida en la bobina. La tension alterna transmitida a través de la linea de alimentacién se ocupa de que en
el depésito 2 se generen corrientes pardsitas que conducen de nuevo a un calentamiento del depésito. Ambas bobinas
9, 10 estan blindadas al menos hacia el exterior, con preferencia también hacia los bordes por medio de un blindaje
de ferrita 14. Este blindaje de ferrita 14 sirve para evitar la posible generacién de corriente pardsita y, por lo tanto, un
calentamiento fuera del depdsito.

El dispositivo de calefaccion 9 asociado a la pared del depdsito no se extiende sobre toda la altura del depdsito.
Una zona superior de la pared del depdsito, que no estd impulsada, en general, con material a mezclar, no se calienta.
De la misma manera, el dispositivo de calefaccion 9 tampoco se extiende hasta la esquina del depdsito, para evitar un
calentamiento demasiado fuerte del depdsito en la esquina.

El dispositivo de calefaccién 10 para el fondo del depdsito no estd realizado tampoco hasta la esquina. Ademas, no
se calienta una zona central de forma circular del depdsito, a través de la cual el depésito es accionado, en general. Un
primer sensor de temperatura 15 estd previsto en el rastrillo 5, para determinar la temperatura del producto a mezclar.
Ademads, unos sensores de temperatura infrarrojos estan dispuestos en la zona de la pared del depésito y en la zona del
fondo del depdsito. Para posibilitar una determinacion exacta de la temperatura, el aislamiento 8 presenta escotaduras
correspondientes.

En la figura 2 se muestra una segunda forma de realizacién del dispositivo de mezcla de acuerdo con la invencién.

Esta forma de realizacién se diferencia de la forma de realizacién mostrada en la figura 1 solamente porque para
la calefaccién de la pared del depdsito estdn previstos dos dispositivos de calefaccién 9°, 9, que pueden ser activados
ambos de forma separada uno del otro a través de las conexiones 12°, 12” por la alimentacién de energia 13.

De manera correspondiente, también estd previstos dos sensores de temperatura 17’ y 17 para la deteccion de
la temperatura de la pared del depésito en dos posiciones diferentes. Con esta disposicion se pueden adaptar las
potencias de calefaccion sobre la altura de la pared individualmente a la potencia de calefaccion transmitida al interior
del depésito.

En la figura 3 se representa una tercera forma de realizacién de la mezcladora de acuerdo con la invencién. Aqui
se reconoce que la mezcladora se puede bascular alrededor de un eje horizontal. Por lo tanto, para el vaciado de la
mezcladora se bascula en primer lugar la tapa de la carcasa 6 junto con la herramienta de mezcla 3 y el dispositivo de
rastrillo 5 fuera del depdsito. Luego se bascula el depdsito junto con el producto a mezclar hacia el lado, de manera que
el producto a mezclar es transferido a un carro 18 que estd preparado para esta finalidad. El dispositivo de calefaccién
configurado en forma de L estd constituido en el caso representado solamente por una bobina, de manera que la pared y
el fondo del depdsito de mezcla no se pueden regular individualmente. Una distribucién de la potencia fija no regulable
entre la pared y el fondo se puede realizar, por ejemplo, a través de un nimero diferente de arrollamientos de la bobina
en la pared y en el fondo. También se pueden excluir esencialmente las zonas de las esquina entre la pared y el fondo
de este calentamiento directo, recortando de manera correspondiente la zona de las esquinas de los arrollamientos.
Esto representa una forma de realizacion especialmente econémica de la invencién.
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En la figura 4 se muestra una cuarta forma de realizacién de la invencién. A diferencia de la forma de realizacién
mostrada en las figuras 1 y 2, aqui las bobinas se extienden alrededor de todo el depdsito o bien sobre toda la super-
ficie del fondo. Esta forma de realizacién genera el calentamiento mds uniforme del depdsito 2. No obstante, para la
mayoria de los fines de aplicacion es suficiente el dispositivo de acuerdo con las formas de realizacién 1 y 2, pudiendo
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reequiparse éste en dispositivos de mezcla existentes.

Lista de signos de referencia

1 Mezcladora.

2 Depésito.

3 Herramienta de mezcla.

4 Motor

5 Rastrillo.

6 Tapa de la carcasa.

7 Carcasa.

8 Capa de aislamiento.

9,9,9” Bobina y dispositivo de calefaccion.
10 Bobina/dispositivo de calefaccién.
11 Linea de alimentacion.

12,12, 12” Linea de alimentacion.

13 Alimentacién de corriente.

14 Blindaje de ferrita.

15 Sensor de temperatura.

16 Sensor de infrarrojos.

17,17°, 17~ Sensor de infrarrojos.

18 Carro.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de mezcla (1) con un depésito (2) con preferencia giratorio para el alojamiento de producto a
mezclar, con al menos una herramienta de mezcla (3) dispuesta en el interior del depdsito (2) y con un dispositivo de
calefaccién (9, 10) para el calentamiento del producto a mezcla, caracterizado porque el dep6sito (2) estd constituido,
al menos en parte, de un material conductor de electricidad y el dispositivo de calefaccion (9, 10) presenta al menos una
bobina (9, 10) que puede ser excitada con un campo alterno eléctrico, que estd dispuesta de tal forma que a través de
la modificacién del campo magnético que se produce cuando se modifica el flujo de la corriente, se generan corrientes
parésitas en el material conductor de electricidad del depdsito (2).

2. Dispositivo de mezcla (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque en el interior del depdsito
(2) en la proximidad de la pared del depdsito y/o del fondo del depdsito estd previsto al menos un dispositivo de
rastrillo (5) con preferencia estatico, mdvil con relacién a la pared del depésito.

3. Dispositivo de mezcla (1) de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque en el interior del depésito
(2) esta previsto un sensor de temperatura (15) para la determinacién de la temperatura del producto a mezclar, en el
que el sensor de temperatura (15) estd dispuesto con preferencia junto o en el dispositivo de rastrillo (5).

4. Dispositivo de mezcla (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque estin previstos
al menos dos dispositivos de calefaccion (9, 10) regulables de forma separada, de manera que con preferencia ambos
dispositivos de calefaccion (9, 10) presentan en cada caso al menos una bobina (9, 10) que puede ser excitada con un
campo alterno eléctrico, que estan dispuestos de tal forma que a través de la modificacion del campo magnético que
se produce en el caso de modificacion del flujo de la corriente, se generan corrientes parasitas en el material conductor
de electricidad del depdsito (2), en el que de manera especialmente preferida al menos uno de los dispositivo de
calefaccion (10) esta disefiado para el calentamiento del fondo del depdsito y al menos otro dispositivo de calefaccién
(9) esta disefiado para el calentamiento de la pared del deposito.

5. Dispositivo de mezcla (1) de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque la relacion de la potencia
del dispositivo de calefaccion (9) disefiado para el calentamiento de la pared del depdsito con respecto a la potencia del
dispositivo de calefaccién (10) disefiado para el calentamiento del fondo del depdsito corresponde aproximadamente
a la relacion de la superficie de la pared caliente y la superficie del fondo caliente y/o el depdsito (2) estd configurado
de forma simétrica rotatoria y el dispositivo de calefaccién (10) para el calentamiento del fondo del depdsito estd
dispuesto de tal forma que una seccidn exterior en forma de anillo circular del fondo del depésito no se calienta
esencialmente a través del dispositivo de calefaccion (10), de manera que la seccién en forma de anillo circular tiene
con preferencia una anchura que es mayor que el 5% del didmetro del depdsito.

6. Dispositivo de mezcla (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 6 5, caracterizado porque el depésito (2)
estd configurado simétrico rotatorio y el disposicion de calefaccion (10) para el calentamiento del fondo del depdsito
estd dispuesto de tal manera que una seccidn interior de forma circular del fondo del depésito es calentada por medio
del dispositivo de calefaccion, en el que la seccién de forma circular tiene con preferencia un didmetro que es mayor
que el 30%, de manera especialmente preferida mayor que el 50% del didmetro del depdsito.

7. Dispositivo de mezcla (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado porque el depdsito
(2) esta configurado de forma simétrica rotatoria y el dispositivo de calefaccion (9) para el calentamiento de la pared
del depdsito estd dispuesto de tal forma que una seccién inferior en forma de envolvente cilindrica de la pared del
depésito no es calentada esencialmente a través del dispositivo de calefaccioén (9), en el que la seccién inferior en
forma de envolvente cilindrica tiene con preferencia una altura que es mayor que el 5%, de manera especialmente
preferida mayor que el 10% de la altura de la pared del depésito.

8. Dispositivo de mezcla (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizado porque el depdsito
(2) estd configurado de forma simétrica rotatoria y el dispositivo de calefaccion (9) para el calentamiento de la pared
del depdsito esta dispuesto de tal forma que una seccién superior en forma de envolvente cilindrica de la pared del
depdsito no es calentada esencialmente a través del dispositivo de calefaccion (9), en el que la seccién superior en
forma de envolvente cilindrica tiene con preferencia una altura que es mayor que el 10%, de manera especialmente
preferida mayor que el 20% de la altura de la pared del depésito.

9. Dispositivo de mezcla (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la seccién
superior en forma de envolvente cilindrica de la pared del depdsito estd realizada de un material no conductor de
electricidad y/o de un material con conductividad térmica muy reducida y/o entre el lado exterior del depésito, por una
parte, y la bobina excitable de al menos un dispositivo de calefaccién (9, 10) estd previsto un elemento de aislamiento
no metdlico, que estd fijado con preferencia en el lado exterior del depdsito y, en concreto, mejor a través de una
conexién no desprendible.

10. Dispositivo de mezcla (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque una bo-
bina excitable estd dispuesta en la proximidad del lado exterior del fondo del depdsito y presenta una pluralidad de
arrollamientos, que rodean esencialmente en forma de espiral el eje de giro del depdsito (2).
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11. Dispositivo de mezcla (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque una bobina
excitable estd dispuesta en la proximidad del lado exterior de la pared del depdsito y presenta una pluralidad de
arrollamientos, que rodean esencialmente por completo la pared del depésito.

12. Dispositivo de mezcla (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque esta previsto
un sensor de temperatura (16) para la medicion de la temperatura del fondo del depdsito, en el que el sensor de
temperatura (16) es con preferencia un sensor de infrarrojos.

13. Dispositivo de mezcla (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque estd previsto
un sensor de temperatura (17) para la medicién de la pared del depdsito, en el que el sensor de temperatura (17) es con
preferencia un sensor de infrarrojos.

14. Dispositivo de mezcla (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque esta previsto
un elemento calefactor esencialmente en forma de L, con un brazo, que esta configurado con preferencia esencialmente
en forma de seccidn cilindrica, en el que el elemento calefactor en forma de L cubre menos de 180°, de manera
especialmente preferida menos de 90° y mejor menos de 45° de la pared del depdsito.

15. Dispositivo de mezcla (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque la bobina
excitable estd blindada, al menos parcialmente, hacia fuera, con preferencia con la ayuda de un blindaje de ferrita (14).
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