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ES 2379749 T3

DESCRIPCION

Cuerpo de valvula que se puede fijar a un médulo de refrigeracion para vehiculos, médulo de refrigeracion para
vehiculos y combinacion de ellos.

El invento se refiere a un cuerpo de valvula que se puede fijar a un médulo de refrigeracion para vehiculos. El
invento se refiere ademas a un médulo de refrigeracion para vehiculos y a una combinacion de ellos.

Todos los tipos de vehiculos, por ejemplo los automdviles, coches y camiones comprenden componentes de
refrigeracion para un sistema de refrigeracion. Un modulo de refrigeracion para vehiculos se puede realizar como un
intercambiador de calor de placas apiladas. Los fluidos que se quieren refrigerar en un vehiculo comprenden por
ejemplo el aceite de la transmisién. Un intercambiador de calor de placas apiladas tiene canales de flujo para el
aceite que se quiere refrigerar, asi como canales de flujo para un refrigerante utilizado para refrigerar el aceite.
Dependiendo de la aplicacion en la cual se usa el intercambiador de calor, el aceite no solo se refrigera sino que
puede necesitar ser calentado en la fase de arranque de un vehiculo. De esta forma, la temperatura del aceite no
solo se refrigera sino que se regula para que se mantenga en un rango de temperaturas especificado.

Para regular la temperatura, se capta la temperatura del aceite y se controla el flujo del refrigerante de acuerdo con
la temperatura detectada. Es bien conocido en el estado del arte el dotar al intercambiador de calor de una unidad
de valvula que comprende un elemento operativo termostatico que esta situado en el flujo de aceite del
intercambiador de calor. Un pistdn de trabajo del elemento operativo termostatico acciona una o mas valvulas que
controlan el flujo del refrigerante. La unidad de valvula esta alojada dentro de un cuerpo de valvula que esta unido al
intercambiador de calor del vehiculo o al médulo de refrigeracion del vehiculo. El cuerpo de valvula se debe adaptar
al médulo de refrigeracion del vehiculo de tal manera que el elemento de medicion de temperatura tenga acceso al
fluido cuya temperatura se quiere regular, mientras que la valvula que es controlada por el elemento termostatico
esta en el flujo de refrigerante. En el estado del arte los orificios para refrigerante y los orificios para aceite de los
intercambiadores de calor suelen estar situados en esquinas diferentes o en lados diferentes del intercambiador de
calor, de manera que el cuerpo de valvula debe ser suficientemente grande para cubrir ambos orificios y debe
comprender un canal para aceite o refrigerante. EI documento FR 2870589 muestra un ejemplo de conjunto de
refrigerador y valvula.

Por supuesto, la conexion fluida debe ser a prueba de fugas, por lo tanto entre el médulo de refrigeracion del
vehiculo y el cuerpo de valvula se proporciona un sellado, y la fijacién del cuerpo de valvula al intercambiador de
calor debe garantizar una presioén suficiente en dicho sellado. De esta manera, en el estado del arte los cuerpo de
valvulas estan fijados con varios tornillos, es decir, se suelen usar seis o mas tornillos. Fijar el cuerpo de valvula al
modulo de refrigeracion mediante tornillos requiere mucho tiempo y conduce a altos costes de mano de obra.
Ademas, con un alto precio del cobre los tornillos de latén necesarios también son caros. Debido a la alta presion del
aceite en el interior del intercambiador de calor, la cual puede ser de hasta 20 bares, la fijacion debe ser de alta
resistencia.

Existe una necesidad de un cuerpo de valvula para alojar a una unidad de valvula, el cual se pueda fijar a un moédulo
de refrigeracion de un vehiculo de una manera mas rapida y mas barata sin poner en compromiso la estanqueidad
del sello.

El invento proporciona un cuerpo de valvula que se puede fijar a un moédulo de refrigeracion para vehiculos con las
caracteristicas de acuerdo con la reivindicaciéon 1. El cuerpo de valvula comprende una superficie de conexién con
un orificio del canal de aceite para conexion fluida con un canal de aceite del médulo de refrigeracion del vehiculo y
un orificio del canal de refrigeracion para conexion fluida con un canal de refrigerante del médulo de refrigeracion del
vehiculo cuando se fija el cuerpo de la valvula. El cuerpo de valvula comprende ademas al menos un primer
elemento de fijacién encajable que esta disefiado para que engrane con un segundo elemento de fijacion encajable
proporcionado en el médulo de refrigeracion del vehiculo para proporcionar una conexiéon de union entre el cuerpo
de la valvula y el médulo de refrigeracion del vehiculo. Los elementos de fijacién encajables primero y segundo
estan disefiados para permitir que la superficie de conexién del cuerpo de la valvula se mueva hasta hacer contacto
con el médulo de refrigeracion del vehiculo. El refrigerador de aceite de placas apiladas tiene una entrada de aceite
y la salida de refrigerante en el mismo lado. La distancia entre la entrada de aceite y la salida de refrigerante es tan
pequefia como de 32 mm. De esta manera, ademas de que el primer elemento de fijacion encajable proporciona una
conexion de union, solo son necesarios uno o dos puntos de atornillado para la fijacion completa del cuerpo de
valvula en el médulo. Por supuesto con otros moédulos de refrigeracion y otra forma del cuerpo, todavia pueden ser
necesarios mas puntos de atornillado. El al menos un primer elemento de fijacion encajable se proporciona
preferiblemente en el lado del refrigerante, es decir, cerca de la salida de refrigerante del refrigerador del aceite.

Preferiblemente, los elementos de fijacidn encajables primero y segundo definen un eje de pivote y estan disefiados
para que interaccionen para unir entre si el cuerpo de valvula y el médulo de refrigeracion del vehiculo mediante un
movimiento de giro del cuerpo de valvula con respecto al modulo de refrigeracion del vehiculo. De esta manera, sélo
se debe engranar el primer elemento encajable con el segundo elemento encajable y a continuacion simplemente se
hace girar el cuerpo de valvula alrededor del eje de pivote hasta su posicion ensamblada, quedando el cuerpo y el
modulo unidos entre si de forma automatica. Se termina el montaje mediante uno o dos tornillos.
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En una realizacion preferente, en lados opuestos del cuerpo de valvula se proporcionan dos primeros elementos de
fijacién encajables, de manera que soélo es necesario un tornillo para fijar firmemente el cuerpo de valvula al
intercambiador de calor. En una realizacion preferente el primer elemento de fijacion encajable es una protrusién que
se puede insertar en el interior de un segundo elemento de fijaciéon encajable proporcionado en el modulo de
refrigeracion del vehiculo.

Preferiblemente, la protrusion tiene una seccidén transversal con una primera dimensién en una direccion
basicamente perpendicular a la superficie de conexidon y una segunda dimension que es mayor que la primera
dimensién en una direccidon basicamente paralela a la superficie de conexion. De esta manera, cuando el segundo
elemento de fijacion encajable del médulo de refrigeracion del vehiculo estda dotado de una abertura que tiene una
dimensidn entre el primer valor de dimensién y el segundo valor de dimensién, es posible la insercidon del primer
elemento de fijacion encajable cuando esta orientado en una primera direccion, y el primer elemento de fijacion
encajable queda bloqueado cuando el primer elemento de fijacion encajable se gira hasta que queda orientado en
una segunda direccion.

Para facilitar la insercion de un primer elemento de fijacion encajable en el interior del segundo elemento de fijacion
encajable y de esta forma reducir ain mas el tiempo de montaje, la protrusiéon esta dotada de al menos una
superficie de guiado. En este caso el médulo de refrigeracion del vehiculo tiene preferiblemente un segundo
elemento de fijacion encajable que esta dotado de una rampa de guiado, la cual esta disefiada para que interaccione
con la superficie de guiado de la protrusion.

La conexion de unidn descrita requiere un movimiento de giro en la fase de montaje. Durante el movimiento de giro
se debe garantizar que el sellado entre el cuerpo de valvula y el médulo de refrigeracion no se desplaza. Por lo
tanto, el primer elemento de fijacion encajable estd conformado preferiblemente cerca de una superficie final del
cuerpo, y un borde de la superficie final del cuerpo que esta dirigido hacia el médulo de refrigeracion del vehiculo es
redondeado.

En una realizacion preferente, el cuerpo de valvula esta disefiado para ser girado a lo largo del borde redondeado
cuando se monta en el médulo de refrigeracidon del vehiculo, y el borde redondeado esta provisto de al menos dos
nervios que se extienden en una direccidon basicamente perpendicular al citado borde. De esta forma, durante el
movimiento de giro, sélo las dos nervios estan en contacto directo con la superficie del moédulo de refrigeracion
reduciendo asi las fuerzas de rozamiento entre el cuerpo de valvula y el médulo de refrigeracion durante el montaje.
El borde redondeado controla la distancia entre la superficie de conexion y una superficie opuesta del médulo de
refrigeracion del vehiculo durante el montaje, garantizando de esta manera que los medios de sellado no son
desplazados o presionados de forma irregular.

El invento proporciona ademas un modulo de refrigeracion para vehiculos con las caracteristicas de acuerdo con la
reivindicacion 14. El modulo de refrigeracion para vehiculos comprende al menos un segundo elemento de fijacion
encajable que esta disefiado para que engrane con un primer elemento de fijacion encajable de un cuerpo de valvula
y para que interaccione con dicho primer elemento de fijacién encajable para unir entre si el médulo de refrigeracion
para vehiculos y el cuerpo de valvula.

En una realizacion preferente, el al menos un segundo elemento de fijacion encajable esta situado en una cubierta
del moédulo de refrigeracion para vehiculos. Ventajosamente, la cubierta esta conformada de una sola pieza con el
segundo elemento de fijacion encajable a partir de un metal, el cual podria ser por ejemplo aluminio.

Por ultimo, el invento se refiere a una combinacién de un cuerpo de valvula y un médulo de refrigeracion para
vehiculos como se reivindica.

Detalles y ventajas adicionales del invento se desprenderan de la siguiente descripcion de una realizacion preferente
que hace referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 muestra en una vista tridimensional un cuerpo de valvula de acuerdo con el invento;
La figura 2 muestra el cuerpo de valvula visto desde arriba con parte del cuerpo de valvula seccionado;

La figura 3 muestra en una vista tridimensional el cuerpo de valvula fijado a un médulo de refrigeracion para
vehiculos;

La figura 4 muestra en una vista tridimensional el cuerpo de vélvula fijado al médulo de refrigeracién para vehiculos
visto desde otro lado;

La figura 5 muestra en una vista lateral un cuerpo de valvula durante su fijacion al médulo de refrigeracion para
vehiculos;

La figura 6 muestra un detalle del cuerpo de valvula fijado al médulo de refrigeraciéon para vehiculos en una vista
lateral que muestra los elementos de fijacion primero y segundo; y
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La figura 7 muestra en una vista tridimensional el cuerpo de valvula fijado al médulo de refrigeracion para vehiculos
mostrando el borde redondeado del cuerpo de valvula.

La figura 1 muestra un cuerpo 10 de valvula de acuerdo con una realizacion preferente del invento. El cuerpo 10 de
valvula comprende una primera parte 12 conformada para alojar a una unidad de valvula y una segunda parte 14,
con forma de pestafia, para fijar el cuerpo 10 de valvula a un médulo de refrigeracion de vehiculo que no se muestra
en la figura 1. La unidad de valvula esta disefiada para medir la temperatura de un primer fluido, cuya temperatura
se quiere regular, y para controlar el caudal de un segundo fluido que se utiliza para enfriar o calentar el primer fluido
dependiendo de la temperatura medida. El cuerpo 10 de valvula comprende una primera tuberia 16 de conexién
para el primer fluido y una segunda tuberia 18 de conexion para el segundo fluido.

En la realizacion preferente la primera tuberia 16 de conexién es una entrada de aceite para el aceite de transmision
de un vehiculo, y la tuberia 18 de conexidén es una salida de refrigerante desde el moédulo de refrigeracion del
vehiculo que en la realizacién preferente es un refrigerador de aceite. La tuberia 16 de conexién podria ser también
una salida de aceite y la tuberia 18 de conexién podria ser también una entrada de aceite. Por supuesto, en otras
aplicaciones son posibles otros tipos de fluidos.

En una realizacién preferente la parte 14 con forma de pestafia del cuerpo 10 de valvula tiene un espesor de
aproximadamente 10 mm. El cuerpo 10 de valvula esta provisto de dos primeros elementos 20 de fijaciéon encajables
conformados como protrusiones.

La figura 2 muestra el cuerpo 10 de valvula desde el lado superior con la parte 12, la cual aloja a la unidad de
valvula, seccionada. De esta manera se puede ver la unidad de valvula de regulacion. El cuerpo 10 de valvula esta
montado en un modulo 22 de refrigeracion para vehiculos del cual sélo se muestra una pequefia parte. El aceite que
fluye al interior de la tuberia 16 de conexion pasa por un elemento 24 de operacién termostatico que esta disefiado
para captar la temperatura del aceite. El aceite pasa a continuacién a través de un orificio 26 del canal de aceite al
interior del médulo 22 de refrigeracion del vehiculo, el cual es preferiblemente un intercambiador de calor de placas
apiladas. Un pistén de trabajo del elemento 24 de operaciéon termostatico estd conectado a una valvula 28 que
controla el caudal del refrigerante que entra en el cuerpo de valvula a través de un orificio 30 del canal de
refrigerante procedente del moédulo 22 de refrigeracion del vehiculo, pasa por la valvula 28 y pasa a continuacion a
través de la tuberia 18 de conexion. El orificio 26 del canal de aceite y el orificio 30 del canal de refrigerante estan
realizados como aberturas, preferiblemente como agujeros, en la parte 14 con forma de pestafia del cuerpo de
valvula. La distancia entre el orificio 26 del canal de aceite y el orificio 30 del canal de refrigerante es de
aproximadamente 32 mm. Es preferible una distancia comprendida entre 30 y 35 mm, ya que esto permite un
pequefio cuerpo 10 de valvula. Por supuesto, en el médulo 22 de refrigeracion del vehiculo o mas exactamente en la
cubierta 21 se proporcionan aberturas correspondientes que dan acceso a los canales de aceite y de refrigerante del
moddulo 22 de refrigeracion. De esta forma existe una conexion fluida con un canal de aceite del médulo 22 de
refrigeracion y con un canal de refrigerante del modulo 22 de refrigeracion, respectivamente.

Alrededor del orificio 26 del canal de aceite y del orificio 30 del canal de refrigerante se proporcionan medios de
sellado entre el cuerpo 10 de valvula y el médulo 22 de refrigeracion del vehiculo.

Los primeros elementos 20 de fijaciéon encajables se insertan en el interior de los segundos elementos 32 de fijacion
encajables del moédulo 22 de refrigeracion del vehiculo. Un tornillo 33 fija ademas el cuerpo 10 de valvula al médulo
22 de refrigeracion del vehiculo cerca de las dos tuberias de conexion.

La figura 3 muestra el cuerpo 10 de valvula fijado al médulo 22 de refrigeracion del vehiculo. EI médulo 22 de
refrigeracion del vehiculo se muestra de manera esquematica. En la reivindicacion preferente el citado médulo 22 de
refrigeracion del vehiculo esta cerrado por una cubierta 21. Preferiblemente la cubierta 21 esta fabricada de metal y
soldada al médulo 22 de refrigeracion del vehiculo. El médulo 22 de refrigeracion del vehiculo tiene una entrada de
aceite situada cerca de una salida de refrigerante con una distancia entre ambas de aproximadamente 32 mm. De
esta manera el cuerpo 10 de valvula, el cual debe tener acceso al aceite que circula por el modulo 22 de
refrigeracion del vehiculo para el elemento de operacion termostatico de la unidad de valvula y el cual debe tener
acceso al refrigerante que circula por el modulo 22 de refrigeracién del vehiculo para regular su flujo, puede ser muy
pequefio en relacion con el médulo de refrigeracion. Para fijar firmemente el cuerpo de valvula son suficientes tres
puntos de fijacién entre el cuerpo 10 de valvula y el médulo 22 de refrigeracion del vehiculo, es decir, los primeros
elementos 20 de fijacion encajables junto con los segundos elementos 32 de fijacion encajables y con el tornillo 33.
Se deberia comprender que los fluidos estan a presion con una presion del aceite que asciende hasta 20 bares.

La figura 4 muestra el cuerpo 10 de valvula y el médulo 22 de refrigeracion del vehiculo desde otro lado. Se
proporcionan dos tuberias 35 y 37 de conexién para el médulo 22 de refrigeracion del vehiculo que conforman,
respectivamente, una salida de aceite desde el médulo 22 de refrigeracion y una entrada de refrigerante. Segundos
elementos 32 de fijaciéon encajables estan fijados a la cubierta 21 o conformados de una sola pieza con dicha
cubierta 21.

Se explicara ahora con mayor detalle, haciendo referencia a las figuras 5 y 6, la interaccion del primer elemento 20
de fijacidon encajable del cuerpo 10 de valvula y el segundo elemento 32 de fijacion encajable del médulo 22 de
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refrigeracion del vehiculo. La figura 5 muestra en una vista lateral parte del médulo 22 de refrigeracion del vehiculo
con el segundo elemento 32 de fijaciéon encajable asi como el cuerpo 10 de valvula con la parte 14 similar a una
pestaia, la parte 12 que aloja a la unidad de valvula y el primer elemento 20 de fijacién encajable.

El primer elemento 20 de fijacion encajable es una protrusion o pasador que sobresale de la parte 14 con forma de
pestafia del cuerpo 10 de valvula. La parte 14 con forma de pestaia tiene una superficie 34 de conexioén, la cual en
la posicion ensamblada queda cerca de una superficie opuesta del médulo 22 de refrigeracion del vehiculo con la
cubierta 21. El primer elemento o protrusion 20 de fijacién encajable tiene una seccion transversal con una primera
dimensidn entre una cara A y una cara B en una direccidon basicamente perpendicular a la superficie de conexion y
una segunda dimension entre una cara C y una cara D en una direccion basicamente paralela a la superficie de
conexién. Como es claramente visible en la figura 5, la primera dimensién es mas pequefia que la segunda
dimension.

El segundo elemento 32 de fijacion encajable, con forma similar a la de un bloque, tiene una abertura que permite la
insercion de la protrusion 20 cuando ésta se orienta de manera que pasa por la abertura con la primera dimension
AB. La abertura del segundo elemento 32 de fijacion encajable es sélo ligeramente mayor que la primera dimensién
AB y menor que la segunda dimension CD.

Para facilitar la insercion del primer elemento 20 de fijacién encajable se le dota de dos superficies 36 de guiado.
Durante la fase de montaje, como se muestra en la figura 5, las superficies 36 de guiado se deslizan a lo largo de
una rampa 38 de guiado del segundo elemento 32 de fijacién encajable. El primer elemento 20 de fijacion encajable
se inserta en el interior del segundo elemento 32 de fijacién encajable moviendo el cuerpo 10 de valvula en una
direccioén definida por un angulo de aproximadamente 45° entre la superficie 34 de conexion del cuerpo 10 de valvula
y la superficie opuesta del mddulo 22 de refrigeracion del vehiculo, es decir, una superficie de la cubierta 21 en la
realizacién mostrada. Dependiendo de la forma exacta de los elementos 20, 32 de fijacion encajables son posibles
angulos de entre 25° y 90°. Un angulo demasiado pequefio aumenta el riesgo de desplazar los anillos de sellado
necesarios entre el cuerpo 10 de valvula y el médulo 22 de refrigeracion del vehiculo.

Una vez que el primer elemento 20 de fijacién encajable se ha insertado en el interior del segundo elemento 32 de
fijacién encajable, se hace girar el cuerpo 10 de valvula alrededor de un eje de pivote definido por los elementos 20,
32 de fijacién encajables primero y segundo en un movimiento de giro hasta que la parte 14 con forma de pestafia
hace contacto con su superficie 34 de conexién contra una superficie opuesta del médulo 22 de refrigeracion del
vehiculo, la cual estd conformada por una superficie de la cubierta 21. De esta manera, los elementos 20, 32 de
fijacion encajables primero y segundo interaccionan para permitir que la superficie 34 de conexidon se mueva hasta
hacer contacto con el médulo de refrigeracion del vehiculo. En esta posicién una superficie 40 de enclavamiento del
primer elemento 20 de fijacién encajable hace contacto con una superficie 42 de sujecion del segundo elemento 32
de fijacion encajable. EI montaje se finaliza roscando el tornillo 33.

Como ya se ha explicado, existe una conexion fluida entre el orificio 26 del canal de aceite del cuerpo 10 de valvula
con un canal de aceite del moédulo 22 de refrigeracion del vehiculo y existe una conexion fluida entre el orificio 30 del
canal de refrigerante del cuerpo 10 de valvula con un canal de refrigerante del moédulo 22 de refrigeracion del
vehiculo. Como es bien conocido en el estado del arte, es necesario un sellado entre las dos superficies de contacto.
El sellado se suele proporcionar mediante anillos de sellado. Es importante asegurarse de que el movimiento de giro
no desplazarg a los anillos de sellado y/o presionara de forma desigual sobre dichos anillos de sellado. Por lo tanto,
en una superficie final de la parte 14 con forma de pestafia que es cercana al primer elemento 20 de fijacion
encajable un borde a la superficie de conexion es redondeado. El borde 44 redondeado se muestra en la figura 7. En
el movimiento de giro durante la fijacion el cuerpo 10 de valvula girara alrededor del eje de pivote definido por los
elementos de fijacion encajables primero y segundo y el cuerpo 10 de valvula se deslizara con su borde 44
redondeado sobre el médulo 22 de refrigeracion del vehiculo. Con el fin de minimizar las fuerzas de rozamiento
mientras se hace girar el cuerpo 10 de valvula, el borde 44 redondeado esta dotado preferiblemente de nervios 46.
Los dos nervios se extienden en una direccion basicamente perpendicular al borde 44. De esta manera, el cuerpo 10
de valvula se deslizara sobre los dos nervios 46 que hacen contacto con una superficie superior de una cubierta 21.

Una medida adicional para que los sellos no se desplacen durante el giro es situar el eje de pivote separado del sello
y en un borde de la parte 14.

En cuanto a los materiales utilizados, el cuerpo 10 de valvula es preferiblemente una pieza de plastico moldeado y
por lo tanto muy facil de fabricar. Materiales plasticos apropiados comprenden PPS (sulfuro de polivinilo), PPA
(poliftalamida) y PA6.6 (poliamida). Dependiendo del material utilizado, la forma de los primeros elementos 20 de
fijacién encajables puede diferir ligeramente de la forma mostrada para la realizacién preferente para tener en
cuenta las caracteristicas de moldeo del material plastico y la resistencia del material.

El segundo elemento 32 de fijacién encajable es preferiblemente integral con la cubierta 21 del médulo 22 de
refrigeracion del vehiculo. En una realizaciéon preferente, la cubierta y las partes receptoras son una pieza de
aluminio fabricada por estampacion con las partes receptoras dobladas a la forma deseada como se muestra en las
figuras. La cubierta 21 con el segundo elemento 32 de fijacion encajable también se puede ser recortar mediante un
haz laser.
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Aunque para la realizacion preferente se muestran dos primeros elementos 20 de fijacion encajables, deberia ser
evidente que un cuerpo 10 de valvula con sélo un primer elemento 20 de fijacidon encajable también esta cubierto por
el invento. Es posible que, dependiendo del material utilizado y de la presion existente en los canales de fluido, una
conexion como la descrita que utilice primeros y segundos elementos de fijacion encajables sélo pueda ser posible
en el lado del refrigerante, es decir, en el lado de la tuberia 18 de conexién, donde la presion es menor. En este
caso, el lado del aceite cerca de la tuberia 16 de conexién se debe seguir fijando mediante un tornillo.

La combinacion del médulo 22 de refrigeracion del vehiculo con el cuerpo 10 de valvula se puede ensamblar en un
tiempo menor y requiere menos espacio en el vehiculo gracias al cuerpo de valvula mas pequefio. Una conexion
como la descrita que utilice primeros y segundos elementos de fijacion encajables se puede adaptar a diferentes
formas del cuerpo. El nUmero de primeros y segundos elementos de fijacion encajables también puede variar.
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REIVINDICACIONES

1. Cuerpo (10) de valvula que se puede fijar a un médulo (22) de refrigeracion de un vehiculo y para alojar a una
unidad de valvula, comprendiendo el cuerpo (10) de valvula

una superficie (34) de conexion con un orificio (26) del canal de aceite para conexion fluida con un canal de aceite
del médulo (22) de refrigeracion del vehiculo y un orificio (30) del canal del refrigerante para conexién fluida con un
canal de refrigerante del médulo (22) de refrigeracion del vehiculo, y

al menos un primer elemento (20) de fijacion encajable para fijar el cuerpo de valvula al médulo de refrigeracion del
vehiculo, en el cual el primer elemento (20) de fijacion encajable esta disefiado para que engrane con un segundo
elemento (32) de fijacion encajable proporcionado en el mddulo (22) de refrigeracion del vehiculo, de manera que los
elementos de fijacién encajables primero y segundo estan disefiados para que interaccionen para unir entre si el
cuerpo de valvula y el médulo de refrigeracion del vehiculo y para permitir que la superficie (34) de conexion del
cuerpo (10) de valvula se mueva hasta hacer contacto con el moédulo (22) de refrigeracion del vehiculo.

2. El cuerpo (10) de valvula de la reivindicacion 1, en el cual los elementos de fijacion encajables primero y segundo
definen un eje de pivote y estan disefiados para que interaccionen para unir entre si el cuerpo de valvula y el médulo
de refrigeracion del vehiculo mediante un movimiento de giro del cuerpo de valvula con respecto al mdédulo de
refrigeracion del vehiculo.

3. El cuerpo (10) de valvula de la reivindicacion 1 6 de la reivindicacion 2, en el cual el primer elemento (20) de
fijacidn encajable es al menos una protrusion que se puede insertar en el interior del segundo elemento (32) de
fijacién encajable del médulo de refrigeracion del vehiculo y en el cual la protrusiéon (20) tiene una seccidn
transversal con una primera dimension en una direccion basicamente perpendicular a la superficie (34) de conexién
y una segunda dimensién que es mayor que la primera dimension en una direccion basicamente paralela a la
superficie (34) de conexion.

4. El cuerpo (10) de vélvula de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 3, en el cual la protrusion (20) esté provista de
al menos una superficie (40) de enclavamiento.

5. El cuerpo (10) de valvula de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el cual la protrusion (20) esta provista de
al menos una superficie (36) de guiado.

6. El cuerpo (10) de valvula de la reivindicacion 5 que hace referencia a la reivindicacién 4, en el cual la al menos
una superficie (36) de guiado se extiende en una direccidon basicamente perpendicular a la al menos una superficie
(40) de enclavamiento.

7. El cuerpo (10) de valvula de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el cual dos primeros elementos (20) de
fijacién encajables del cuerpo (10) de valvula estan situados uno enfrente del otro para definir un eje de pivote y se
extienden en direcciones opuestas para ser engranados en el interior de dos segundos elementos (32) de fijacion
encajables del modulo (22) de refrigeracion del vehiculo.

8. El cuerpo (10) de valvula de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el primer elemento (20) de
fijacidn encajable esta conformado cerca de una superficie final del cuerpo y un borde (44) de la una superficie final
del cuerpo (10) esta provisto de una superficie redondeada y en el cual el cuerpo (10) de valvula esta disefiado para
ser girado a lo largo del borde (44) redondeado durante el montaje en el moédulo (22) de refrigeracion del vehiculo y
en el cual el borde (44) redondeado esta provisto de al menos dos nervios (46) que se extienden en una direccion
basicamente perpendicular al borde (44).

9. El cuerpo (10) de valvula de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el cuerpo es un cuerpo de
plastico moldeado y en el cual el material utilizado es PPS, PPA O PAG.6.

10. El cuerpo (10) de valvula de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual la distancia entre el orificio
(26) del canal de aceite y el orificio (30) del canal de refrigerante esta comprendida entre 30 mm y 35 mm.

11. Médulo (22) de refrigeracion para vehiculos que comprende al menos un segundo elemento (32) de fijacion
encajable disefiado para que engrane con un primer elemento (20) de fijacion encajable de un cuerpo (10) de valvula
de manera que los elementos de fijacion encajables primero y segundo estan disefiados para que interaccionen para
unir entre si el cuerpo de valvula y el médulo de refrigeracion del vehiculo y por el cual los elementos de fijacion
encajables primero y segundo definen un eje de pivote y estan disefiados para que interaccionen para unir entre si el
cuerpo de valvula y el moédulo de refrigeraciéon del vehiculo mediante un movimiento de giro del cuerpo de valvula
con respecto al médulo de refrigeracion del vehiculo.

12. El moédulo (22) de refrigeracion para vehiculos de la reivindicacion 11, en el cual el al menos un segundo
elemento (32) de fijacidon encajable esta situado en una cubierta (21) del médulo (22) de refrigeracion del vehiculo y
en el cual la cubierta (21) esta conformada de una sola pieza con el segundo elemento (32) de fijacién encajable a
partir de un metal.

13. El médulo (22) de refrigeracion para vehiculos de cualquiera de las reivindicaciones 11 a 12, en el cual el al
menos un segundo elemento (32) de fijacidon encajable comprende al menos una rampa (38) de guiado disefiada
para que interaccione con una superficie (36) de guiado del primer elemento (20) de fijacion encajable de un cuerpo
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(10) de valvula para facilitar la insercion del primer elemento (20) de fijacion encajable en el interior del segundo
primer elemento (32) de fijacidon encajable.

14. El moédulo (22) de refrigeracion para vehiculos de cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en el cual el al
menos un segundo elemento (32) de fijacion encajable comprende una superficie (42) de sujecion disefiada para
interaccionar con una superficie (40) de enclavamiento del primer elemento (20) de fijaciéon encajable de un cuerpo
(10) de valvula para unir el primer elemento (20) de fijacion encajable con el segundo elemento (32) de fijacion
encajable.

15. Una combinaciéon de un moddulo (22) de refrigeracion para vehiculos de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 11 a 14 y un cuerpo (10) de valvula de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en la
cual el cuerpo (10) de valvula y el moédulo (22) de refrigeracion del vehiculo se unen entre si moviendo el cuerpo (10)
de valvula en una direccidon definida por un angulo de entre aproximadamente 25° y aproximadamente 90° de la
superficie (34) de conexidon hasta una superficie opuesta del médulo (22) de refrigeracion del vehiculo para que
engrane con los primer y segundo elementos de fijacién (20, 32) y girando posteriormente el cuerpo (10) de valvula
con respecto al médulo (22) de refrigeracion del vehiculo para mover la superficie (34) de conexidn hasta que haga
contacto con el modulo (22) de refrigeracion del vehiculo de tal manera que los elementos de fijacion (20, 32)
primero y segundo unen entre si el cuerpo (10) de valvula y el mddulo (22) de refrigeracion del vehiculo y en el cual
el al menos un segundo elemento (32) de fijacion tiene una abertura que permite la insercion del primer elemento
(20) de fijacion encajable orientado en una primera direccion y esta disefiado para unir el primer elemento (20) de
fijacién encajable cuando el citado primer elemento (20) de fijacion encajable se hace girar hasta que queda
orientado en una segunda direccion.
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Fig. 6
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