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DESCRIPCION
Alambre guia médico.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. Campo de la Invencién

La presente invencion se refiere a un alambre guia médico utilizado para finalidades médicas tales como insertar un
catéter en un vaso sanguineo, en una uretra, o en un érgano o insertar un dispositivo permanente en parte de un
vaso sanguineo que tenga aneurisma. Dicho alambre guia se describe en el documento W02009039063.

2. Descripcion de la técnica relacionada

En general, se requiere que un alambre médico tenga un tramo final distal flexible, y también se requiere que el
alambre guia médico transmita de forma suave un funcionamiento realizado en el tramo final proximal hacia el tramo
final distal. Con el fin de cumplir tales requisitos, un alambre guia 100 de la técnica relacionada incluye un eje nucleo
101 y un muelle helicoidal 102 que envuelve el eje nucleo 101, y el diametro de un tramo final distal 103 del eje
nucleo 101 es pequefio de modo que mejora la flexibilidad (ver figura 5).

Cuando se utiliza el alambre guia 100 para guiar un dispositivo, tal como un catéter o un dispositivo permanente,
hacia una region objetivo en un cuerpo humano, el tramo final distal del alambre guia 100 puede doblarse de forma
involuntaria en forma de U. Para algunas operaciones, el alambre guia 100 se dobla en forma de U antes de la
colocacion con el fin de evitar la descolocacion del alambre guia 100 en un vaso sanguineo no indicado o en orden
que el alambre guia 100 se mantenga de forma segura por un pared de un vaso sanguineo al utilizar la elasticidad
del alambre guia 100.

El alambre guia 100 de la técnica relacionada presenta una baja rigidez porque el diametro del tramo final distal 103
del eje nucleo 101 es pequefio, de modo que el alambre guia 100 se dobla faciimente debido a la concentracion de
fuerzas. Una vez el eje nucleo 101 se dobla en forma de U, tiene lugar una deformacion plastica, de manera que el
eje nucleo 101 presenta un angulo residual incluso después de que se ha liberado el doblado en forma de U. Debido
a la presencia del angulo residual, la funcionabilidad del alambre guia 100 se reduce, y el alambre guia 100 puede
que tenga que ser sustituido durante su aplicacion.

Una modificacion del alambre guia 100 utiliza un cable trenzado como el tramo final distal 103 del eje nucleo 101
(véase la publicacion de la solicitud de patente japonesa sin examinar 2008-161491). El alambre guia 100 presenta
un cierto grado de elasticidad después de haberse doblado.

Sin embargo, cuando el alambre guia 100 se dobla en forma de U teniendo una gran curvatura, el alambre guia 100
puede no cubrir su forma original incluso después de que se ha liberado el doblado en forma de U. Por lo tanto,
permanece el inconveniente debido a la presencia de un angulo residual.

Otra modificacién del alambre guia 100 incluye una bobina interior radiopaca dispuesta entre el muelle helicoidal 102
y el eje nucleo 101 (véase la publicacion de la solicitud de patente japonesa sin examinar 08-173547 y la publicacion
de la solicitud de patente japonesa sin examinar (traduccion de solicitud PCT) 2006-511304). Con el alambre guia
100, se incrementa la rigidez de una parte del tramo final distal que tiene la bobina interior. Sin embargo, esta
modificacién también presenta el inconveniente debido a la presencia de un angulo residual después de haberse
doblado en forma de U.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencién, que se ha conseguido con fin de superar el inconveniente descrito anteriormente,
es mejorar la elasticidad de un tramo final distal de un alambre guia después de que el tramo final distal se ha
doblado en forma de U y evitar que el doblado en forma de U se haga mas grande durante su utilizacion.

El objeto se solventa de acuerdo con la invencion mediante un alambre médico que se reivindica en la reivindicacion
1.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un alambre guia médico (de aqui en adelante
referido como “alambre guia”) que incluye un eje nucleo que incluye un tramo final distal que tiene un diametro
pequefio; un tubo flexible exterior que rodea una superficie exterior del eje nlcleo; una cable trenzado dispuesto
paralelo al tramo final distal del eje nucleo; y un tubo flexible interior dispuesto en el tubo flexible exterior,
envolviendo el tubo flexible interior el tramo final distal del eje nuicleo y el cable trenzado. Extremos distales del eje
nucleo y el cable trenzado estan unidos a un extremo distal del tubo flexible exterior, y el tubo flexible interior esta
dispuesto de modo que un extremo distal de éste se posiciona entre los extremos distales del eje nucleo y el cable
trenzado y un extremo proximal del eje nucleo de modo que se separa de los extremos distales del eje nucleo y el
cable trenzado.
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Los torones del cable trenzado pueden moverse ligeramente con relacion entre si. Por lo tanto, el cable trenzado
presenta un alto grado de libertad, una alta flexibilidad, una alta resistencia a la deformacién plastica, y una alta
elasticidad. Por lo tanto, al disponer el cable trenzado paralelo al tramo final distal del eje nucleo, se mejora la
elasticidad del alambre guia después de doblarse en forma de U. Ademas, la elasticidad del alambre guia se mejora
porque el tubo flexible interior envuelve las superficies exteriores del eje nucleo y el cable trenzado.

El tubo flexible interior esta dispuesto de modo que se posiciona un extremo distal de éste entre los extremos
distales del eje nucleo y el cable trenzado y el extremo proximal del eje nucleo de modo que se separa de los
extremos distales del eje nucleo y el cable trenzado. Una junta esta formada de modo que se une el extremo distal
del tubo flexible interior al eje nucleo y el cable trenzado.

Con esta estructura, la rigidez de un tramo del alambre guia entre la junta y el extremo distal del alambre guia y la
rigidez de un tramo del alambre guia entre la junta y el extremo proximal del alambre guia difieren uno del otro.
Ademas, el alambre guia presenta una alta rigidez en la junta. Es decir, el tramo del alambre guia entre la junta y el
extremo distal esta constituido por “el tubo flexible exterior, el eje nucleo, y el cable trenzado” y el tramo del alambre
guia entre la junta y el extremo proximal esta constituido por “el tubo flexible exterior, el tubo flexible interior, el eje
nucleo y el cable trenzado”. Por lo tanto, estos tramos del alambre guia, que estan divididos por la junta, presentan
diferente rigidez. Ademas, el alambre guia presenta una alta rigidez en la junta, ya que el extremo distal del tubo
flexible interior, el eje nucleo, y el cable trenzado estan fijados entre si en la junta.

Por lo tanto, incluso cuando el tramo final distal del alambre guia se dobla en forma de U cuando se inserta el
alambre guia en el lumen de un vaso sanguineo o similar, el tramo del alambre guia entre la junta y el extremo
proximal no se dobla debido a la presencia de la junta que tiene una alta rigidez. Como resultado, solamente el
tramo final distal del alambre guia, que presenta una alta flexibilidad, se dobla en forma de U. Es decir, solamente el
tramo final distal que tiene una alta elasticidad se dobla en forma de U, de modo que el alambre guia no se deforma
plasticamente en el estado doblado. Por lo tanto, la elasticidad del alambre guia puede mejorarse. Incluso si la junta
falla en detener el doblado en forma de U del alambre guia y el tramo del alambre guia entre la junta y el extremo
proximal se dobla, el alambre guia presenta una alta elasticidad después de que se libera el doblado debido a la
presencia del tubo flexible interior.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en alzado parcialmente en seccion de un alambre guia de acuerdo con una primera
realizacion;

La figura 2 es una vista en alzado en seccién de un tramo final distal del alambre guia de acuerdo con la primera
realizacion;

Las figuras 3A y 3B ilustran el tramo de extremo distal del alambre guia de acuerdo con la primera realizacion que
esta siendo doblado en forma de U en un vaso sanguineo;

La figura 4 es una vista en alzado parcial de un eje nucleo de un alambre guia de acuerdo con una modificacion; y
La figura 5 es una vista en alzado en seccién de un tramo final distal de un alambre guia de la técnica relacionada.
DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Un alambre guia de acuerdo con una primera realizacién incluye un eje nucleo, un tubo flexible exterior, un cable
trenzado dispuesto paralelo a un tramo final distal del eje nucleo, y un tubo flexible interior. El eje nucleo tiene un
tramo final distal que presenta un diametro pequefio. El tubo flexible exterior rodea la superficie exterior del eje
nucleo. El tubo flexible interior esta dispuesto en el tubo flexible exterior y rodea el tramo final distal del eje nucleo y
el cable trenzado. Extremos distales del eje nucleo y el cable trenzado estan unidos a un extremo distal del tubo
flexible exterior. El tubo flexible interior esta dispuesto de modo que un extremo distal de éste se posiciona entre los
extremos distales del eje nucleo y el cable trenzado y un extremo proximal del eje nicleo de modo que se separa de
los extremos distales del eje nucleo y el cable trenzado. Una junta esta formada de modo que une el extremo distal
del tubo flexible interior al eje nicleo y el cable trenzado.

El diametro exterior del eje nucleo decrece de forma escalonada hacia el extremo distal. El tubo flexible interior es
una bobina hueca de cable trenzado hecha al trenzar multiples torones metalicos. El tubo flexible interior presenta
una forma conica en el que el diametro exterior decrece gradualmente hacia el extremo distal. El diametro interior del
tubo flexible interior es uniforme desde el extremo distal hacia el extremo proximal. Los torones metélicos de la
bobina hueca de cable trenzado estan hechos de una aleacion de acero inoxidable.

El tubo flexible exterior es una bobina de un solo cable que incluye un tramo con un paso grande que se extiende
desde el extremo distal del tubo flexible exterior hacia el extremo proximal con una cierta distancia. El tramo de paso
grande tiene un paso mayor que el del tramo final proximal del tubo flexible exterior. Un extremo proximal del tramo
de paso grande esta posicionado entre la junta y el extremo proximal del tubo flexible exterior.
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Primera realizacion
Estructura de la primera realizacion

En referencia a las figuras 1 a 3, se describira la estructura de un alambre guia 1 de acuerdo con la primera
realizacién. En las figuras 1 y 2, el lado derecho es el lado del extremo distal, y el lado izquierdo es el lado del
extremo proximal. El alambre guia 1 incluye un eje nucleo 2, un cable trenzado 3 dispuesto paralelo al eje nucleo 2,
un tubo flexible exterior 4 a través del cual se insertan el eje nucleo 2 y el cable trenzado 3, y un tubo flexible interior
5 dispuesto en el tubo flexible exterior 4. El eje nucleo 2 y el cable trenzado 3 estan insertados a través del tubo
flexible interior 5. El eje nucleo 2, el cable trenzado 3, y el tubo flexible interior 5 estan insertados a través del tubo
flexible exterior 4.

El eje nucleo 2 esta hecho de una aleacidn de acero inoxidable. El eje nucleo 2 presenta un agarre 21, que tiene un
diametro grande, posicionado adyacente al extremo proximal de éste y un tramo final distal 22, que tiene un
diametro pequefio, posicionado adyacente al extremo distal de éste. El diametro del tramo final distal 22 del eje
nucleo 2 decrece escalonadamente. El tramo final distal 22 del eje nucleo incluye un tramo escalonado 23 y un
tramo de pequefio didmetro 25 que se extiende desde el tramo escalonado 23 hacia el extremo distal del eje nucleo
2. En la primera realizacion, el tramo de pequefio diametro 25 tiene un diametro exterior de, por ejemplo, 0,03mm.

El cable trenzado 3 esta hecho al trenzar torones metalicos hechos, por ejemplo, de una aleacion de acero
inoxidable. En la primera realizacion, por ejemplo, el cable trenzado 3 esta hecho al trenzar siete torones de acero
inoxidable teniendo cada uno de ellos un diametro exterior de 0,014mm. El cable trenzado 3 esta dispuesto paralelo
al tramo final distal 22 del eje nucleo 2. Un extremo distal del cable trenzado 3 y el extremo distal del eje nucleo 2
estan soldados a un tramo final soldado 41 dispuesto en el extremo distal del tubo flexible exterior 4. Un extremo
proximal del cable trenzado 3 se posiciona entre el extremo proximal del tramo de didmetro pequefio 25 y el extremo
proximal del eje nucleo 2. El extremo proximal del cable trenzado 3 y el eje nucleo 2 estan soldados al tubo flexible
interior 5 en una posicion entre el tramo escalonado 23 y el extremo proximal del eje nucleo 2 (un tramo soldado 7).

El tubo flexible exterior 4 es una bobina de un solo cable hecha de un toréon de acero inoxidable. En la primera
realizacion, por ejemplo, el torén de acero inoxidable tiene un diametro exterior de 0,05mm y el tubo flexible exterior
4 tiene un diametro exterior de 0,355mm. Con el fin de proporcionar flexibilidad al tramo final distal del tubo flexible
exterior 4, el tubo flexible exterior 4 incluye un tramo de paso grande 43, que tiene un paso de bobina mayor, en el
tramo final distal de éste. El tramo de paso grande 43 se extiende en la direccion axial desde el extremo distal del
tubo flexible exterior 4 hasta una posicion entre un extremo distal 51 del tubo flexible interior 5 (descrito mas
adelante) y el extremo proximal del tubo flexible exterior 4. Mientras el tubo flexible exterior 4 tenga flexibilidad, el
tubo flexible exterior 4 no necesita ser una bobina de un solo cable y puede estar hecho a partir de una bobina
hueca de cable trenzado, un tubo de resina o similar.

El tubo flexible exterior 4 envuelve solamente un tramo final distal del eje nucleo 2. Un extremo proximal 42 del tubo
flexible exterior 4 esta fijado a una superficie exterior de un tramo de diametro grande del eje nucleo 2 cerca del
extremo proximal. Una superficie exterior del tubo flexible exterior 4 esta cubierta con una resina hidrofila.

El tubo flexible interior 5 es una bobina hueca de cable trenzado hecha de multiples torones de acero inoxidable. La
bobina hueca de cable trenzado puede estar hecha al trenzar multiples torones alrededor de un nucleo al utilizar una
maquina de trenzado de cable y a continuacion extraer el nucleo, o al trenzar multiples torones en una forma hueca.
En la primera realizacion, por ejemplo, el tubo flexible interior 5, que tiene un diametro exterior de 0,188mm, esta
formado al trenzar seis torones de acero inoxidable teniendo cada uno de ellos un diametro exterior de 0,04mm, de
modo que la flexibilidad y la transmision de par estan bien equilibrados. Un tramo final distal 52 del tubo flexible
interior 5 esta electro-pulido de modo que el diametro exterior decrece hacia el extremo distal. El diametro interior del
tubo flexible interior 5 es uniforme desde el extremo proximal al extremo distal.

El tubo flexible interior 5 tiene un diametro exterior que es mas pequefio que el diametro interior del tubo flexible
exterior 4. El tubo flexible interior 5 tiene una longitud en la direccién axial que es mas pequefia que la del tubo
flexible exterior 4. El extremo distal 51 del tubo flexible interior 5 esta posicionado entre el extremo distal del tubo
flexible exterior 4 y el extremo proximal 42 del tubo flexible exterior 4 en la direccion axial. Un extremo proximal 53
del tubo flexible interior 5 esté posicionado entre el extremo proximal 42 del tubo flexible exterior 4 y el extremo distal
del tubo flexible exterior 4. El tubo flexible interior 5 y el tubo flexible exterior 4 estan fijados entre si en al menos una
posicion de modo que posiciones relativas de éste estan fijadas. En la primera realizacion, el tubo flexible interior 5 y
el tubo flexible exterior 4 estan fijados entre si en una posicion entre el extremo proximal del cable trenzado 3 y el
extremo proximal del tubo flexible exterior 4 en la direccién axial (un tramo soldado 8).

El extremo distal 51 del tubo flexible interior 5 esta posicionado entre los extremos distales del eje nucleo 2 y el cable
trenzado 3 y el extremo proximal del tramo de diametro pequefio 25. El extremo proximal 53 del tubo flexible interior
5 esta posicionado entre el extremo proximal del cable trenzado 3 y el extremo proximal del eje nucleo 2. Es decir, el
tubo flexible interior 5 esta dispuesto de modo que el extremo distal 51 del tubo flexible interior 5 esta posicionado
entre los extremos distales del eje nucleo 2 y el cable trenzado 3 y el extremo proximal del eje nucleo 2 de modo que
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se separan de los extremos distales del eje nucleo 2 y el cable trenzado 3 en la direccion axial.

En el alambre guia 1, una junta 6 esta formada de modo que une el extremo distal 51 del tubo flexible interior 5 al eje
nucleo 2 y el cable trenzado 3. Para ser concreto, la junta 6 esta formada al soldar el extremo distal del tubo flexible
interior 5, el cable trenzado 3, y el eje nucleo 2 entre si. Un extremo proximal del tramo de paso grande 43 esta
posicionado entre la junta 6 y el extremo proximal del tubo flexible exterior 4. El extremo proximal 53 del tubo flexible
interior 5 esta fijado a la superficie exterior del eje nucleo 2.

Efecto operacional de la primera realizacion

El alambre guia 1 de acuerdo con la primera realizacion incluye el cable trenzado 3 que se extiende paralelo al
tramo final distal 22 del eje nucleo 2. El diametro del tramo final distal 22 del eje nucleo 2 decrece de forma
escalonada hacia el extremo distal. Los torones del cable trenzado 3 pueden moverse ligeramente unos respecto a
los otros. Por lo tanto, el cable trenzado 3 tiene un alto grado de libertad, una gran flexibilidad, una elevada
resistencia a la deformacion plastica y una alta elasticidad. Por lo tanto, al disponer el cable trenzado 3, que tiene
resistencia a la deformaciéon plastica, paralelo al tramo final distal 22 del eje nicleo 2, que presenta un diametro
pequefio y de este modo tiene flexibilidad, mejora la elasticidad del alambre guia 1 después de ser doblado en forma
de U.

El alambre guia 1 incluye ademas el tubo flexible interior 5, que esta dispuesto en el tubo flexible exterior 4 y rodea
el tramo final distal 22 del eje nucleo 2 y el cable trenzado 3. Con esta estructura, la elasticidad del alambre guia 1
se mejora ya que el tubo flexible interior 5 envuelve la superficie exterior del eje nucleo 2.

El tubo flexible interior 5 esta dispuesto de modo que el extremo distal 51 de éste se posiciona entre los extremos
distales del eje nucleo 2 y el cable trenzado 3 y el extremo proximal del eje nucleo 2 de manera que se separa de los
extremos distales del eje nucleo 2 y el cable trenzado 3. La junta 6 esta formada de tal manera que une el extremo
distal del tubo flexible interior 5 al eje nucleo 2 y el cable trenzado 3.

De este modo, la rigidez de un tramo del alambre guia 1 entre la junta 6 y el extremo distal del alambre guia 1y la
rigidez de un tramo del alambre guia 1 entre la junta 6 y el extremo proximal del alambre guia 1 se diferencian entre
si. Ademas, el alambre guia 1 tiene una alta rigidez en la junta 6. Es decir, el tramo del alambre guia 1 entre la junta
6 y el extremo distal esta constituido por “el tubo flexible exterior 4, el eje nucleo 2, y el cable trenzado 3” y el tramo
del alambre guia 1 entre la junta 6 y el extremo proximal esta constituido por “el tubo flexible exterior 4, el tubo
flexible interior 5, el eje nucleo 2, y el cable trenzado 3”. Por lo tanto, estos tramos del alambre guia 1, que estan
divididos por la junta 6, presentan diferente rigidez. Ademas, el alambre guia 1 presenta una alta rigidez en la junta
6, ya que la junta 6 esta formada al soldar el extremo distal 51 del tubo flexible interior 5, el eje nicleo 2, y un cable
trenzado 3 entre si.

Por lo tanto, incluso cuando el alambre guia 1 se dobla en forma de U cuando el alambre guia 1 se inserta en el
lumen de un vaso sanguineo o similar, el tramo del alambre guia 1 entre la junta y el extremo proximal no se dobla
debido a la presencia de la junta 6 que tiene una alta rigidez. Es decir, incluso cuando el alambre guia 1 se dobla de
forma no intencionada en un vaso sanguineo (véase la figura 3A) y un usuario inserta el alambre guia 1 mas
profundamente en el vaso sanguineo, el doblado se detiene en frente de la junta 6 porque la junta 6 tiene una alta
rigidez (véase la figura 3B). Por lo tanto, el doblado en forma de U no llega a ser mas grande. Durante una operacion
en el que un usuario dobla de forma intencionada el alambre guia 1 en forma de U y a continuacién se inserta el
alambre guia 1, un tramo del alambre guia 1 entre la junta 6 y el extremo proximal no se dobla facilmente.

Como resultado, solamente el tramo final distal del alambre guia 1, que tiene una gran flexibilidad, se dobla en forma
de U. Es decir, solamente el tramo final distal que tiene una alta elasticidad se dobla en forma de U, de modo que el
alambre guia 1 no se deforma plasticamente en el estado doblado. Por lo tanto, se mejora la elasticidad del alambre
guia 1. Incluso si la junta 6 falla en detener la flexiéon en forma de U del alambre guia 1 y el tramo del alambre guia
entre la junta 6 y el extremo proximal esta doblado, el alambre guia 1 presenta una alta elasticidad después de que
se libera el doblado debido a la presencia del tubo flexible interior 5.

El tubo flexible exterior 4 es una bobina de un solo cable que incluye el tramo de paso grande 43 que se extiende
desde el extremo distal del tubo flexible exterior 4 hacia el extremo proximal con una cierta distancia. El tramo de
paso grande 43 presenta un paso mas grande que aquel del tramo final proximal del tubo flexible exterior 4. Un
extremo proximal del tramo de paso grande 43 esta posicionado entre la junta 6 y el extremo distal del tubo flexible
exterior 4. Con esta estructura, el extremo distal del alambre guia 1 presenta flexibilidad, y el alambre guia 1 tiene
una gradacion de la rigidez mas suave.

Es decir, el alambre guia 1 de acuerdo con la primera realizacion presenta una estructura que tiene una gradacion
de la rigidez en el que la rigidez a la flexion se incrementa gradualmente desde el extremo distal hacia el extremo
proximal. En concreto, en el alambre guia 1, un tramo constituido por “el tramo de paso grande 43 del tubo flexible
exterior 4, el eje nucleo 2 y el cable trenzado 3”, un tramo constituido por “el tramo de paso grande 43 del tubo
flexible interior 5, el eje nucleo 2 y el cable trenzado 3”, y un tramo constituido por “el tramo de paso grande 43 del
tubo flexible exterior 4, un tubo flexible exterior 4, el eje nucleo 2 y el cable trenzado 3” estan dispuestos en este
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orden desde el extremo distal del alambre guia 1. La rigidez a la flexion se incrementa gradualmente en este orden.
El tramo restante del alambre guia 1 cerca del extremo proximal presenta una rigidez a la flexion mayor, porque el
eje nucleo 2 se estrecha. Por lo tanto, la incidencia de la concentracion de tensiones debido a una diferencia brusca
en la rigidez se suprime, de modo que la transmisién del par se mejora.

Ya que se utiliza una bobina hueca de cable trenzado a modo del tubo flexible interior 5, se mejora la transmisién de
par en comparacion con el caso en el que se utiliza una bobina de un solo cable a modo del tubo flexible interior 5.
Por lo tanto, un usuario puede accionar el alambre guia 1 a voluntad, de modo que el tiempo de tratamiento puede
reducirse. El tramo final distal 52 del tubo flexible interior 5 presenta una forma cénica en el que el diametro decrece
gradualmente hacia el extremo distal. Por lo tanto, la gradacion de la rigidez del alambre guia 1 puede hacerse mas
moderada y mas suave. El tramo final distal del tubo flexible interior 5 tiene un diametro pequefio, de manera que se
mejora la flexibilidad del alambre guia 1 y el alambre guia 1 puede colocarse mas facilmente en un lumen periférico.

El diametro interior del tubo flexible interior 5 es uniforme desde el extremo distal hacia el extremo proximal. Por lo
tanto, el eje nucleo 2 y el cable trenzado 3 pueden colocarse facilmente en el tubo flexible interior 5, de modo que el
alambre guia 1 puede montarse facilmente.

Los torones metalicos de la bobina hueca de cable trenzado estan hechos de una aleacion de acero inoxidable. Por
lo tanto, se incrementa la rigidez del tubo flexible interior 5, de modo que se mejoran la transmision de par y la
funcionabilidad del alambre guia 1.

Modificacion

En la primera realizacion, el diametro del tramo final distal 22 del eje nucleo 2 decrece de forma escalonada hacia el
extremo distal. Alternativamente, el tramo final distal 22 puede estrecharse hacia el extremo distal.

En la primera realizacién, el eje nucleo 2 esta hecho de una aleacion de acero inoxidable. Alternativamente, una
parte del eje nucleo 2 cerca del extremo distal (al menos el tramo de pequefio diametro 25) puede estar hecho de
una aleacion pseudoelastica que tenga una alta elasticidad (por ejemplo, una aleacion de Ni-Ti), y una parte del eje
nucleo 2 cerca del extremo proximal puede estar hecha de una aleacién de acero inoxidable. Con esta estructura, la
elasticidad del tramo final distal del alambre guia 1 se mejora, y la transmisiéon de par y la funcionabilidad del
alambre guia 1 se mejoran.

Tal como se ilustra en la figura 4, una parte del tramo de diametro pequefio 25 cerca del extremo distal puede estar
hecha de una aleacidon de acero inoxidable (un primer tramo final distal 26), una parte del tramo de diametro
pequefio 25 cerca del extremo proximal puede estar hecha de una aleacién pseudoelastica (un segundo tramo distal
27), y una parte del eje nucleo 2 entre el tramo de diametro pequefio 25 y el extremo proximal del eje nucleo 2
puede estar hecha de una aleacion de acero inoxidable. Con esta estructura, la aleacion pseudoelastica mejora la
elasticidad del tramo final distal 22 del eje nucleo 2. Ademas, ya que los tramos hechos de una aleacion de acero
inoxidable se proporcionan en ambos lados de la parte hecha de una aleacién pseudoelastica, un par aplicado en el
tramo final proximal del alambre guia 1 puede transmitirse de forma fiable al tramo distal final, de modo que la
transmision de par y la funcionabilidad del alambre guia 1 pueden mejorarse.

En la primera realizacion, el tramo final distal 52 del tubo flexible interior 5 se estrecha hacia el extremo distal.
Alternativamente, el diametro del tramo final distal 52 puede decrecer de forma escalonada hacia el extremo distal.

En la primera realizacién, el tubo flexible interior 5 estd hecho solamente de torones de acero inoxidable.
Alternativamente, el tubo flexible interior 5 puede estar hecho solamente de torones de aleacion pseudoeléstica. Con
esta estructura, la elasticidad del tubo flexible interior 5 puede incrementarse adicionalmente. Como alternativa
adicional, el tubo flexible interior 5 puede estar formado mediante la combinacion de torones de acero inoxidable y
torones de aleacion pseudoelastica (por ejemplo, tres torones de acero inoxidable y tres torones de aleacion
pseudoelastica). En este caso, la aleacion de acero inoxidable incrementa la rigidez del tubo flexible interior 5,
mientras que la aleacién pseudoelastica incrementa la elasticidad del tubo flexible interior 5. Por lo tanto, pueden
mejorarse la transmision de par, la funcionabilidad, y la elasticidad del alambre guia 1.

En la primera realizacién, el tubo flexible exterior 4 envuelve solamente el tramo final distal del eje nucleo 2. De
forma alternativa, el tubo flexible exterior 4 puede envolver todo el eje nucleo 2.
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REIVINDICACIONES
1. Alambre guia médico (1) que comprende:
un eje nucleo (2) que incluye un tramo final distal (22) que tiene un diametro pequefio;
un tubo flexible exterior (4) que rodea una superficie exterior del eje nucleo (2);
un cable trenzado (3) dispuesto paralelo al tramo final distal (22) del eje nucleo (2); y

un tubo flexible interior (5) dispuesto en el tubo flexible exterior (4), rodeando el tubo flexible interior (5) el tramo final
distal del eje nucleo (2) y el cable trenzado (3),

en el que extremos distales del eje nucleo (2) y el cable trenzado (3) estan unidos a un extremo distal del tubo
flexible exterior (4),

en el que el tubo flexible interior (5) esta dispuesto de modo que un extremo distal de éste se posiciona entre los
extremos distales del eje nucleo (2) y el cable trenzado (3) y un extremo proximal del eje nucleo (2) de manera que
se separan de los extremos distales del eje nucleo (2) y el cable trenzado (3), y

en el que esta formada una junta de modo que une el extremo distal del tubo flexible interior (5) al eje nucleo (2) y el
cable trenzado (3).

2. Alambre guia médico segun la reivindicacion 1, en el que un didametro exterior del eje nucleo (2) decrece de forma
escalonada hacia el extremo distal de éste.

3. Alambre guia médico segun la reivindicacién 1, en el que el tubo flexible interior (5) presenta una forma cénica en
el que un diametro exterior decrece gradualmente hacia el extremo distal de éste.

4. Alambre guia médico segun la reivindicacién 1, en el que un diametro exterior del tubo flexible interior (5) decrece
de forma escalonada hacia el extremo distal de éste.

5. Alambre guia médico segun la reivindicacion la reivindicacion 3 o 4, en el que el diametro interior del tubo flexible
interior (5) es uniforme desde el extremo distal hasta un extremo proximal de éste.

6. Alambre guia médico segun la reivindicacion 1, en el que el tubo flexible interior (5) es una bobina hueca de cable
trenzado en el que estan trenzados una pluralidad de torones metalicos.

7. Alambre guia médico segun la reivindicacion 6, en el que los torones metalicos de la bobina hueca de cable
trenzado estan hechos de una aleacién de acero inoxidable.

8. Alambre guia médico segun la reivindicacion 6, en el que los torones metalicos de la bobina hueca de cable
trenzado estan hechos de una aleacién pseudoelastica.

9. Alambre guia médico segun la reivindicacion 6, en el que la bobina hueca de cable trenzado esta formada al
combinar torones metélicos hechos de una aleacion de acero inoxidable y torones metalicos hechos de una aleacién
pseudoelastica.

10. Alambre guia médico segun la reivindicaciéon 1, en el que una parte del eje nucleo cerca del extremo distal de
éste estd hecha de una aleacion pseudoelastica y una parte del eje nucleo cerca del extremo proximal de éste esta
hecha de una aleacién de acero inoxidable.

11. Alambre guia médico segun la reivindicacion 1, en el que el tramo final distal del eje nucleo (2) incluye, en orden
desde el extremo distal del eje nucleo (2), un primer tramo final distal (26) y un segundo tramo final distal (27),
estando el primer tramo final distal (26) hecho de una aleacién de acero inoxidable, estando el segundo tramo final
distal (27) hecho de una aleacién pseudoelastica, y en el que una parte del eje nucleo (2) entre el segundo tramo
final distal (27) y el extremo proximal del eje nucleo (2) esta hecha de una aleacion de acero inoxidable.

12. Alambre guia médico segun la reivindicacion 1, en el que el tubo flexible exterior (4) es una bobina de un solo
cable que incluye un tramo de paso grande que se extiende desde el extremo distal del tubo flexible exterior (4)
hacia el extremo proximal del tubo flexible exterior (4) por una distancia predeterminada, teniendo el tramo de paso
grande un paso que es mayor que un paso de un tramo final proximal del tubo flexible exterior (4), y

en el que un extremo proximal del tramo de paso grande esta posicionado entre la junta y el extremo proximal del
tubo flexible exterior (4).
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FIG. 3B

FIG. 3A
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FIG. 4
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