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DESCRIPCION

Procedimiento y disposicién para la creacién de redes de acceso a una red publica.

La presente invencion se refiere a un procedimiento y una disposicion para la creacion de redes de acceso a una red
publica. Con ella se realizan redes inaldmbricas flexibles y rentables en regiones geogrificamente amplias (ciudades,
poligonos industriales) mediante el uso y la administracién comun de una infraestructura de red existente y con los
mismos derechos repartidos entre varios gestores (p.ej. proveedores).

En la actualidad existen diferentes procedimientos y disposiciones para la construccién y la operacion de redes
de acceso, como p.ej. los de la WO 2006/021784 Al. Las redes de acceso conectan terminales con capacidad de red
(teléfonos moviles, PDAs, ordenadores portatiles, ordenadores de sobremesa) o redes locales (p.ej. redes particulares)
de forma inaldmbrica o con cables entre si 0 con una red global (p.ej. publica).

La US 2005/0237985 Al también describe un procedimiento similar en el que, en la formacién de una red de
acceso, los recursos se asignan segun los derechos definidos para cada proveedor.

El procedimiento tradicional para la construccién y la operacién de redes de acceso puede denominarse “proceso
basado en el proveedor”. Un proveedor, por ejemplo, ofrece a los terminales con capacidad de red o a las redes
locales (p.ej. particulares) unos puntos de acceso (en su conjunto: red de acceso) para una red global (p.ej. piblica)
0 para servicios, respectivamente, de una red global (p.ej. piblica) a cambio del pago de una tarifa (figura 1). El
proveedor mismo construye e instala los puntos de acceso. Por lo general, también sdlo el proveedor ofrece la puesta a
disposicion, la gestion y el servicio técnico para los puntos de acceso. De esta manera, un proveedor puede garantizar
a sus clientes uniformidad de la gestién de servicios, la compatibilidad de los puntos de acceso de su red y una alta
calidad de servicio técnico. Sin embargo, el proveedor tiene que correr sélo con los costes de inversion relativamente
altos, como p.ej. la construccidn y la instalacion de la infraestructura de red (de ahora en adelante denominada también
infraestructura), la adquisicion de las instalaciones para cada punto de acceso y los costes elevados de operacién, como
p.€j. por el alquiler de las instalaciones, costes de mantenimiento y costes de energia de los puntos de acceso. Por esta
razén, las arquitecturas basadas en los proveedores s6lo resultan rentables econémicamente cuando sean utilizadas
durante un periodo de tiempo prolongado sin sufrir alteraciones.

Para poder disminuir los altos costes de inversion y operacién para los proveedores de una red de acceso, y, al
mismo tiempo, incrementar la flexibilidad del proveedor, existe un alto interés econémico en nuevos procedimientos
en los que diferentes partes (30, 31) (p.ej. varios proveedores o una persona particular y un proveedor) usen una infra-
estructura de forma multiple. Con estos procedimientos, por ejemplo, seria posible que una infraestructura ofreciera
varias redes de acceso de distintos proveedores o liberar infraestructuras ya existentes pertenecientes a un duefio para
poner a disposicion unas redes de acceso a través de terceros o, respectivamente, para extender la puesta a disposicién
de unas redes de acceso a través de terceros. Ya se han desarrollado algunos procedimientos y arquitecturas que se
basan en el principio del uso comin de una infraestructura por varias partes (30, 31).

En todos los procedimientos y disposiciones conocidos hasta ahora, siempre existe un “supervisor” (en el estado de
la técnica también denominado como parte Root) que posee el control absoluto sobre la infraestructura de uso comtin.
Un supervisor posee los privilegios que le permiten, de forma arbitraria, y teéricamente sin necesidad de consultar a
las demads partes (30, 31) de la infraestructura de uso comun, la realizacién de modificaciones en la infraestructura,
que también pueden tener efectos sobre la infraestructura de las partes (30, 31). Aqui se puede clasificar dos principios
distintos. De ahora en adelante estos dos principios se denominardn “principio de control por el gestor” y “principio
de control por el duefio”.

El “principio de control por el gestor” delimita todos los procedimientos y disposiciones en los que el control de la
infraestructura es completamente del gestor (p.ej. proveedor) de la infraestructura (la infraestructura propia del gestor
y también la infraestructura cuyo duefio son terceros pero que son administradas por un gestor). El control puede
comprender pardmetros econémicos (p.ej. contabilidad y facturacién de los usuarios (30, 31)) y posibilidades de con-
figuracion de los pardmetros técnicos (p.ej. administracién QoS y de ancho de banda, administracién de las opciones
de red). A los duefios que ceden su infraestructura parcial o totalmente para el uso comun se le retira la autoridad de
administracién sobre su infraestructura por completo para transferirla al gestor. El gestor se vuelve supervisor. Los
procedimientos tradicionales basados en el proveedor pueden subordinarse claramente bajo el “principio de control
por el gestor”.

El “principio de control por el duefio” comprende todos los procedimientos y disposiciones en los que el duefio
posee el control absoluto sobre su propia infraestructura y sobre la propia infraestructura cedida a terceros para su uso.
Los terceros pueden usar esta infraestructura cedida para sus propios fines, sin embargo, no poseen ninguna influencia
sobre los ajustes de los pardmetros de esta infraestructura. El duefio sigue siendo supervisor. El “principio de control
por el duefio” se refleja en los procedimientos basados en comunidades.

Los procedimientos basados en comunidades son todavia y hasta hoy en dia muy nuevos. En una comunidad, los
términos proveedor y cliente se fusionan entre si. Los participantes en la comunidad ofrecen su propia infraestructura
(p-ej. puntos de acceso a otras redes) o servicios (actian como proveedores), pero también utilizan infraestructuras y
servicios ofrecidos por otros participantes de la comunidad (actian como clientes) (figura 2). Los costes de inversion
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y de operacién se subvienen en comiin por todos los participantes. Una comunidad, por esta razén, puede ofrecer a sus
participantes un uso econdémico o incluso gratis de la infraestructura puesta a disposicién o de los servicios puestos
a disposicion, respectivamente, y es flexible a la hora de la integracién de nuevas tecnologias. En un procedimiento
basado en una comunidad, los acuerdos sobre las modificaciones se toman de forma democrética, sin embargo, los
participantes de la comunidad no estdan obligados a implementar dichas alteraciones. La distribucion de la responsabi-
lidad por la red que esto conlleva tiene como desventaja que apenas se puede gestionar los servicios de forma uniforme
y 6ptima. Los diferentes elementos de la infraestructura generan incompatibilidades. La fiabilidad de la infraestructura
y de los servicios ofrecidos es muy baja. La calidad del servicio técnico tiene un nivel muy bajo o incluso inexistente.

Como cada participante de la comunidad también puede ser proveedor de servicios, por ejemplo ser proveedor de
un punto de acceso publico a Internet para la comunidad, este participante puede considerarse, en el sentido legal y
segun las leyes de un pais, un proveedor. Por consiguiente, este participante debe cumplir con las normas reguladoras
y legales aplicables a los proveedores. Sin embargo, un participante que en las comunidades en la mayoria de los casos
es una persona particular, corre un riesgo elevado. Por ejemplo, podria tener que hacerse responsable de las actividades
realizadas por otros participantes de la comunidad usando su punto de acceso publico cedido. O el participante tiene
que cumplir todas las normas reguladoras que se aplican para proveedores y, por consiguiente, debe ofrecer, por
ejemplo, interfaces de acceso para autoridades oficiales del pais en su punto de acceso.

El “principio de control por el gestor” y el “principio de control por el duefio” presuponen que entre el supervisor
(gestor o duefio) y las otras partes de la infraestructura de uso comun exista una relacién de confianza absoluta. Todas
las partes (30, 31) de la infraestructura comtn dependen por completo de los acuerdos del supervisor y estan limitados
al uso de las tecnologias y servicios que el supervisor defina. Esta relacion de confianza entre el supervisor y las
partes de una infraestructura de uso comtn necesaria para ambos principios, en la aplicacién efectiva no es nada real.
Por esta razon, hasta la actualidad no existen redes de acceso comercial con una infraestructura construida para la
administracién comun por varias partes.

El objetivo de la presente invencidn, por consiguiente, es, por un lado, la concentracién de las ventajas del “prin-
cipio de control por el gestor” y del “principio de control por el duefio” y, por el otro lado, la eliminacién de un
supervisor hasta ahora imprescindible para ofrecer un procedimiento y una disposicion para la creacién de redes de
acceso a una red publica que se base en una gestién comtn de infraestructuras de cualquier duefio y por varias partes.
Aqui, esta disposicién o procedimiento, respectivamente, cumplen ademds con las condiciones técnicas de seguridad
que posibilitan la puesta a disposicion de unos servicios comparables con los servicios de las redes de telecomunica-
cién de la actualidad a través de infraestructuras de uso comtin. Ademas, aparte de la divisién del ancho de banda de
una conexion de banda ancha (p.ej. conexién WAN) de una infraestructura también deberd ser posible una division real
de recursos de los recursos del sistema de la infraestructura, por ejemplo, procesador, RAM, caché y otras interfaces.

Segin la invencién, este objetivo se alcanza, por un lado, con un procedimiento segin la ensefanza de la rei-
vindicacién 1 y, por el otro lado, con una disposicién segun las caracteristicas de la reivindicacién 11, siendo las
reivindicaciones dependientes otras formas de realizacion preferidas de la ensefianza segiin la invencion.

El procedimiento segtin la invencidn (en lo sucesivo denominado procedimiento basado en Cuckoo) concentra, por
un lado, las ventajas del “principio de control por el gestor” y del “principio de control por el duefio” sin las desventajas
de cada uno y elimina, por el otro lado, el supervisor hasta ahora imprescindible. Con la invencion es posible, por
primera vez, que varias partes gestionen de forma comiin una infraestructura teniendo en cuenta, al mismo tiempo, los
requisitos técnicos de la seguridad. Entre las partes no tiene por qué existir una relacién de confianza.

La relacién de confianza se genera indirectamente mediante el procedimiento mostrado en esta invencién o por
una disposicién como la aqui descrita, respectivamente.

Los duefios de la infraestructura pueden poner a disposicion los derechos de uso de los recursos (6, 7) de su infra-
estructura (anchos de banda de las interfaces de red, uso de CPU, uso de memoria, entre otros) para las demads partes
(30, 31). Para ello, los derechos de uso puestos a disposicién se encapsulan en un entorno de usuario independiente
y flexible (4) mientras que los derechos de uso que no son puestos a disposicién se quedan en el entorno de usuario
encapsulado del duefio (3). Por consiguiente, la infraestructura contiene por lo menos dos entornos de usuario (3, 4) a
los que cada parte correspondiente (30, 31) obtiene el acceso.

Las modificaciones que afectan a los entornos de usuario (3, 4) de varias partes (30, 31) de la infraestructura
con uso comun o los recursos, respectivamente, que no estdn asignados directamente a un entorno de usuario (8), es
decir, que superan los derechos de uso de un entorno de usuario (3, 4), sélo podran implementarse a través de un
proceso de negociacién después de que todas las partes (30, 31) hayan tomado una decisién comiin. Un proceso de
negociacién se define porque las partes (30, 31) en este proceso llegan, mediante procedimientos de negociacién que
se determinan segtn la disposicién o segtin el procedimiento, respectivamente, de manera comun a una decision sobre
las modificaciones de la infraestructura de uso comun.

La disposicion segun la invencion o el procedimiento segin la invencién, respectivamente, contienen, para ello,
una unidad neutral con respecto a las partes automadtica -el entorno bésico (5)- que controla el proceso de negociacién
comun y supervisa el cumplimiento de las opciones negociadas. No existe, por consiguiente, ningtin supervisor en
el sentido clésico de alguien que posee el control absoluto sobre la infraestructura de uso comun. Sin embargo, cada
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parte (30, 31) puede configurar, dentro del marco de las opciones negociadas, su propio entorno de usuario (3, 4)
delimitado, por ejemplo, instalar software, hacer configuraciones y proporcionar cualquier servicio (p.ej. servicios
como la puesta a disposicioén de accesos a la red o servicios de aplicaciones como la telefonia o IPTV). Para cada parte
(30, 31) su entorno de usuario (3, 4) 16gico se muestra como si se tratara de una infraestructura fisica completamente
independiente que tan s6lo se usa por la parte mencionada (30, 31). Mediante la divisién de los derechos de uso en
diferentes entornos de usuario (3, 4), el proceso basado en Cuckoo, por ejemplo, permite la construccién de redes de
acceso a una red publica con una infraestructura utilizada en comun por varias partes (30, 31), en el que cada red de
acceso puede ofrecer las caracteristicas de las redes de proveedor tradicionales. Estas caracteristicas son una gestion
de servicios uniforme, la compatibilidad de los puntos de acceso y una alta calidad de servicio técnico por parte del
suministrador del servicio (p.ej. el proveedor) para el usuario final.

Por consiguiente, con la ayuda de la disposicién segin la invencién o el procedimiento segin la invencién, res-
pectivamente, varias partes (30, 31) pueden operar paralelamente varias redes de acceso independientes a través de
una dnica infraestructura. Los costes de inversién y de operacion se distribuyen entre las partes (30, 31) (p.ej. duefios,
proveedores). Cada duefio se responsabiliza de la instalacién y el mantenimiento de su infraestructura, sin embargo,
no de la administracién de los recursos (6, 7, 8) o participaciones de recursos (6, 7, 8) de la infraestructura, cuyos
derechos de uso habria cedido.

La ventaja de esta solucion segin la invencién puede resumirse de la siguiente forma:

- El supervisor de una infraestructura hasta ahora siempre presente se elimina. Las partes (30, 31) que usan una
infraestructura en comun, tienen los mismos derechos entre si y pueden efectuar, sélo por acuerdos mutuos, modifica-
ciones en la infraestructura y en la divisién de los derechos de uso de los recursos (6, 7, 8) o de las participaciones de
recursos (6, 7, 8) de la infraestructura. En cambio, una unidad (5) neutral con respecto a las partes automética controla
el proceso de negociacidn y supervisa los ajustes negociados de forma comin para la infraestructura.

- Una asignacién real de los derechos de uso de los recursos (6, 7, 8) para las distintas partes (30, 31) de la
infraestructura no sélo es posible para el ancho de banda de la conexién inaldmbrica o con cables, respectivamente
(no sélo una particion de las redes en distintas redes virtuales VLAN), sino que también es posible, entre otras cosas,
para interfaces, procesadores, sistemas de archivos, caché, RAM y otros medios de almacenamiento (discos duros,
memorias flash).

- Cada parte (30, 31) con su entorno de usuario propio (3, 4) puede configurar su entorno libremente, por ejemplo,
puede instalar cualquier servicio, herramienta y software, y, al mismo tiempo, se asegura que los otros entornos de
usuario (3, 4) no se alteren por ello de ningtin modo.

- Cada entorno de usuario (3, 4) se presenta, a pesar de la infraestructura de uso comun, para cada parte (30, 31)
de tal manera como si la infraestructura se usara tnica e independientemente por este parte (30, 31).

- Los derechos de uso, que estan encapsulados en un entorno de usuario (3, 4) de una parte (30, 31) especifican las
posibilidades de acceso a los recursos (6, 7, 8) o las participaciones de recursos (6, 7, 8) de una infraestructura usada
en comun por varias partes (30, 31) para dicha parte (30, 31). Asi, se garantiza a la parte (30, 31), que es la tinica con
acceso a estas participaciones de recursos (6, 7, 8) para que esta parte (30, 31) pueda planificar de forma precisa el
uso de los recursos (6, 7, 8) (p.ej. los proveedores pueden garantizar a sus clientes finales una disponibilidad de los
Servicios).

- Las distintas redes de acceso cuya infraestructura se usa y se gestiona en comun por varias partes (30, 31) pueden
asegurarse mediante seleccion libre por cada parte correspondiente (30, 31) y con distintos mecanismos de seguridad.

- Para dividir y proteger los derechos de uso de los recursos (6, 7, 8) de la infraestructura encapsulada en entornos
de usuario (3, 4), ya no es posible un acceso o una manipulacién del trafico de la red de los otros entornos.

- Ademais, se puede prescindir de los elementos adicionales de red (p.ej. router, servidor o switches) que efectdan,
en los procedimientos y sistemas hasta ahora conocidos, la divisién de los corrientes de datos en una infraestructura
de uso comun entre varias partes (30, 31).

- No se requieren modificaciones en los terminales que usan las redes de acceso que se basan en la infraestructura
de uso comiin. Los proveedores pueden trasladar servicios de su red principal a los puntos de acceso y, de esta manera,
son mucho mads flexibles en la puesta a disposicién de los servicios y la configuracién de sus redes.

Se deducen otros detalles de la invencién de la siguiente parte descriptiva en la que la invencién se explica mas
detalladamente con referencia a las ilustraciones adjuntas. Las figuras muestran:

La figura 1 el principio de una disposicién basada en el proveedor (separacién de la infraestructura de redes
particulares y publicas con puntos de conexion entre las redes particulares y publicas segtn el estado de la técnica).
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La figura 2 el principio de una disposicién basada en una comunidad (la persona C ofrece a la comunidad un punto
de acceso a una red publica segin el estado de la técnica).

La figura 3 el principio de la disposicién basada en Cuckoo (integracion de una infraestructura particular en una
red publica - la persona C no ha cedido sus recursos (6, 7, 8)).

La figura 4 el principio de un “principio de control por el duefio” segtin el estado de la técnica.
La figura 5 el principio de un “principio de control por el gestor” segtin el estado de la técnica.
La figura 6 el principio de una administracion basada en Cuckoo.

La figura 7 la disposicién basada en Cuckoo, realizada como Cuckoo Access Point (CAP) en el ejemplo de una red
WLAN ptublica de un proveedor de servicio y una red particular de una persona.

La figura 8 un punto de acceso conocido del estado de la técnica.

La figura 9 un punto de acceso Cuckoo para dos partes (30, 31) Ay B.

La figura 10 muestra una definicioén de interfaz del CAP con el ejemplo de dos partes (30, 31) Ay B.
La figura 11 muestra una gestién controlada por el estado de los recursos repartidos (6, 7, 8).

La figura 12 la ilustracién técnica de la disposicion.

En lo sucesivo se hard una distincidn entre personas y proveedores de servicios.

El término persona se utiliza como sinénimo de persona natural o juridica (p.ej. una empresa). Una persona se
caracteriza por ser propietario de una infraestructura con por lo menos un punto de acceso para el acceso a una red y
una conexién a otra red (p.ej. una red publica, Internet). Por lo general, una persona utiliza la infraestructura para sus
propios fines. Una persona no se esfuerza en ofrecer servicios con acceso por terceros.

Un proveedor de servicios utiliza la infraestructura de una o varias personas y ofrece sus propios servicios, como,
por ejemplo, la telefonia o servicios de terceros a través de esta infraestructura.

Como partes (30, 31) se denominan todas aquellas personas y proveedores de servicios que usan una infraestructura
en comtn como la del procedimiento segun la invencién o la disposicion segin la invencién, respectivamente.

La siguiente forma de realizacion sirve Gnicamente para el mejor entendimiento de la invencién y no la limita de
ningtin modo.

Cada vez mas seres humanos y empresas (personas) poseen una infraestructura en forma de un acceso de banda
ancha y una red particular, local, inaldmbrica, p.ej. WLAN, en la que los recursos existentes (6, 7, 8) de cada acceso de
banda ancha y de las redes particulares, locales, inalimbricas no se aprovechan del todo porque la necesidad particular
de las personas no lo requiere.

Por otro lado, los proveedores de telefonia mévil y otras empresas (proveedores de servicios) cada vez se esfuerzan
mas para establecer una red basada en las ondas de radio con cobertura ininterrumpida que proporcionen velocidades
de transmisién de datos muy altas y ademds un nuevo tipo de servicios (como p.ej. una red publica WLAN). Como
las células de radioemision en redes inalambricas basadas en WLAN son pequeiias (con un didmetro méximo de 100
m), son necesarios muchos puntos de acceso WLAN para una cobertura de red por regién, como p.ej. para toda una
ciudad o un poligono industrial. Todo esto genera altos gastos econémicos.

El nicleo de la invencién se basa en el uso de los recursos no usados (6, 7, 8) de las infraestructuras de personas
por proveedores de servicios para la puesta a disposicién de servicios. De esta manera, se puede establecer en un
tiempo muy corto y con muy pocos costes de instalacion y de operaciéon repartidos una red WLAN con cobertura
completa para una regién entera. Las personas ofrecen sus infraestructuras a los proveedores de servicios a cambio de
una compensacion. Los proveedores de servicio pueden aprovechar las capacidades de los accesos de banda ancha o
de los recursos (6, 7, 8), respectivamente, puestas a disposicion para ellos para ofrecer a sus clientes en estos sitios de
los puntos de acceso un acceso inaldmbrico a Internet (p.ej. células WLAN piiblicas) o a otros servicios, como p.ej.
telefonia, transmisién de video o servicios de informacién a través de WLAN. Los puntos de acceso, de esta forma,
forman parte de la red particular local de la persona y, paralelamente, de la red publica del proveedor de servicio (figura
7). Con el procedimiento basado en Cuckoo se realiza un novedoso procedimiento para el reparto de los accesos a la
red (por ejemplo, acceso a través de radioemision, acceso por banda ancha) y los recursos (6, 7, 8) (por ejemplo, los
recursos de los equipos de un punto de acceso de una red (Access Point)) entre las personas y los proveedores de
servicio.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2379790 T3

Una persona posee una infraestructura que consiste en por lo menos un acceso a una red (p.ej. red particular local)
y un acceso a través de una conexién de banda ancha a otra red (p.ej. red publica, Internet). El acceso, entre otras
cosas, puede realizarse mediante un punto de acceso. El punto de acceso puede contener uno o varios médulos de
radioemision para la puesta a disposicién de una o varias redes inaldmbricas. Dichos mddulos de radioemisién pue-
den soportar redes inaldmbricas de cualquier tecnologia actual o futura y estdndares como WLAN, WIMAX, UMTS,
CDMA-2000, WiBRO, GSM, Bluetooth. La conexién de banda ancha puede realizarse mediante tecnologias inaldm-
bricas o con cables, por ejemplo mediante ADSL, SDSL, VDSL, WIMAX, WLAN, UMTS, WiBRO. La persona es
responsable de la puesta a disposicion del sitio de la infraestructura, de la alimentacion eléctrica de la infraestructura,
de la conexion a red de la infraestructura y el mantenimiento y cuidado de la infraestructura. Si la propia persona tan
solo utiliza su infraestructura parcialmente, esta persona puede ofrecer las partes no utilizadas de su infraestructura a
uno o varios proveedores de su eleccion para que disponga de ella de forma libre, en la que la infraestructura ofrecida
por una persona puede tener varios grados de interés porque ésta depende de la oferta de infraestructuras en el entorno
cercano geogrifico, la demanda de infraestructuras y de los acuerdos estratégicos y ticticas de un proveedor de ser-
vicios. La persona puede utilizar las partes de la infraestructura no cedidas para sus propios fines y usarlas de forma
libre. El uso exclusivo de la parte no cedida de la infraestructura estd garantizado a la persona.

La persona negocia con uno o varios proveedores de servicio potenciales un derecho de uso de su infraestructura
propia a ceder a los potenciales proveedores de servicio. Los derechos de uso pueden establecerse, por ejemplo,
en forma de acuerdos sobre el nivel de servicio (SLA). La persona cede, al firmar el contrato, la parte negociada
de la infraestructura a uno o varios proveedores de servicio. Si las condiciones en el marco legal lo permiten (las
condiciones de contrato entre la persona y el proveedor de servicio), la persona puede recuperar las partes cedidas de
la infraestructura para utilizarlas para fines propios o para cederlas a otros proveedores de servicio.

La persona recibe una recompensa por los derechos de uso cedidos del proveedor de servicios o los proveedores
de servicio, respectivamente. Esta recompensa puede ser de diferentes formas, por ejemplo, una compensacién con-
tinua (tarifa por minuto de uso o tarifa por cantidad de informacion trasmitida (p.ej. paquetes de red) a través de la
infraestructura cedida) o una compensacién dnica (la infraestructura se financia total o parcialmente por el proveedor
de servicio o éste ofrece el servicio a bajo coste o a ningiin coste, 0 a una tarifa base a la persona).

Los proveedores de servicios pueden seleccionar la infraestructura ofrecida por las personas de forma flexible para
su propio uso. Las redes de los proveedores de servicios, de esta manera, pueden adaptarse de forma rdapida y eficiente
a las modificaciones del entorno a través de la integracidon y también la eliminacién de las partes de infraestructura
de distintas personas. Las modificaciones del entorno, en este caso, describen todas las modificaciones externas e
internas de red que tienen un impacto sobre la red, por ejemplo, sobre el funcionamiento y la ocupacion de la red
(p-ej. por modificaciones del comportamiento del usuario de los clientes finales o por un cambio de estrategia de los
proveedores de servicio). Un proveedor de servicio con un derecho de uso cedido de una parte de una infraestructura
o que €l hubiera elegido (negociacién contractual con la persona duefio de la infraestructura) puede utilizar esta parte
de infraestructura para sus propios fines o fines de terceros de forma exclusiva. El uso exclusivo de esta parte de
infraestructura se garantiza al proveedor de servicios.

La flexibilidad de la construccién de la red con partes de infraestructura de distintas personas y la posibilidad
de la libre configuracién de las partes de infraestructura, por un lado, disminuye los costes para la construccién y
la operacién de redes y, por el otro lado, incrementa la fuerza innovadora del proveedor de servicios. Las partes de
infraestructura de una o varias personas que se han cedido al proveedor de servicio, se gestionan Unicamente por el
proveedor de servicios. El proveedor de servicios es el contacto central para sus clientes finales y abarca por completo
las funciones del servicio técnico de todas las partes de la infraestructura gestionadas por él. De este modo, se puede
garantizar a los clientes finales (los clientes del proveedor del servicio) la disponibilidad de los servicios (p.ej. acceso
a Internet, telefonia) y existe un contacto central para el servicio técnico.

Sin embargo, ninguna parte (30, 31) (persona, proveedor de servicios) tiene el permiso (como se define en el con-
trato) o la posibilidad (separacion técnica) de acceder a los datos (datos de contabilidad, autentificacion, configuracién
u otros datos), a las unidades de datos (archivos y otros objetos o contenedores con datos) y a las partes de infraestruc-
tura de las otras partes (30, 31) de una infraestructura con uso comun. El procedimiento basado en Cuckoo ofrece los
mecanismos necesarios de seguridad para asegurar los datos, las unidades de datos y las partes de la infraestructura en-
tre los proveedores de servicio y las personas mediante el encapsulado de los datos y unidades de datos y los derechos
de acceso a partes de la infraestructura en los correspondientes entornos de usuario (3, 4). Las partes (30, 31) tienen
los mismos derechos. Solo se pueden cambiar las condiciones de contrato o terminar contratos a través de acuerdos
mutuos. Las infracciones de contrato se detectan, observan y se alegan judicialmente por todas las partes (30, 31)
mediante mecanismos de monitorizacién y sefializacién de la disposicién. La realizacién técnica del procedimiento
basado en Cuckoo garantiza los derechos por igual e impide la infraccién unilateral, por ejemplo, las modificaciones
unilaterales de la infraestructura o las modificaciones unilaterales de la distribucién predefinida de las partes de una
infraestructura. No existe ningtin “supervisor” que pueda revocar o alterar las limitaciones/distribuciones negociadas
en comun de una infraestructura de uso comun.

El procedimiento basado en Cuckoo puede integrarse, en cumplimiento de las condiciones del marco legal, en redes
publicas de telecomunicacion y con los requisitos de seguridad de las personas y proveedores de servicio, simplemente
al implementarlas en las redes ya existentes. El procedimiento basado en Cuckoo ofrece una fiabilidad suficiente para
establecer un uso comin de las infraestructuras por varias partes (30, 31) en la practica. Con este procedimiento,
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el uso exclusivo de cada parte de infraestructura de todas las partes (30, 31) se define precisamente por contrato y
se garantiza técnicamente. El procedimiento basado en Cuckoo facilita de forma significativa la aceleracién de la
conquista de nuevos mercados, la reconfiguraciéon de mercados existentes y la introduccién de nuevos servicios y
tecnologias.

A continuacién se describe mds detalladamente una posible realizacion técnica de la disposicién basada en Cuckoo
en forma de punto de acceso Cuckoo (CAP). La descripcion de esta forma de realizacién sirve Gnicamente para el
mejor entendimiento de la invencién y no la limita de ningtin modo. Particularmente, también se puede pensar en otras
posibilidades de realizacion segtn la invencion que, por lo general, se consideran abarcadas por la invencion.

Los recursos (6, 7, 8) de un CAP de aqui en adelante se refieren a los componentes de hardware y software de un
CAP. Asi, un CAP comprende por lo menos los siguientes recursos (6, 7, 8):

- Soporte de una o varias interfaces de red inaldmbricas o con cables (ADSL, SDLS, VDSL, WLAN, WIMAX,
WiBRO, Bluetooth, UMTS, u otros) para una red publica y/o para una red particular.

- Soporte de una o varias interfaces de red inaldmbricas con la misma o distintas tecnologfas inaldimbricas (WLAN,
WIMAX, UMTS, GSM, WiBRO) con la posibilidad de una gestién dindmica de la configuracién por radioemisién
para la puesta a disposicién de una o varias redes de acceso(s).

- Hardware bdsico (procesador, memoria, interfaz input-output).

- Unidades de software y hardware bdsicas para la realizacion técnica del procedimiento descrito (entorno basico
(5), entorno de usuario (3, 4)), estando cada de estas unidades compuesta por diferentes modulos (72, 73, 74, 75, 76,
77,79, 80, 81, 82).

- Sistema operativo.

- Sistema de archivos.

Un CAP puede realizarse como unidad en un dispositivo pero también puede estar distribuido en varios dispositi-
vos. Asi, un dispositivo describe una unidad de funcién cerrada con recursos limitados (6, 7, 8) e interfaces definidas.

Los recursos (6, 7, 8) de un CAP pueden usarse exclusivamente por una parte (30, 31) o por varias partes (30, 31)
parcial o independientemente de cada parte, para poder operar con estos recursos (6, 7, 8) un punto de acceso a una
red.

Para la totalidad de los derechos de uso de los recursos (6, 7, 8) o participaciones de recursos (6, 7, 8), datos
(datos de contabilidad, autentificacion, configuracién u otros datos) y unidades de datos (archivos u otros objetos o
contenedores con datos) de un CAP se utiliza el término “entorno”.

El CAP promueve, en una ampliacion, las funciones que permiten que una o varias partes (30, 31) usen los recursos
(6, 7, 8) del CAP de forma independiente, segin los derechos de uso definidos por el contrato, arbitraria, total o
parcialmente. Los derechos de uso negociados entre las partes (30, 31), por ejemplo en forma de acuerdos sobre el
nivel de servicio, se reflejan técnicamente en un reglamento predefinido (78), como por ejemplo, en cldusulas, que
predeterminan el acceso a los recursos (6, 7, 8) del CAP para todas las partes (30, 31) del CAP de forma precisa. Si
los recursos (6, 7, 8) de un CAP se usan por varias partes (30, 31), los recursos (6, 7, 8) pueden repartirse entre las
partes (30, 31) de forma l6gica (p.ej. mediante la virtualizacién de los recursos (6, 7, 8)), por hardware (p.ej. existen
los mismos componentes de hardware varias veces) o mediante la combinacién de los dos. Los derechos de uso de
los recursos (6, 7, 8), los datos, unidades de datos y funciones de un parte (30, 31) se encapsulan para las partes (30,
31) en entornos de usuario (3, 4) Los derechos de uso encapsulados en un entorno de usuario (3, 4) garantizan a la
correspondiente parte (30, 31) el acceso exclusivo a los recursos (6, 7) especificados por los derechos de uso o a las
participaciones de recursos (6, 7). Técnicamente se puede asegurar que ninguna parte (30, 31) pueda acceder a los
recursos (6, 7, 8), los datos y unidades de datos de cualquier otra parte (30, 31) del CAP, ni penetrar a los entornos de
las otras partes (30, 31).

Los hasta ahora conocidos puntos de acceso disponen de un entorno (1) que permite exclusivamente a una parte
llevar a cabo configuraciones en el punto de acceso y controlar los recursos (2) de los puntos de acceso (figura 8). De
esta manera, esta parte es el supervisor del punto de acceso. El punto de acceso Cuckoo segin la invencién amplia
este principio mediante la divisibilidad del entorno en varias partes (figura 9) y la eliminacién del supervisor. Asf, la
division no se limita s6lo al ancho de banda de la conexidn a la red inaldmbrica (p.ej. mediante la puesta a disposicién
de varias redes inaldmbricas virtuales mediante la emisién de varios ESSID) o con cables (mediante tecnologias
VLAN y mecanismos QoS), sino también se pueden dividir los otros recursos (6, 7, 8), p.ej. interfaces, volimenes de
almacenamiento y capacidades de la CPU. En principio, el entorno (1) de los puntos de acceso actualmente conocidos
se subdivide en el punto de acceso Cuckoo en un entorno basico (5) y por lo menos uno o también varios entornos de
usuario (3, 4). Todas las funciones para encontrar los acuerdos y gestionar los recursos (6, 7, 8) que se refieren a todos
los entornos de usuario (3, 4) de un CAP, se encapsulan en el entorno basico (5).
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Asi, el entorno basico (5) comprende por lo menos un reglamento (78), una unidad de seguridad (79), un médulo
de comunicacién (76) y un médulo de control (77).

El reglamento (78) contiene las restricciones negociadas contractualmente (p. ej. acuerdos sobre el nivel de ser-
vicio) en forma de especificaciones técnicas. Una especificacion técnica puede definirse, en este sentido, de forma
distinta, p. ej. mediante cldusulas o mediante variables de configuracion cuyos atributos definen derechos de acceso
dedicados a los recursos (6, 7, 8).

El médulo de comunicacion (76) gestiona las interfaces (16) entre el entorno bésico (5) y los entornos de usuario (3,
4) o las interfaces (11) entre el entorno bésico (5) y los recursos (6, 7, 8), respectivamente. El canal de comunicacién se
protege a través del modulo de seguridad (79) contra un acceso no autorizado. Para ello, el médulo de seguridad (79)
asiste a los mecanismos de identificacion, autentificacion y autorizacién asi como a las tecnologias de codificacion.
El médulo de seguridad (79) contiene otras funciones basicas de seguridad para que el entorno basico (5), entre otras
cosas, sea capaz de establecer, eliminar, asignar o resolver a partes (30, 31) y entornos de usuario (3, 4) y, dado el caso,
verificar o utilizar para la autentificacion o autorizacién las posibilidades de identificacion (p.ej. certificados, codigos
o similares). Las posibilidades de identificacién pueden contener informaciones especificas de las partes, por ejemplo
datos sobre los derechos de recursos (6, 7, 8) negociados para cada parte (30, 31). Asf, las funciones de seguridad son
una parte integra esencial del proceso de division de los derechos de acceso a los recursos (6, 7, 8) o participaciones
de recursos (6, 7, 8) a las partes (30, 31) y la proteccién de los entornos de usuario (3, 4) y el entorno bésico (5).

El médulo de control (77) sustituye, junto con el reglamento (78), al supervisor hasta ahora imprescindible para
este tipo de sistemas.

El médulo de control (77) supervisa el cumplimiento de las especificaciones del reglamento (78). Determina el
proceso de negociacién mediante un procedimiento de proceso segun el estado actual (figura 11). Segun el resultado
de las negociaciones, el médulo de control (77) adapta el reglamento (78). De esta manera, las restricciones no se
definen por un supervisor, sino que se pueden negociar mediante un proceso técnico entre las partes (30, 31). Ademas,
el médulo de control (77) implementa las modificaciones negociadas en la infraestructura. Genera, gestiona y elimina
entornos de usuario (3, 4) y configura los recursos (6, 7, 8) que se usan de forma compartida, paralela por varias partes
(30, 31). De esta forma, el médulo de control (77) sustituye al supervisor por completo mediante un componente
técnico que se comporta de manera absolutamente neutral con lo que respecta a las partes (30, 31) de la infraestructura
de uso compartido e implementa las restricciones negociadas en comtn con el reglamento (78). El propio médulo de
control (77) no estd sujeto a una administracién superior mediante un supervisor. Su comportamiento, por el contrario,
se predetermina por todas las partes (30, 31) del CAP de forma comtn y con los mismos derechos.

En resumen, el entorno bdasico (5) contiene funciones bdasicas firmes e interfaces (11, 16) para el acceso a los
recursos (6, 7, 8) del CAP. Las funciones bésicas en los médulos (por lo menos en el médulo de seguridad (78),
médulo de control (77), médulo de comunicacién (76), reglamento (78)) pueden ser encapsuladas y pueden realizar
por lo menos lo siguiente:

- funciones que sustituyen a un supervisor hasta ahora imprescindible permitiendo, con ello, una administracién y
un uso con los mismos derechos y en comun de la infraestructura, entre otros:

1. Curso del proceso controlado por el estado (figura 11) como unidad técnica para la realizacién de un
proceso neutral de negociacién para la divisién con los mismos derechos y en comtn de los recursos (6,
7, 8) entre varias partes (30, 31) que administran o usan, respectivamente, de forma paralela la misma
infraestructura.

2. Un reglamento adaptativo (78) en forma de especificacién técnica mediante, p. ej. cldusulas o variables de
configuracién para la realizacién de acuerdos sobre el nivel de servicio negociados.

3. Légica de proceso para la generacion, administracion y eliminacién de los entornos de usuario (3, 4), segtin
las especificaciones del reglamento (78).

4. Légica de monitorizacién para la monitorizacién del camplimiento de las especificaciones del reglamento
(78), en particular, monitorizacién del acceso a los recursos (6, 7, 8) del CAP.

- funciones de seguridad (p.ej. funciones de identificacion, autentificacion, autorizacién, monitorizacién de la in-
tegridad, codificacion, deteccion de errores, respuesta a errores, entre otras)

- contabilidad
- funciones de sistema operativo tradicionales como, por ejemplo:
1. Funciones de administracion de sistemas de archivos.

2. Funciones QoS (p.ej. monitorizacién de los tiempos de latencia del trafico de datos).
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3. Funciones de optimizacién (p.ej. funciones de distribucién de carga).
4. Servicios de red (servidor o client DHCP, HTTP, FTP, TFTP).

5. Funciones de sistema (p.ej. puesta a disposicion de interfaces (controladores) para acceder a los recursos
de hardware del CAP).

El entorno basico (5) no puede alterarse, eliminarse, intercambiarse o ampliarse en sus funciones por las partes
(30, 31) después del suministro del CAP por parte del fabricante. De esta forma, se asegura la neutralidad del entorno
basico (5) (en particular del médulo de control (77) relacionado con el reglamento (78)). El acceso directo a las
funciones bdasicas del entorno basico (5) no es posible, sino limitado mediante interfaces definidas (13, 15, 16) que
existen entre el entorno bésico (5) y el entorno/los entornos de usuario (figura 10) y se determinan a través del médulo
de comunicacién (76), el médulo de control (77) y el reglamento (78). En un principio, sélo se puede acceder a estas
funciones basicas a través de los entornos de usuario (3, 4). No existen interfaces del entorno basico (5) directamente
con los puntos de comunicacién exteriores del CAP o de puntos de comunicacion exteriores del CAP con el entorno
bésico (5), respectivamente. De esta forma, se impide que se pueda influir en el entorno bésico (5) de cualquier forma
mediante factores perturbadores externos o comprometerse de algin modo a causa de un ataque externo.

Las funciones basicas, por lo general, se dividen en funciones bdsicas configurables y funciones bdsicas fijas. Las
funciones bdsicas configurables pueden ajustarse mediante modificaciones especificas de pardmetros de funcién a
través de interfaces definidas. Las funciones bdsicas fijas no comprenden pardmetros variables. Un entorno bésico (5)
puede contener funciones bésicas configurables y fijas o una combinacién de configuraciones bdsicas configurables
o fijas. Las configuraciones bdsicas pueden realizarse con técnica de software, con técnica de hardware o con una
combinacién de software y hardware.

Las diferentes informaciones sobre el uso de los recursos pueden protocolarse para cada parte (30, 31) mediante
el entorno bésico (5) (contabilidad). Segiin los derechos definidos en el reglamento (78), las partes (30, 31) pueden
establecer protocolos sobre las informaciones recogidas, sin embargo, no pueden alterar los protocolos. Los protocolos
pueden utilizarse para asistir a posibles mecanismos de facturacion o para hacer transparente la facturacién del uso de
los recursos (6, 7, 8) para todas las partes (30, 31).

Un entorno de usuario (3, 4) limita los derechos de uso de los recursos (6, 7, 8) negociados contractualmente del
CAP y los datos, asi como las unidades de datos y funciones de una parte (30, 31) de otros entornos de usuario (3, 4).
Para cada parte (30, 31) se establece un entorno de usuario (3, 4) en el CAP (figura 9). Los entornos de usuario (3, 4)
estan completamente desacoplados entre si. No existen interfaces entre los entornos de usuario individuales (3, 4). De
esta forma se impide, que una parte (30, 31) pueda penetrar a los entornos de usuario (3, 4) de otras partes o usar los
derechos de uso de recursos (6, 7, 8) o de participaciones de recursos de entornos de usuario (3, 4) de las otras partes
(30, 31). El acceso a los entornos de usuario (3, 4) se especifica precisamente mediante el reglamento (78) del entorno
basico (5) y se asegura y supervisa mediante las funciones de seguridad del entorno de usuario (3, 4). De esta manera,
s6lo una parte (30, 31), que ha sido verificada por las funciones de seguridad, puede acceder a un entorno de usuario
(3,4). A una parte (30, 31) se le garantiza, a través del médulo de control (77) y el reglamento (78), el uso exclusivo de
los recursos (6, 7, 8) especificados por los derechos de uso, y, a través del modulo de seguridad se aseguran los datos
y unidades de datos de cada entorno de usuario (3, 4). Para cada parte (30, 31) su entorno de usuario (3, 4) parece
tener un uso completamente individual. La parte (30, 31) posee la totalidad de los derechos de administracién para su
entorno de usuario (3, 4).

Por ejemplo, puede instalar el software o cualquier servicio y llevar a cabo configuraciones. La libertad de disefio
del entorno de usuario (3, 4) sélo estd sujeta a las restricciones definidas para esta parte (30, 31) por el reglamento
(78) del entorno bdasico (5) y se supervisa mediante el médulo de control (77) del entorno basico (5). Esta libertad de
disefio del entorno de usuario (3, 4) es una ventaja econdémica en comparacién con los sistemas actualmente conocidos.
Por ejemplo, los proveedores de servicios pueden trasladar servicios de su red principal a los puntos de acceso y, de
esta manera, son mucho mas flexibles en la puesta a disposicidn de los servicios y la configuracién de sus redes. Los
entornos de usuario (3, 4) de un CAP pueden usarse, por ejemplo, para la puesta a disposicién de diferentes redes de
acceso y como puntos de accesos a redes de diferentes proveedores de servicio. Cada parte (30, 31) puede adaptar,
gracias a esta libertad de disefio de su entorno de usuario (3, 4), los mecanismos de seguridad de la red de acceso a
sus propios mecanismos de seguridad. Asi, la parte (30, 31) es completamente independiente de los mecanismos de
seguridad de las otras partes (30, 31) en sus redes de acceso disponibles a través del mismo CAP. El trifico de red de
las diferentes redes de acceso puestas a disposicion por el entorno de usuario (3, 4) no esta conectado pero si asegurado
contra un acceso no autorizado (espias o falsificacién de informaciones).

Los entornos de usuario (3, 4) de las otras partes (30, 31) no son visibles para la otra parte correspondiente (30, 31).
Los recursos (6, 7) disponibles para cada parte (30, 31) pueden estimarse mediante los derechos de uso precisamente
definidos de los recursos (6, 7) o participaciones de recursos (6, 7) y la garantia del uso exclusivo de estos recursos (6,
7) o participaciones de recursos (6, 7) de forma precisa. La parte (30, 31) puede planificar el uso de dichos recursos
6, 7).
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La estimacidn precisa y la planificacién de recursos (6, 7, 8) a pesar de un uso comin de un CAP por varias partes
(30, 31) suponen otra ventaja econdmicamente significativa en comparacién con los sistemas conocidos actualmente.
Por ejemplo, para los proveedores de servicios la planificacién de recursos (6, 7, 8) es muy importante para hacer un
célculo sobre su oferta de servicios. Los proveedores de servicio, por consiguiente, son capaces de poder garantizar a
sus clientes las ofertas de servicio.

Un entorno de usuario (3, 4) contiene por lo menos un médulo de comunicacién (74, 75, 81), un mddulo de
seguridad (73, 80, 83) y un médulo de gestién (72, 82).

El médulo de gestion (72, 82) gestiona las interacciones entre el entorno de usuario (3, 4) y el entorno bdsico (5),
asi como entre el entorno de usuario (3, 4) y la correspondiente parte (30, 31). Mediante el médulo de gestion (72, 82),
por ejemplo, pueden dirigirse e implementarse las solicitudes de modificacién en los ajustes del entorno de usuario (3,
4) por la parte (30, 31). Asf, el médulo de gestién (72, 82) interactda con el médulo de control (77) del entorno bésico
(5) si los derechos de uso encapsulados en el entorno de usuario (3, 4) no fueran suficientes para la realizacion de las
solicitudes de modificacién y si se requiriesen, si fuera necesario, procesos de negociacién con las otras partes (30, 31)
del CAP antes de poder implementar las solicitudes de modificacién. Por el otro lado, el médulo de gestién (72, 82)
informa a la parte (30, 31) si existen solicitudes de modificacion de las otras partes (30, 31) del CAP que requieran el
consentimiento de la parte (30, 31).

El médulo de gestién (72) puede encontrarse en el entorno de usuario (3, 4) o el médulo de gestién (82) puede
encontrarse fuera del CAP y estar integrado en un sistema auténomo de gestion (84). Si el médulo de gestidn (82) se
encuentra fuera del CAP, integrado en un sistema de gestion (84), el sistema de gestion (84) también comprenderd un
moédulo de comunicacion (81) y un médulo de seguridad (80).

El médulo de comunicacién (74, 75, 81) forma las interfaces entre el entorno de usuario (3, 4) y el entorno basico
(5), y entre el entorno de usuario (3, 4) y su parte (30, 31) o el médulo de gestion (82) en su sistema externo de gestién
(84) de la parte (30, 31).

El canal de comunicacién se protege a través del médulo de seguridad (73, 80, 83) contra un acceso no autorizado.
Para ello, el médulo de seguridad (73, 80, 83) asiste a los mecanismos de identificacion, autentificacién y autoriza-
cién asf como a las tecnologias de codificacion. Las posibilidades de identificacién pueden contener informaciones
especificas sobre las partes, por ejemplo, datos sobre los derechos de uso de recursos (6, 7, 8) negociados para una
determinada parte (30, 31). Asi, las funciones de seguridad forman un componente integro esencial del proceso para
la divisién de los derechos de acceso a los recursos (6, 7, 8) o las participaciones de recursos de las partes (30, 31) y
la proteccién de los entornos de usuario (3, 4) y del entorno bésico (5).

Para el acceso al entorno basico (5) y el o los entornos de usuario (3, 4) de un CAP o para el acceso a los recursos
(6, 7, 8) de un CAP, respectivamente, se requieren varias interfaces (figura 10). Las interfaces se definen mediante
los médulos de comunicacién (74, 75, 81) de los entornos de usuario (3, 4) o mediante el médulo de comunicacién
(76) del entorno bdésico (5), respectivamente. Las interacciones a través de estas interfaces se aseguran mediante las
funciones de los médulos de seguridad (73, 79, 80, 83) de los entornos de usuario (3, 4) y del entorno bésico (5). La
figura 10 muestra las interfaces necesarias con el ejemplo de dos partes (30, 31) (A y B) de un CAP. Esta ilustracién
no limita el uso también de una parte o mas de dos de un CAP.

- Las interfaces Iya (12) y Ing (14) facilitan las interacciones entre las partes (30, 31) (A y B) con sus respectivos
entornos de usuario (3, 4) de un CAP. Solo las partes (30, 31) que se han verificado con respecto a la seguridad técnica
pueden acceder al entorno de usuario (3, 4) correspondiente.

- Las interfaces Inag (13) y Ings (15) sirven para la interaccidn entre los entornos de usuario (3, 4) (Ay B) y el
entorno bdsico (5). Esta interaccidn, entre otras cosas, es necesaria para que el entorno bdsico (5) pueda generar, alterar
o eliminar entornos de usuario (3, 4) para las nuevas partes (30, 31). Ademds, estas interfaces (13, 15) se requieren
para que los entornos de usuario (3, 4) puedan acceder a funciones basicas dedicadas del entorno béasico (5).

- La interfaz Izy (16) facilita el acceso a funciones bésicas del entorno bésico (5), sin embargo, sélo partiendo de
la base de un entorno de usuario (3, 4) de este CAP. El entorno bdasico (5) no se puede acceder directamente desde
los entornos (por ejemplo, desde un sistema de gestién (84) externo), fuera del CAP, sino sélo de forma indirecta a
través de las interfaces (12, 14) de los entornos de usuario (3, 4) y a través de las interfaces (13, 15, 16) de los entornos
de usuario (3, 4) para el entorno basico (5). El médulo de control (77) y el reglamento (78) del CAP definen a qué
funciones basicas del entorno bésico (5) de un entorno de usuario (3, 4) se puede acceder.

- Las interfaces Iyar (9) y Ingr (10) ponen a disposicion las posibilidades de interaccién entre los entornos de
usuario (3, 4) y los recursos (6, 7) especificados para cada entorno de usuario (3, 4) por los derechos de uso o partici-
paciones de recursos (6, 7). Estas interacciones pueden ser 6rdenes a la funcién, por ejemplo, del entorno de usuario
(3, 4) que facilitan el uso de recursos (6, 7) de este entorno.

- La interfaz I (11) facilita la interaccion del entorno basico (5) con los recursos (6, 7, 8) del CAP. Mediante esta
interfaz (11) se realiza, por ejemplo, la configuracién y la monotorizacién de recursos (6, 7, 8) de un CAP mediante el
entorno bdsico (5). Por ejemplo, esta interfaz (11) realiza la monotorizacién del cumplimiento de las restricciones que
se especifican en el reglamento (78) para las partes (30, 31) del CAP.
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- Las interfaces Ixra (17) y Izrs (18) son semipermeables. Es decir, es posible una interaccién a partir del entorno
basico (5) con los recursos especificos del usuario (6, 7). Por ejemplo, mediante el acceso a las funciones bdsicas
dedicadas del entorno bdasico (5), se pueden implementar técnicamente por medio de las interfaces Igr (11), Igra
(17) y Izrp (18) las restricciones del reglamento (78) para la asignacién de derechos de uso de recursos (6, 7, 8) o
participaciones de recursos (6, 7, 8) a los entornos de usuario (3, 4). Sin embargo, una interaccién a partir de los
recursos (6, 7) delimitados por los derechos de uso de un entorno de usuario (3, 4) con unos recursos (6, 7, 8) para
los que no existen derechos de uso, no es practicable segtn la definicion del procedimiento basado en Cuckoo y serd
impedida por el médulo de control (77) del entorno basico (5).

La definicién de interfaces determina las opciones de acceso, pero no el modo de acceso a los entornos (3, 4, 5)
o recursos (6, 7, 8). Por ejemplo, el modo de acceso puede especificarse mediante cualquier protocolo, por ejemplo,
SSH, HTTP, Telnet, FTP, TFTP, DHCP, SOAP, SNMP, TR069 mediante accesos de funciones locales o remotas, por
ejemplo, COBRA, RMI, RPC, servicios web por medio de unos principios basados en agente, por ejemplo, agentes
moéviles, u otros métodos.

Para la negociacion de los derechos de uso para recursos los (6, 7, 8) del CAP se requieren unos procesos repre-
sentados a modo de ejemplo en la figura 12 con dos partes (30, 31) (A y B) de un CAP. Esta ilustracién no limita el
uso de también una parte o mds de dos partes conjuntamente de un CAP.

La negociacién de los derechos de uso entre las partes (30, 31) puede realizarse de forma controlada con respecto
al estado. Por ejemplo, para el CAP se definen los tres estados idle (26), prepared (27) y ready (28) (figura 11).

Después de la entrega por parte del fabricante, el CAP puede encontrarse en uno de los dos estados bdsicos (19)
idle (26) o ready (28).

En (20) el estado idle (28), el CAP contiene el entorno basico (5) y un entorno de usuario (3) para la parte A
(30). A la parte A (30) ya se le ha emitido, a través del médulo de seguridad (79) del entorno bdsico (5), una opcién
de identificacion vdlida para el acceso a su entorno de usuario (3). Esta opcién de identificacion se le notifica, por
ejemplo, por escrito, a la parte A (30) con la entrega del CAP por parte del fabricante. En este caso, la parte A (30)
es la propietaria del CAP. Los derechos de uso de los recursos (6) del CAP estdn completamente asignados a la parte
A (30) o estan contenidos completamente en su entorno de usuario (3). El reglamento (78) del entorno bésico (5) estd
configurado correspondientemente. Con el primer acceso exitoso al entorno de usuario (3) por la parte A (30) (después
de una identificacion satisfactoria), el CAP cambia (21) al estado ready (28).

Se alcanza el estado prepared (27), siempre y cuando
1. deba(n) crearse uno o varios entornos de usuario nuevos (3, 4),

2. las restricciones de los entornos de usuario (3, 4) deban ser modificadas (por ejemplo, modificaciones de
los derechos de uso), o los ajustes del CAP que vayan mads all4 de los derechos de uso de los entornos de
usuario (3, 4) deban ser modificados, o

3. deba(n) borrarse uno o varios entornos de usuario nuevos (3, 4).

Para ello, o bien se transmite al CAP una solicitud de modificacién por una parte (30, 31) del CAP, o bien unas
restricciones de entornos de usuario (3, 4) han vencido o han sido violadas por las partes (30, 31).

El caso (1) se da cuando una parte (30, 31) (por ejemplo, la parte A (30)) cede parcial o completamente los derechos
de uso de los recursos (6, 7) de un CAP otorgados a la misma a un tercero (por ejemplo, a la parte B (31)). Con ello,
se realizan los siguientes procesos:

La parte A (30) elige una participacién correspondiente de sus recursos (6) del CAP para una cesion a, en este
ejemplo, una parte potencial B (31). La seleccién de los recursos (6, 7) representa una interaccién de la parte (30, 31)
con su entorno de usuario (3, 4). Por consiguiente, dicha seleccion se efectia mediante la interfaz Iy, (12).

Para ello, una consulta por la parte A (30) para determinar informaciones sobre los recursos propios disponibles (6)
de la parte A (30) se transmite primero al médulo de comunicacién (74) y después mediante el médulo de seguridad
(73) al mddulo de gestién (72). De esta manera, la ruta de transmision para esta interaccidn seria, con respecto a los
nimeros de referencia en la figura 12, la siguiente: 32->33->34. Sin restringir la validez general, se supone que el
mddulo de gestion (72) estd dispuesto dentro del entorno de usuario A (3). El médulo de seguridad (73) verifica la
opcidn de identificacién de la parte A (30). Solamente después de una autenticacion satisfactoria la consulta pasara al
mddulo de gestion (72). El médulo de gestion (72) determina las informaciones sobre los recursos disponibles (6) al
transmitir, mediante el médulo de seguridad (73) y mediante el médulo de comunicacion (74) del entorno de usuario
A (3), una consulta mediante las interfaces (13, 16), mediante el médulo de comunicacién (76) y mediante el médulo
de seguridad (79) al médulo de control (77) del entorno bésico (5). La ruta de transmision para esta interaccién
seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12, la siguiente: 35->36->37->38->39. El médulo de
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seguridad (79) verifica la opcién de identificacién de la parte A (30) o del entorno de usuario A (3). Solamente
después de una autenticacion satisfactoria la consulta pasard (39) al médulo de control (77). El médulo de control
(77) determina a partir del reglamento (78) las informaciones solicitadas y transmite las informaciones mediante el
mdédulo de seguridad (79), el mdédulo de comunicacién (76) del entorno bdsico (5), las interfaces (16, 13), el médulo
de comunicacidn (74), y el médulo de seguridad (73) al médulo de gestion (72) del entorno de usuario A (3). Es decir,
la ruta de transmision para esta interaccion seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12, la siguiente:
40->57->58->59->60. El médulo de gestion (72) facilita las informaciones a la parte A (30) mediante el médulo
de seguridad (73), el médulo de comunicacion (74) y la interfaz Iy, (12). Es decir, la ruta de transmisién para esta
interaccidn seria, con respecto a los niimeros de referencia en la figura 12, la siguiente: 61->62->63. A partir de las
informaciones sobre los recursos seleccionados, junto con un periodo de cesién establecido por la parte A (30), y
sobre la parte A (30) seleccionada a la que haya que ofertar los recursos (por ejemplo, la parte B (31)), se genera una
solicitud de modificacién por el médulo de gestiéon (72) del entorno de usuario A (3). Esta solicitud de modificacién
puede ser especificada con distintos lenguajes que se pueden evaluar mecdnicamente (por ejemplo, XML). La solicitud
de modificacion se transmite al médulo de control (77) del entorno basico (5) mediante el médulo de seguridad (73),
el médulo de comunicacién (74) del entorno de usuario A (3), la interfaz Iyag (13) y la interfaz Izy (16), mediante el
moédulo de comunicacién (76) y el médulo de seguridad (79). Es decir, la ruta de transmisién para esta interaccién
seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12, la siguiente: 35->36->37->38->39.

Durante la entrega, el médulo de seguridad (79) del entorno bésico (5) verifica primero la identidad de la parte A
(30) o del entorno de usuario A (3). Solamente si la identidad ha sido confirmada con éxito mediante la opcién de
identificacién del usuario A, se aceptara la recepcién de la solicitud de modificacién por el entorno basico (5) o se
transmitird la misma del médulo de seguridad (79) al médulo de control (77). En su defecto, la identidad del usuario
A también puede ser aceptada como valida mediante una opcién de identificacién verificada con éxito del entorno
de usuario A (3) frente al entorno bdsico (5), si la parte A (30) se ha identificado previamente ella misma con éxito
frente al entorno de usuario A (3). El médulo de control (77) verifica las informaciones contenidas en la solicitud de
modificacion con la ayuda del reglamento (78). Asi, por ejemplo, no es posible que la seleccion de recursos deseada en
la solicitud de modificacidn contenga participaciones para las que el solicitante de la solicitud de modificacién -en este
caso, la parte A (30)- no posea ninguna autorizacién de acceso, por ejemplo, para recursos segun (7, 8). Después de la
verificacion exitosa de la opcién de identificaciéon mediante el médulo de seguridad (79) y la validez de la solicitud de
modificacién mediante el médulo de control (77) del entorno bésico (5), el CAP cambia al estado “prepared 27”.

Mediante el médulo de seguridad (79) del entorno bdsico (5) se genera, en caso necesario, una nueva opcién de
identificacidén para la parte A (30) y una nueva opcién de identificacién para la parte potencial B (31). Esta opcién
de identificacién puede contener informaciones especificas del usuario o puede estar ligada de alguna manera con
informaciones especificas de usuario. Por ejemplo, las informaciones especificas de usuario describen los derechos de
uso de los recursos que la nueva parte B (31) pueda solicitar como méximo, y el valor para la duracién de uso maxima
para los derechos de uso de los recursos solicitados. Dichos derechos de uso que se pueden seleccionar como maximo
y dicha duracién de uso que se puede seleccionar como méaximo corresponden a las informaciones que la parte A
(30) haya definido para la cesion en la solicitud de modificacién. El mddulo de control (77) del entorno bésico (5)
genera, a partir de la solicitud de modificacién, una oferta de recursos para la parte potencial B (31) que contiene por
lo menos las informaciones segun la solicitud de modificacién de la parte A (30), es decir, la seleccién de recursos y
el periodo para la cesién. Ademas, se pueden integrar informaciones adicionales en esta oferta de recursos mediante
el entorno bésico (5), por ejemplo, una opcién de identificacidon para la parte B (31). La oferta de recursos es una
especificacion técnica que puede ser definida en varios lenguajes de especificacion, por ejemplo, XML, o con la ayuda
de unas variables de configuracion. El entorno bésico (5) transmite la oferta de recursos a la parte potencial B (31).
En esta forma de realizacion, la parte B (31) posee un sistema de gestion (84) externo al CAP, sin restringir la validez
general. Debido a la restriccion con respecto a la seguridad técnica consistente en el hecho de que el entorno bésico (5)
no posea ninguna opcién de comunicacion directa con los puntos de comunicacién fuera del CAP, la oferta de recursos
se transmite de forma indirecta, mediante el entorno de usuario A (3) -es decir, mediante el médulo de seguridad (79,
el médulo de comunicacion (76) del entorno bésico (5), mediante las interfaces, empezando por Igy (16) y después
Inas (13), y de alli mediante el médulo de comunicacién (74), verificado por el médulo de seguridad (73) del entorno
de usuario A (3) del sistema de gestion, y de alli mediante el médulo de comunicacién (80) y el médulo de seguridad
(81)- al médulo de gestion (82) de la parte B (31). La transmisién indirecta estd asegurada adicionalmente por el
mddulo de seguridad (79) del entorno bésico (5), de modo que durante el proceso de comunicacion se puedan detectar
modificaciones en cuanto al contenido de la oferta de recursos y que el contenido de la oferta de recursos solamente
sea detectable por el médulo de control (77) del entorno basico (5) y por el médulo de gestidn (82) de la parte potencial
B (31). Si se detectan modificaciones en la oferta de recursos, la oferta de recursos sera invalidada inmediatamente.

Es decir, la ruta de transmisién para esta interaccién seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12,
la siguiente: 56->57->85->67->68.

La oferta sobre recursos es recibida por el médulo de gestion (82) de la parte potencial B (31). El médulo de gestion
le presenta la oferta de recursos a la parte B (31) mediante el médulo de seguridad (81), el médulo de comunicacién
(80) y la interfaz (29) del sistema de gestion (84). Es decir, la ruta de transmisién para esta interaccién seria, con
respecto a los nimeros de referencia en la figura 12, la siguiente: 69->70->71.

La parte potencial B (31) puede elegir para qué recursos de la oferta de recursos desea adquirir los derechos de
uso y para qué periodo. Los derechos de uso y la duracién de uso pueden ser elegidos segiin el maximo establecido
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en la oferta de recursos. Si la parte B (31) ha decidido aceptar o rechazar la oferta, se transmite una informacién
correspondiente de la parte B (31) mediante la interfaz (29) del sistema de gestion (84), el médulo de comunicacién
(80), el médulo de seguridad (81) al médulo de gestion (82) del sistema de gestion (84). El médulo de seguridad (81)
verifica la opcidn de identificacion de la parte B (31). La informacién se transmite al médulo de gestion (82) solamente
después de una verificacion exitosa de la opcién de identificacion.

De vez en cuando, el médulo de control (77) del entorno basico (5) le consulta al médulo de gestion (82) de la parte
B (31) el estado de la oferta de recursos indirectamente por medio del entorno de usuario A (3), es decir, por medio del
moédulo de seguridad (79), el moédulo de comunicacién (76) del entorno basico (5), mediante las interfaces empezando
por Igx (16) y después Iyap (13), y de alli mediante el médulo de comunicacién (74) del entorno de usuario A (3)
mediante la interfaz Iy, (12) a la interfaz (29) del sistema de gestién, y de alli mediante el médulo de comunicacién
(80) y el médulo de seguridad (81). De esta manera, la transmisién indirecta es asegurada adicionalmente mediante el
moédulo de seguridad (79) del entorno bdsico (5), de modo que la consulta sea detectable solamente para el médulo de
control (77) del entorno bésico (5) y el médulo de gestion (82) de la parte potencial B (31).

Es decir, la ruta de transmisién para esta interaccién seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12,
la siguiente: 56->57->85->67->68.

La respuesta a la consulta de estado se transmite mediante la ruta de transmision, que seria, con respecto a los
numeros de referencia en la figura 12: (69->70->85->38->39), del mddulo de gestion (82) del sistema de gestioén (84)
indirectamente mediante el entorno de usuario A (3) al médulo de control (77) del entorno basico (5). De esta manera,
la transmision indirecta es asegurada adicionalmente mediante el mdédulo de seguridad (81) del sistema de gestion (84),
de modo que la consulta sea detectable solamente para el médulo de control (77) del entorno basico (5) y el médulo de
gestion (82) de la parte potencial B (31). El médulo de seguridad (79) verifica la opcién de identificacion del sistema de
gestién (84). Solamente después de una autenticacion satisfactoria la respuesta serd transmitida al médulo de control
7).

Si la parte B (31) se ha decidido a favor de la oferta de recursos, la respuesta contiene informaciones sobre las
participaciones de recursos y la duracién de uso que la parte B (31) haya elegido de la oferta de recursos. En este caso,
se efectua el siguiente proceso técnico mediante el entorno bésico (5):

El entorno bésico (5) genera para la nueva parte B (31) un nuevo entorno de usuario B (4) en el CAP sujeto a las
restricciones de los derechos de uso elegidos y la duracién de uso elegida de la respuesta recibida para la oferta de
recursos. Al mismo tiempo, se ajusta el entorno de usuario A (3) de la parte A (30) correspondientemente. Es decir, a
la parte A (30) se le retiran los derechos de uso o al entorno de usuario A (3) se le retiran los recursos para los recursos
cedidos a la parte B (31). La retirada de los derechos de uso de recursos para la parte A (30) o la retirada de recursos
para el entorno de usuario A (3) asi como el otorgamiento de nuevos derechos de uso de recursos cedidos para la parte B
(31) o la entrega de recursos (7) al entorno de usuario B (4) se efectiian mediante el médulo de control (77) del entorno
basico (5), adaptandose las especificaciones del reglamento (78) de forma correspondiente. El médulo de control (77)
del entorno bésico (5) le sefiala a la parte A (30) y a la parte B (31) que la solicitud de modificacidén se ha realizado.

La informacién sobre la realizacién de la solicitud de modificacién se transmite por el médulo de control (77)
del entorno bésico (5) al médulo de gestion (72) del entorno de usuario A (3) mediante la ruta de transmisién
56->57>58->59->60, segtin los nimeros de referencia de la figura 12. El médulo de seguridad (73) verifica la opcién
de identificacion del entorno bésico (5). La informacién se transmite al médulo de gestion (72) solamente después de
una verificacién exitosa de la opcién de identificacion.

Ademds, la informacién sobre la realizacion de la solicitud de modificacién se transmite por el médulo de control
(77) del entorno bésico (5) al médulo de gestién (82) del sistema de gestion (84) mediante la ruta de transmision
40->41->42->43->44->45->46->47, segtn los nimeros de referencia de la figura 12. El médulo de seguridad (81)
verifica la opcién de identificacién del entorno bdsico (5). La informacién se transmite al médulo de gestién (82)
solamente después de una verificacion exitosa de la opcidn de identificacion.

Ahora, el CAP estd configurado solamente para dos partes (30, 31). El CAP cambia (22) al estado ready (28).

En el caso de que la respuesta a la consulta de estado de la oferta de recursos del entorno basico (5) sefiale que
la oferta de recursos haya sido rechazada por la parte B (31), el entorno bésico (5) efectda los siguientes procesos
técnicos:

La oferta de recursos es retirada y borrada por el médulo de control (77) del entorno bdsico (5). El médulo de
control (77) reinicializa el CAP para volver a su configuracion inicial en la que se habia encontrado el CAP antes de
la solicitud de modificacién recibida. Esto significa que las opciones de identificacion posiblemente generadas para la
parte potencial B (31) sean borradas. Ademas, el médulo de control (77) del entorno bésico (5) le sefiala al médulo de
gestion (72) de la parte A (30), mediante las interfaces, empezando por Izy (16) y después Ixap (13) y de alli mediante
el médulo de comunicacién (74) y el médulo de seguridad (73) que la solicitud de modificacion ha sido rechazada y
que no serd implementada por el médulo de control (77) del entorno basico (5). El médulo de seguridad (73) verifica
la opcidn de identificacién del entorno bésico (5). La informacidn se transmite al médulo de gestioén (72) solamente
después de una verificacion exitosa de la opcidn de identificacion.
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Es decir, la ruta de transmisién para esta interaccién seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12,
la siguiente: 56->57->58->59->60. La parte A (30) es informada de forma correspondiente por el médulo de gestién
(72).

El CAP sigue estando configurado solamente para la parte A (30). Todos los derechos de uso concedidos antes de
la solicitud de modificacién a la parte A (30) permanecen con la parte A (30), o todos los recursos (6) encapsulados
antes de la solicitud de modificacién en el entorno de usuario A (3) permanecen en el entorno de usuario A (3). La
especificacion del reglamento (78) del entorno bésico (5) no es modificada por el médulo de control (77) del entorno
bdsico 5) sino que mantiene exactamente la misma configuracién que antes de la solicitud de modificacion. E1 CAP
cambia (22) al estado ready (28).

En el caso (2), sin restringir la validez general, una parte (30, 31), a continuacién la parte A (30), de un CAP desea
modificaciones en los ajustes de su entorno de usuario sin restringir la validez general, a continuacién el entorno de
usuario A (30). La seleccion de los ajustes a modificar representa una interaccion de la parte A (30) con su médulo de
gestion (72) del entorno de usuario A (3). Por consiguiente, dicha seleccion se realiza mediante la interfaz Iy, (12), el
moédulo de comunicacién (74) y el médulo de seguridad (73) al médulo de gestion (72) del entorno de usuario A (3).

El médulo de seguridad (73) verifica la opcién de identificacién de la parte A (30). La informacion se transmite al
mddulo de gestion (72) solamente después de una verificacion exitosa de la opcidn de identificacion.

Es decir, la ruta de transmisién para esta interaccion seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12,
la siguiente: 32->33->34.

Las modificaciones pueden influir directamente en los ajustes de otros entornos de usuario de un CAP. Si las
modificaciones influyen en otros entornos de usuario o no, se puede detectar por los derechos de uso de la parte. Las
modificaciones que no se pueden implementar solamente con los derechos de uso de una parte, sino que también
afectan a los recursos que no estdn dentro del dmbito de los derechos de uso de la parte, es decir, cuando existen,
por ejemplo, derechos de uso de estos recursos por otras partes, requieren el consentimiento de estas partes antes de
implementar las modificaciones. Por este motivo, se genera una solicitud de modificacién a partir de las informaciones
sobre las modificaciones seleccionadas por el médulo de gestion (72) de la parte A (30). Esta solicitud de modificacién
puede ser especificada con distintos lenguajes que se pueden evaluar mecanicamente (por ejemplo, XML). La solicitud
de modificacién se transmite al médulo de control (77) del entorno bésico (5) mediante el mdédulo de seguridad (73)
y el médulo de comunicacion (74) del entorno de usuario A (3), mediante la interfaz Iyap (13) y la interfaz Izy (16),
mediante el médulo de comunicacién (76) y el médulo de seguridad (79).

El médulo de seguridad (79) verifica la opcién de identificacion de la parte A (3). La informacién se transmite al
moédulo de control (77) solamente después de una verificacion exitosa de la opcién de identificacion.

Es decir, la ruta de transmision para esta interaccion serfa, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12,
la siguiente: 35->36->37->38->39.

El médulo de control (77) neutral con respecto a las partes verifica las informaciones contenidas en la solicitud de
modificacion con la ayuda del reglamento (78).

Para ello, el CAP cambia (24) al estado “prepared (27)”.

Mediante las informaciones del reglamento (78), el médulo de control (77) sabe cudl es la influencia de la imple-
mentacién de las modificaciones en los ajustes definidas en la solicitud de modificacién sobre los entornos de usuario
ya existentes (3, 4).

El médulo de control (77) transmite una consulta de modificacion a todas las partes (30, 31) del CAP cuyo entorno
de usuario es influenciado por los deseos de ajuste contenidos en la solicitud de modificacién de la parte A (30). A
continuacidn, sin restringir la validez general, se parte de la base de que el entorno de usuario B (4) sea influenciado
por la implementacién de los deseos de ajuste de la parte A (30).

En este caso, el médulo de control (77) del entorno basico (5) transmite una consulta de modificacién al médulo
de gestion (82) de la parte B (31) mediante el médulo de seguridad (79) y el médulo de comunicacién (76) del entorno
basico (5), mediante las interfaces Igy (16), Ings (15) e Ixg (14) a la interfaz (29) y alli mediante el médulo de comu-
nicacion (80) y el médulo de seguridad (81) del sistema de gestion (84). Primero, el entorno bdsico (5) se identifica
frente al médulo de seguridad (81) del sistema de gestion (84) de la parte B (31) con su opcién de identificacién. So-
lamente después de la identificacion exitosa, el sistema de gestion de la parte B (31) acepta la recepcion de la consulta
de modificacién. Ademads, la transmision indirecta es asegurada adicionalmente mediante el médulo de seguridad (79)
del entorno bésico (5), de modo que la solicitud de modificacién sea detectable solamente para el médulo de control
(77) del entorno bésico (5) y mediante el médulo de gestion (82) del sistema de gestion (84).

Es decir, la ruta de transmisién para esta interaccion seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12,
la siguiente: 40->41->42->43->44->45->46->47.
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El médulo de gestién (82) sefiala a la parte B (31) una nueva consulta de modificacién mediante el médulo de
seguridad (81), el médulo de comunicacion (80) y la interfaz (29) del sistema de gestion (84).

Es decir, la ruta de transmision para esta interaccion seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12,
la siguiente: 69->70->71.

Ahora, la parte B (31) tiene la posibilidad de aceptar la consulta de modificacién, o de rechazarla.

El médulo de control (77) del entorno bésico (5) recibe la respuesta a la consulta de modificacién o bien mediante
la sefializacion por el médulo de gestion (82) de la parte B (31), después de que la parte B (31) haya tomado su decisién
con respecto a la aceptacién o la denegacion, o bien mediante una consulta repetida en ciertos intervalos del estado
de la consulta de modificacién al médulo de gestion (82) de la parte B (31), hasta que la parte B (31) haya tomado su
decision sobre la aceptacion o la denegacién. Es decir, la ruta de transmision para esta interaccidn seria, con respecto
a los nimeros de referencia en la figura 12, la siguiente: 48->49->50->51->52->53->54->55.

Cuando todas las partes a las que se haya transmitido una consulta de modificacién como consecuencia de la
solicitud de modificacién de la parte A (30) hayan dado su consentimiento a la respectiva consulta de modificacién -en
este caso, por ejemplo, la parte B (31)- el médulo de control (77) del entorno basico (5) efectda el siguiente proceso
técnico:

Las modificaciones de los ajustes se implementan segun la solicitud de modificacién de la parte A (30) mediante el
modulo de control (77) del entorno basico (5). En su caso, el reglamento (78) del entorno bésico (5) se adapta corres-
pondientemente. A todas las partes cuyo entorno de usuario esté afectado por estas modificaciones en los ajustes se les
genera, en su caso, mediante el mdédulo de seguridad (79) del entorno basico (5), una nueva opcién de identificacion,
respectivamente - en este ejemplo, a la parte A (30) y a la parte B (31). A todas las partes cuyo entorno de usuario sea
afectado por estas modificaciones de los ajustes se les sefiala la implementacion de las modificaciones de los ajustes -
en este ejemplo, a la parte A (30) y a la parte B (31).

Para ello, se transmite una confirmacion de la solicitud de modificacién implementada y realizada por el médulo
de control (77) del entorno bésico (5) al médulo de gestion (72) de la parte A (30), mediante el médulo de seguridad
(79) y el médulo de comunicacién (77) del entorno basico (5), mediante las interfaces Igy (16), Inap (13), el médulo de
comunicacidén (74) y el médulo de seguridad (73) del entorno de usuario A (3). El médulo de seguridad (73) verifica
la opcién de identificacién del entorno basico (5). La informacidn se transmite al médulo de gestidon (72) solamente
después de una verificacion exitosa de la opcion de identificacion.

Es decir, la ruta de transmisién para esta interaccion seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12,
la siguiente: 56->57->58->59->60. En su caso, se le transmite a la parte A (30) una nueva opcion de identificacién
generada mediante esta misma ruta de transmision. La parte A (30) es informada por el médulo de gestioén (72) del
entorno de usuario A (3) -o bien mediante la sefializacién por parte del médulo de gestion (72) a la parte A (30), o
bien mediante una consulta de la parte A (30) al médulo de gestién (72)- por lo menos sobre el mddulo de seguridad
(73), el médulo de comunicacién (74) y la interfaz Iy, (12).

La ruta de transmision para esta interaccion seria, segin los nimeros de referencia en la figura 12, la siguiente:
61->62->63.

Ademds, se transmite una confirmacién de la solicitud de modificacion realizada e implementada del médulo de
control (77) del entorno bésico (5) al médulo de gestién de la parte B (31), mediante el médulo de seguridad (79)
y el médulo de comunicacién (76) del entorno basico (5), mediante las interfaces Ipy (16), Ingg (15) e Ing (14) a la
interfaz (29) y alli mediante el médulo de comunicacién (80) y el médulo de seguridad (81) del sistema de gestién
(84). Primero, el entorno basico (5) se identifica ante el mdédulo de seguridad (81) del sistema de gestion (84) de la
parte B (31) con su opcién de identificacién. Solamente después de la identificacion satisfactoria el sistema de ges-
tién de la parte B (31) aceptard la recepcion de la informacién. Ademds, la transmision es asegurada adicionalmente
por el médulo de seguridad (79) del entorno basico (5), de modo que la informacién solamente sea detectable me-
diante el mddulo de control (77) del entorno bdsico (5) y mediante el mdédulo de gestion (82) del sistema de gestién
(84).

Es decir, la ruta de transmisidn para esta interaccidn seria, con respecto a los niimeros de referencia en la figura,
12 la siguiente: 56->64>65->43->44->66->67->68.

El médulo de gestion (82) sefiala a la parte B (31) una nueva consulta de modificacién mediante el médulo de
seguridad (81), el m6dulo de comunicacién (80) y la interfaz (29) del sistema de gestion (84).

Es decir, la ruta de transmisién para esta interaccién seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12,
la siguiente: 69->70->71. En su caso, se transmite una nueva opcién de identificacién generada a la parte B (31).

El CAP cambia (22) del estado “prepared (27)” al estado “ready (28)”.
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Si una de las partes (30, 31) a las que se haya transmitido una consulta de modificacién como consecuencia de la
solicitud de modificacion de la parte A (30) ha rechazado su respectiva consulta de modificacién - en este caso, por
ejemplo, la parte B (31), el médulo de control (77) del entorno bésico (5) efectuard el siguiente proceso técnico:

La solicitud de modificacién no se implementard por el médulo de control (77) del entorno basico (5). No se
realizard modificacién alguna en los ajustes. A todas las partes (30, 31) que hayan sido informadas sobre la solicitud
de modificacién con una consulta de modificacion se les sefiala que no se ha efectuado ninguna implementacidn de la
solicitud de modificacién - es decir, en este caso a la parte A (30) y la parte B (31).

Para ello, se transmite una denegacién de la solicitud de modificacién consultada por el médulo de control (77) del
entorno basico (5) al mddulo de gestion (72) de la parte A (30), mediante el mdédulo de seguridad (79) y el médulo
de comunicacién (77) del entorno basico (5), mediante las interfaces Igy (16), Inag (13), el médulo de comunicacidon
(74) y el médulo de seguridad (73) del entorno de usuario A (3). El mddulo de seguridad (73) verifica la opcién de
identificacidén del entorno bdsico (5). La denegacidn se transmite al médulo de gestién (72) solamente después de una
verificacién exitosa de la opcién de identificacion.

Es decir, la ruta de transmision para esta interaccion seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12,
la siguiente: 56->57->58->59->60.

Ademads, el mdédulo de control (77) del entorno basico (5) transmite una revocacion de la consulta de modificacion
al médulo de gestién (82) de la parte B (31), mediante el médulo de seguridad (79) y el médulo de comunicacién
(76) del entorno bdasico (5), mediante las interfaces Igy (16), Ingg (15) y Ing (14) a la interfaz (29) y alli mediante el
mdédulo de comunicacién (80) y el médulo de seguridad (81) del sistema de gestion (84). Primero, el entorno bésico
(5) se identifica ante el médulo de seguridad (81) del sistema de gestion (84) de la parte B (31) con su opcidn de
identificacién. Solamente después de la identificacién satisfactoria, el sistema de gestién de la parte B (31) acepta la
recepcion de la revocacion. Ademds, la transmision es asegurada adicionalmente mediante el médulo de seguridad
(79) del entorno basico (5), de modo que la revocacién sea detectable solamente mediante el médulo de control (77)
del entorno basico (5) y mediante el médulo de gestion (82) del sistema de gestion (84).

Es decir, la ruta de transmision para esta interaccion seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12,
la siguiente: 56->64->65->43->44->66->67->68.

El CAP cambia (22) del estado “prepared (27)” al estado “ready (28)”.

El borrado de un entorno de usuario puede producirse debido a una solicitud de modificacién -segin el caso (3)-
por el vencimiento de una restriccion acordada (por ejemplo, vencimiento de la duracién de uso de los derechos de
uso) o por un comportamiento no autorizado de la parte de un entorno de usuario.

El borrado de un entorno de usuario se inicia por medio del médulo de control (77) del entorno bdsico (5). A
continuacidn, sin restringir la validez general, a la parte B (31) se le retira el entorno de usuario B (4). La opcién de
identificacion de la parte B (31) se borra mediante el médulo de control (77) del entorno basico (5). Los recursos (7)
encapsulados en el entorno de usuario B (4) se liberan mediante el médulo de control (77) del entorno basico (5).
Ahora, los recursos (7) liberados o los derechos de uso retirados pueden ser entregados a otras partes (u otra parte).
Por ejemplo, los derechos de uso pueden pasar de nuevo al propietario del CAP (en este caso la parte A (30)).

Para ello, el entorno de usuario A (3) de la parte A (30) se amplia en estos recursos (7) liberados, o sus derechos
de uso se amplian en los derechos de uso de estos recursos (7). El médulo de control (77) implementa esta ampliacién
del entorno de usuario A (3) y adapta las especificaciones del reglamento (78) segin estas modificaciones:

e borrado de las especificaciones para el entorno de usuario B (4)

e adaptacion de las especificaciones para el entorno de usuario A (3).

En su caso, se genera para la parte A (30) una nueva opcidn de identificacién mediante el médulo de seguridad (79)
del entorno bdésico (5). Se transmite una informacion sobre la ampliacién del entorno de usuario A (3) y, en su caso,
una nueva opcién de identificacién al médulo de gestion (72) de la parte A (30), mediante el médulo de seguridad (79)
y el médulo de comunicacién (77) del entorno bésico (5), mediante las interfaces Izy (16), Inag (13), €l médulo de
comunicacion (74) y el médulo de seguridad (73) del entorno de usuario A (3). El médulo de seguridad (73) verifica
la opcién de identificacion del entorno bésico (5). La informacién se transmite al médulo de gestion (72) solamente
después de una verificacion exitosa de la opcidn de identificacion.

Es decir, la ruta de transmisién para esta interaccion seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12,
la siguiente: 56->57->58->59->60. Las informaciones especificas del usuario posiblemente contenidas en la opcién
de identificacién corresponden a las restricciones modificadas (nuevos derechos de uso). La parte A serd notificada
sobre la ampliacién del médulo de gestion (72) del entorno de usuario A (3).
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El médulo de gestién (82) del sistema de gestion (84) de la parte B (31) serd informado sobre la retirada de sus
derechos de uso y el borrado del entorno de usuario B por parte del médulo de control (77) del entorno bdsico (5).
Para ello, el médulo de control (77) del entorno basico (5) transmite, antes del borrado del entorno de usuario B, una
informacidn correspondiente al médulo de gestion (82) de la parte B (31) mediante el médulo de seguridad (79) y el
modulo de comunicacién (76) del entorno bdsico (5), mediante las interfaces Igy (16), Ingg (15) y Ing (14) a la interfaz
(29) y alli mediante el médulo de comunicacién (80) y el médulo de seguridad (81) del sistema de gestién (84). Prime-
ro, el entorno basico (5) se identifica ante el mdédulo de seguridad (881) del sistema de gestion (84) de la parte B (31)
con su opcién de identificacién. Solamente después de la identificacion satisfactoria, el sistema de gestion de la parte
B (31) aceptard la recepcién de la informacién. Ademads, la transmision es asegurada adicionalmente por el médulo
de seguridad (79) del entorno bésico (5), de modo que la informacién solamente sea detectable mediante el médulo
de control (77) del entorno basico (5) y mediante el mdédulo de gestion (82) del sistema de gestion (84). Es decir, la
ruta de transmision para esta interaccion seria, con respecto a los nimeros de referencia en la figura 12, la siguiente:
56->64->65->43->44->66->67->68. El CAP cambia (22) del estado “prepared (27)” al estado “ready (28)”.

Para que el CAP pueda cambiar después de un tiempo finito al estado ready (28), pueden definirse unos tiempos
de vencimiento finitos para el estado prepared (27). Es decir, aunque, por ejemplo, la solicitud de modificacién ain no
se haya implementado por el entorno bésico (5), por ejemplo, porque no todas las partes hayan tomado una decisién
con respecto a las consultas de modificacion para la solicitud de modificacién, la solicitud de modificacién puede
ser cancelada. Un tiempo de vencimiento determina por cudnto tiempo puede existir una solicitud de modificacién
sin ser confirmada. Después de exceder el tiempo de vencimiento, la solicitud de modificacion serd rechazada como
no confirmada por el entorno bésico (5) o serd revocada. Las modificaciones no se implementardn por el entorno
basico (5) y la especificacion del reglamento (78) no serd modificada. El médulo de control (77) del entorno basico
(5) transmite a todos los médulos de gestion de las partes (30, 31) que hayan confirmado la solicitud de modificacién
dentro del tiempo de vencimiento, mediante la interfaz Iy y las interfaces correspondientes de los entornos de usuario
(3, 4) de estas partes (30, 31), una revocacioén confirmada mediante los médulos de seguridad del entorno basico (5)
y los entornos de usuario correspondientes (3, 4), tal y como ya se ha descrito (véase el transcurso del proceso para
el caso en el que una parte haya rechazado una consulta de modificacién). El médulo de gestién de la parte que haya
emitido la solicitud de modificacién serd informado por el mdédulo de control (77) del entorno bésico (5) mediante
el rechazo. El médulo de control (77) del entorno bésico (5) transmite para ello al médulo de gestién de esta parte
una denegacion para la solicitud de modificacién mediante la interfaz Izy (16) y las interfaces correspondientes del
entorno de usuario de esta parte (30, 31), confirmada mediante los médulos de seguridad del entorno bdsico (5) y de
este entorno de usuario, tal y como ya se ha descrito (véase el transcurso del proceso para el caso en el que una parte
haya denegado una consulta de modificacién). E1 CAP cambia (22) al estado ready (28).

En un CAP que se encuentra en (23) el estado ready (28) todos los entornos de usuario (3, 4) del CAP estan fijados
establemente. En este caso, el término establemente se refiere a que todos los entornos de usuario (3, 4) del CAP estan
implementados completamente con unas restricciones vélidas especificadas en el reglamento (78) del entorno bdsico
(5). Todas las partes (30, 31) pueden acceder a su entorno de usuario (3, 4) correspondiente mediante su opcién de
identificacién y pueden configurar el mismo libremente dentro del margen de las restricciones establecidas (instalar
o borrar software, proveer cualquier servicio etc.). El cumplimiento de las restricciones negociadas especificadas en
el reglamento (78) es monitorizado por el médulo de control (77) del entorno basico (5) del CAP. Las restricciones
no pueden ser modificadas unilateralmente por una parte (30, 31), si la modificacién influye de alguna manera en las
restricciones de otras partes (30, 31). Se puede salir (24) del estado “ready” (28), entre otros, en los tres casos que se
describen a continuacion, y en estos casos se podrd pasar al estado “prepared (27):

¢ mediante una solicitud de modificacién transmitida por una parte (30, 31) del CAP al médulo de control (77) del
entorno basico (5)

e después del vencimiento de un periodo de validez definido para unas restricciones (duracién de uso vencida)

e por la transgresion no autorizada de las restricciones por una parte (30, 31).

Una modificacién de las restricciones solamente se puede efectuar mediante una negociacidon conjunta de las partes
(30, 31) cuyos entornos de usuario (3, 4) sean afectados por la modificacién. Por este motivo, una modificacién de
unas restricciones deseadas por una parte (30, 31) del CAP solamente puede ser iniciada por medio de una solicitud
de modificacién. La parte (30, 31) que desee una modificacién de sus restricciones debe transmitir tal solicitud de
modificacion al médulo de control (77) del entorno basico (5). Si la solicitud de modificacion se inicia con éxito, el
CAP cambia (24) al estado prepared (27) y permanece (25) en él, hasta que la solicitud de modificacién sea tramitada
o cancelada.

En el caso de una transgresién no autorizada detectada de las restricciones por una parte (30, 31) se le podrdn
retirar los derechos de uso a esta parte (30, 31). Con este fin, el propio médulo de control (77) del entorno bésico (5)
provoca una modificacién de las restricciones. Para ello, el CAP cambia (24) al estado prepared (27).

Para las restricciones puede existir un periodo de validez finito. Después del vencimiento de este periodo de va-
lidez para las restricciones, el propio médulo de control (77) del entorno basico (5) del CAP puede provocar una
modificacién de las restricciones. E1 CAP cambia (24) al estado prepared (27).
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En resumen, el objeto de la invencién es permitir el uso paralelo de un punto de acceso o de una red de estos
puntos de acceso por varias partes (30, 31). Por ejemplo, dos o mds proveedores utilizan un solo punto de acceso en
una localidad para ofrecer mediante el mismo su respectiva red de WLAN.

Por consiguiente, ninguna parte (30, 31) posee ya el predominio sobre el respectivo punto de acceso, sino solamente
sobre unas participaciones definidas de este punto de acceso. Para este fin, el punto de acceso se divide en varios
entornos. Cada parte (30, 31) solamente tiene el predominio dentro de su entorno, pero no sobre todo el punto de
acceso.

Para conseguir una relacién de confianza entre las partes (30, 31) para este escenario, ninguna parte (30, 31) debe
poseer el predominio sobre la totalidad del punto de acceso. Mediante la invencidn, se elimina este “supervisor”, y
todas las modificaciones que afecten a mas de un entorno serdn decididas en comun por las partes afectadas (30, 31).
Para ello, la invencién describe un procedimiento y una disposicidon sobre cémo se puede implementar técnicamente
este proceso de decisién comun.

Un entorno privilegiado (el entorno basico (5)) posee los derechos propiamente dichos del supervisor, pero a
los que ninguna de las partes (30, 31) tiene acceso, sino que los que son administrados por un médulo de control (77)
neutral con respecto a las partes y un reglamento (78) especifico. En el caso de desear unas modificaciones que superen
sus derechos propios, las partes (30, 31) comunican con este médulo de control (77) que luego comunica con las otras
partes (30, 31) y de esta manera controla el proceso de negociacién como un elemento neutral. Solamente en el caso
de que todas las partes (30, 31) den su consentimiento al médulo de control (77) con respecto al deseo de modificacién
de la parte solicitante (30, 31), se implementard la modificacién por el médulo de control (77), y en el caso contrario,
serd rechazada.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la formacién de una red de acceso basada en diferentes topologias para acceder a una red
publica mediante una infraestructura facilitada por uno o varios proveedores para el uso compartido paralelo de varias
partes, y que consiste en por lo menos un punto de acceso de red (CAP), caracterizado por el hecho de que

- el punto de acceso de red (CAP) contiene por lo menos un entorno de usuario y un entorno bésico,

- en un entorno de usuario los derechos de uso de unos recursos, los datos y las unidades de datos asi como
las funciones de un usuario de dicho punto de acceso de red (CAP) estidn encapsulados y que el entorno de usuario
contiene por lo menos un médulo de comunicacién, un médulo de seguridad y un médulo de gestion;

- adicionalmente en el entorno bdsico estan encapsuladas las funciones basicas que operan mas alld de los limites
de los entornos de usuario encapsulados del punto de acceso de red (CAP) y que el entorno bésico (5) contiene por lo
menos un médulo de comunicacién, un médulo de seguridad, un médulo de control y un reglamento, incluyendo los
siguientes pasos:

reparto de los derechos de uso de unos recursos de un punto de acceso de red (CAP) entre varios usuarios con
igualdad de derechos segtin un reglamento a negociar, efectudndose por la parte correspondiente un uso solamente de
acuerdo con dicho reparto y sin acceder a los recursos de la otra parte,

reparto de los derechos de uso de unos recursos del punto de acceso de red (CAP) solamente de acuerdo mutuo
entre todas las partes cuyo entorno de uso esté afectado por la modificacién, mediante un proceso de negociacién
asegurado, implementandose el reparto solamente mediante las funciones basicas del entorno basico.

2. Procedimiento segtin la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que las funciones bésicas encapsuladas
en un entorno basico de un punto de acceso de red (CAP) comprenden:

- un reglamento que contiene las restricciones, acuerdos sobre el nivel de servicio, negociados contractualmente
entre los usuarios con igualdad de derechos de este punto de acceso de red (CAP),

- unas funciones que soportan el transcurso del proceso para la generacion, administracién, modificacién y borrado
de entornos de usuarios segun las especificaciones del reglamento,

- unas funciones para la monitorizacién del cumplimiento de las especificaciones del reglamento, en particular para
la monitorizacidn del acceso a los recursos del punto de acceso de red CAP,

- unas funciones de seguridad como una instancia de identificacién, autenticacién, autorizacién, monitorizacion de
integridad, codificacién, deteccién de errores y reaccion a los errores,

- unas funciones de administracion para los sistemas de archivos y

- unas funciones de sistema operativo, incluyendo la provisién de interfaces para el acceso a los recursos de
hardware del punto de acceso de red CAP.

3. Procedimiento segtn la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por el hecho de que sélo se puede acceder a las
funciones bdsicas del entorno basico desde entornos de usuario del mismo punto de acceso de red (CAP) mediante
distintas tecnologias de acceso y solamente mediante unas interfaces definidas en base a las especificaciones del regla-
mento y solamente después de la verificacion exitosa de una opcién de identificacion del usuario que esté realizando
el acceso.

4. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que las funciones bésicas
del entorno bésico son configurables o fijas y se realizan mediante técnica de hardware o mediante una combinacién
de software y hardware.

5. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de que los derechos de uso
de recursos de un punto de acceso de red (CAP) se reparten, donde el reparto basado en hardware requiere por lo
menos un sistema de hardware duplicado fisicamente con un componente de gestién comiin.

6. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por el hecho de que los derechos de uso
de recursos de un punto de acceso de red (CAP) se reparten de forma relativa o absoluta.

7. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por el hecho de que una parte puede acce-

der a su entorno de usuario solamente mediante unas interfaces definidas y mediante unas tecnologias de acceso defini-
das y solamente después de la verificacion de una opcion de identificacién que pertenece a este entorno de usuario.
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8. Procedimiento segiin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por el hecho de que el proceso de nego-
ciacion estd controlado con respecto al estado y que comprende por lo menos los estados idle, prepared y ready.

9. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por el hecho de que una solicitud de
modificacion por parte de un usuario es aceptada por el punto de acceso de red (CAP) solamente en el caso de que la
parte correspondiente se haya autenticado con éxito mediante su opcién de identificacién y que haya sido declarada
autorizada.

10. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por el hecho de que una solicitud de
modificacién contiene informaciones especificas del usuario, y describe las restricciones que haya que modificar, las
nuevas, o las que haya que borrar.

11. Disposicién con unos medios para la realizacién del procedimiento segiin una de las reivindicaciones 1 a 10,
comprendiendo la disposicién un punto de acceso de red (CAP) y comprendiendo los recursos del punto de acceso de
red (CAP):

- por lo menos una interfaz de red inaldmbrica que soporta las tecnologias inaldmbricas para facilitar una red
inalambrica,

- por lo menos una interfaz de red con cables o inalambrica para conectar mediante una conexién de banda ancha
con una red adicional,

- un hardware bésico, consistente en por lo menos una unidad de célculo y por lo menos una unidad de almacena-
miento,

- por lo menos un sistema operativo, y

- por 1o menos un sistema de archivos.

12. Disposicién segtn la reivindicacién 11, caracterizada por el hecho de que un CAP presenta varias interfaces
de red inaldmbricas que soportan tecnologias inaldmbricas para facilitar una red inaldmbrica, y que las interfaces de
red soportan las mismas o distintas tecnologias para facilitar una red inaldmbrica asi como la opcién de una gestién
dindmica, auténoma de la configuracién de radio.

13. Disposicidn segtin la reivindicacién 11 o 12, caracterizada por el hecho de que la interfaz de red inaldmbrica
o con cables del punto de acceso de red (CAP) soporta cualquier tecnologia inaldmbrica o con cables para conectar
mediante una conexién de banda ancha con una red adicional.

14. Disposicion segin una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizada por el hecho de que los recursos de un
punto de acceso de red (CAP) estdn reunidos dentro de un solo equipo.

15. Disposicién segtin una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizada por el hecho de que los recursos de un

punto de acceso de red (CAP) estan repartidos entre varios equipos, formando un equipo una unidad funcional con
recursos e interfaces definidos, respectivamente.
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[Fig. 6]
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