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DESCRIPCION
Dispositivo de escariado con &rbol de CFK y con elemento de interconexién moldeado
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo de escariado y, en particular, a un dispositivo de escariado que
proporciona una conexién segura entre un arbol y un elemento de interconexion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El enclavijamiento intramedular es el procedimiento de preferencia para la fijacion de fracturas de huesos largos, en
particular, de extremidades largas. Para poder acceder totalmente al canal intramedular, un arbol de un escariador
tiene que ser lo suficientemente flexible, en una direccion de flexion, como para contornear el tejido blando y la
curvatura de los huesos y, asimismo, tiene que ser lo suficientemente rigido como para transmitir torsion al cabezal
de escariador. Los dispositivos de escariado de técnica anterior tienen un disefio de arbol constituido por una hélice
en la que pueden quedar retenidos residuos durante el procedimiento de escariado, de manera que la limpieza del
dispositivo de escariado, en los hospitales, antes del siguiente uso es complicada, en particular, por cuanto se refiere
a un procedimiento de esterilizacion. La limpieza adecuada del instrumento, en los hospitales, exige un gran
esfuerzo y lleva mucho tiempo. Ademas, algunos hospitales no estan preparados para limpiar dichos dispositivos
esenciales debido al gran esfuerzo que supone.

En algunos dispositivos de escariado de técnica anterior, un arbol de hélice se sustituye por un arbol hecho del
denominado nitinol, que es un material que tiene un alto grado de elasticidad (superelasticidad) para proporcionar
suficiente flexibilidad. Nitinol es un acrénimo de Nickel Titanium Naval Ordnance Laboratory. Nitinol es el NiTi en
fase intermetalica que tiene una estructura cristalina cubica regular diferente de la estructura del titanio o niquel. El
nitinol comprende, aproximadamente, 55% de niquel y, aproximadamente, 45% de titanio. Debido al hecho de que el
arbol de nitinol esta hecho de un Unico tubo, cuesta menos limpiarlo en los hospitales. No obstante, estudios
recientes han demostrado que el material de nitinol tiene un modo de fallo catastrofico. En particular, algunos
informes indican que, en los hospitales, durante el procedimiento de escariado el arbol de nitinol se rompié en varios
fragmentos mientras se operaba. Ademas, el material de nitinol es un material muy caro.

Gracias al documento US2007/0015107, se conoce un instrumento de endodoncia que tiene un revestimiento
abrasivo y un procedimiento para la produccion del mismo, en el que el instrumento de endodoncia que se describe
tiene un nucleo de un material elastico flexible que tiene una memoria de forma, en el que, ademas, el nicleo tiene
un revestimiento con particulas abrasivas, en el que el nlcleo estd hecho con una aleacidn de niquel-titanio o con un
material plastico, por ejemplo, material plastico reforzado con fibra de carbono.

En el documento CH668690 se describe un cable de electrodos de sonda para uso médico, por ejemplo, prueba de
electrocardiograma, que usa un revestimiento aislante de plastico impregnado de fibra de carbono como una
cubierta con un conductor acoplado al equipo de pruebas.

En el documento WO2009/05672 se describe un dispositivo de escariado con una barra reforzada con fibra de
carbono y un elemento de interconexién.

RESUMEN DE LA INVENCION
Se puede considerar un objetivo de la presente invencion proporcionar un dispositivo de escariado mas seguro.

El objetivo de la presente invencion se soluciona con el objeto de las reivindicaciones independientes. En las
reivindicaciones dependientes se incorporan formas de realizacién adicionales de la misma.

Segun una forma de realizacién de ejemplo de la invencién, un dispositivo de escariado comprende un arbol con una
parte de montaje, teniendo la parte de montaje una superficie exterior; una capa de fibra de carbono; un elemento de
interconexién moldeado por inyeccién para acoplamiento mecanico de un dispositivo externo, teniendo el elemento
de interconexion moldeado por inyeccion una parte de montaje, en el que la capa de fibra de carbono se extiende
sobre la superficie exterior de la parte de montaje del arbol y que tiene una superficie exterior, en el que la superficie
exterior de la capa de fibra de carbono tiene una estructura superficial; en el que la parte de montaje del elemento de
interconexién moldeado por inyeccion esta moldeada por inyeccion sobre la estructura superficial de la capa de fibra
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de carbono.

Por lo tanto, el arbol puede estar provisto de una estructura superficial exterior, de manera que un elemento de
interconexion moldeado por inyeccidn se pueda facilmente formar integralmente en el arbol, es decir, la capa de fibra
de carbono que se extiende sobre el arbol. Por lo tanto, el arbol se puede disefiar para que cumpla los requisitos
especificos de un arbol, por ejemplo, flexibilidad y una resistencia especifica a la rotura, en el que el elemento de
interconexion moldeado por inyeccién formado integralmente se puede disefiar para que cumpla los requisitos
especificos para acoplar un dispositivo externo. Dichos requisitos pueden incluir, por ejemplo, una geometria
especifica y propiedades del material especificas que se pueden conseguir con el elemento de interconexion
moldeado por inyeccion.

Segun una forma de realizacién de ejemplo de la invencion, el arbol estd hecho de un material reforzado con fibra de
carbono.

Por lo tanto, se puede proporcionar una resistencia especifica para evitar una rotura de un arbol, en particular, dado
gue un material reforzado con fibra de carbono tiene una elasticidad y flexibilidad especifica, mientras mantiene la
capacidad de transmitir fuerzas de torsion y, a la vez, debido a la estructura reforzada con fibra de carbono, no suele
romperse en muchos fragmentos.

Segun una forma de realizaciéon de ejemplo de la invencion, la capa de fibra de carbono comprende una fibra de
carbono envuelta con una impregnacién de resina.

Por lo tanto, se puede dar a la capa de fibra de carbono una forma especifica necesaria para moldeo sobre el
elemento de interconexion. En particular, la impregnacion de resina puede ser una resina termoestable, de manera
gue se puede calentar un molde especifico para fijar la impregnacién de resina de la capa de fibra de carbono.

Segun una forma de realizacién de ejemplo de la invencién, la estructura superficial de la capa de fibra de carbono
comprende una estructura dentada prensada.

Por lo tanto, se puede establecer, por un lado, una conexién segura entre el arbol y la capa de fibra de carbono,
respectivamente, y, por otro lado, el elemento de interconexién moldeado. En particular, una estructura dentada
permite una transmision de fuerzas mecéanicamente segura entre el arbol y el elemento de interconexion.

Segun una forma de realizacion de ejemplo de la invencion, el elemento de interconexion comprende una parte de
acoplamiento para acoplar un mecanismo de accionamiento del escariador con herramienta mecanica como un
dispositivo externo.

Por lo tanto, un mecanismo de accionamiento, o cualquier otra herramienta mecéanica, se puede acoplar a la parte
de acoplamiento del elemento de interconexion a fin de accionar el arbol.

Segun una forma de realizacion de ejemplo de la invencion, la parte de acoplamiento comprende una parte de
extremo capaz de transmitir un par de torsién.

Por lo tanto, un par de torsion de una herramienta mecénica se puede transmitir al arbol a través del elemento de
interconexion. En particular, la parte de extremo se puede disefiar como una seccion transversal hexagonal. No
obstante, cabe sefialar que también se puede usar cualquier otra geometria angular. Cabe sefialar que también se
puede usar una seccion transversal de forma libre, por ejemplo, que tenga un contorno exterior ondulado. En
particular se puede usar una forma de seccidn transversal Unica a fin de garantizar el uso correcto de una
herramienta especifica junto con el dispositivo de escariado correspondiente. Es decir, el acoplamiento de una
combinacion deseada de un dispositivo de escariado y una herramienta mecanica correspondiente se puede
establecer con una geometria de acoplamiento correspondiente Unica entre la herramienta mecanica y la parte de
acoplamiento o parte de extremo respectiva del elemento de interconexion.

Segun una forma de realizaciéon de ejemplo de la invencidn, el elemento de interconexion moldeado por inyeccion
comprende una geometria o disposicion de rotura nominal entre su parte de montaje y su parte de acoplamiento.

Por lo tanto, se puede establecer un punto de rotura predeterminado o una seccién debilitada, de manera que el

dispositivo de escariado se rompera en dicha seccidon especifica cuando sobrepase un par de torsion
predeterminado. En particular, esto puede evitar una rotura no deseada en una posicion a la que no se puede
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acceder, por ejemplo, cerca del cabezal de escariado. Es decir, el punto de rotura predeterminado o punto de rotura
nominal se establecerd en una zona segura y accesible del dispositivo de escariado, de manera que no se queden
en el cuerpo del paciente partes rotas del dispositivo de escariado.

Segun una forma de realizacion de ejemplo de la invencidn, el elemento de interconexion moldeado por inyeccion
comprende un material de moldeo que pierde la estabilidad de forma a temperaturas de esterilizacién normales.

Por lo tanto, se puede garantizar que el dispositivo de escariado no se puede esterilizar sin perder sus propiedades
geomeétricas especificas. Esto es importante si el dispositivo de escariado es un dispositivo desechable. En caso de
qgue el cirujano intentara usar el dispositivo de escariado nuevamente, tendria que esterilizar el dispositivo de
escariado, sin embargo, durante dicha esterilizacion, el dispositivo de escariado se destruirA de manera
predeterminada para evitar que el dispositivo de escariado se vuelva a usar. Cabe sefialar que todo el elemento de
interconexién se puede hacer del material no resistente al calor o sélo secciones especificas del mismo se pueden
hacer del material no resistente al calor, si se usa, por ejemplo, un procedimiento de moldeo en dos etapas que usa
dos materiales de moldeo diferentes. Cabe sefialar asimismo que se puede proporcionar una parte resistente al
calor para mantener una geometria “de emergencia” que, no obstante, no es una geometria comoda para cirugia. En
particular, un componente de un molde de varias etapas puede ser resistente al calor y el otro componente de un
molde de varias etapas puede no ser resistente al calor. La estabilidad de forma perdida también se puede
establecer por el impacto de otro pardmetro de esterilizacion, por ejemplo, vapor o similar. Por lo tanto, el elemento
de interconexidn se puede disefiar para que pierda su estabilidad de forma cuando se trate con vapor.

Segun una forma de realizaciéon de ejemplo de la invencidn, el elemento de interconexion moldeado por inyeccion
comprende un patron indicador de deformacion que indica una deformacion previa a la rotura.

Por lo tanto, el cirujano puede reconocer directamente una deformacion critica del elemento de interconexién cuando
reconozca el patrén indicador. Dicho patrén indicador puede ser, por ejemplo, una linea longitudinal o una ranura
longitudinal que se extiende en la direccion longitudinal del elemento de interconexién. En caso de que la linea o
ranura longitudinal se deforme, por ejemplo, como una hélice, el cirujano sabe que se aplica un par de torsién o que
se puede sobrepasar un limite especifico. Cabe sefialar que también se puede usar una cuadricula de interferencia
como patrén indicador de deformacion, de manera que, por ejemplo, se puede producir un patrén de Newton
especifico en fases especificas de deformacién, de manera que se puede usar un patron de Newton especifico
como indicador del grado de deformacion.

Segun una forma de realizaciéon de ejemplo de la invencién tanto el arbol como el elemento de interconexion tienen
un agujero pasante alargado, en el que ambos agujeros pasantes se alinean entre si.

Por lo tanto, se puede insertar un alambre de guia o un alambre de sujecion en los agujeros pasantes de alineacion.
Se puede usar un alambre de guia para una mejor seleccion del objetivo del dispositivo de escariado, en el que se
puede usar un alambre de sujecion para un cabezal de escariado provisto en el dispositivo de escariado.

Segun una forma de realizacion de ejemplo de la invencién, se proporciona un procedimiento para fabricar un
dispositivo de escariado que comprende: envolver una capa de fibra de carbono sobre una superficie exterior de una
parte de montaje de un arbol; prensar una estructura superficial en una superficie exterior de la capa de fibra de
carbono; moldear por inyeccién un elemento de interconexion sobre la estructura superficial.

Por lo tanto, en particular, cuando se usa un arbol hecho de un material reforzado con fibra de carbono, una capa de
fibra de carbono puede proporcionar una conexion segura y compatible entre la capa de fibra de carbono y el arbol,
en el que la estructura superficial exterior de la capa de fibra de carbono establece una conexion mecéanica segura
entre la capa de fibra de carbono y el elemento de interconexion moldeado por inyeccion. En particular, un
procedimiento de este tipo permite fabricar un dispositivo de escariado sin que tenga demasiadas tensiones de
material durante un procedimiento de fabricacion, dado que un moldeo por inyeccién proporciona mas o menos una
morfologia de material que tiene pocas o insignificantes tensiones.

Segun una forma de realizacion de ejemplo de la invencion, envolver comprende impregnar la capa de fibra de
carbono con una solucion de impregnacion compatible con un material del arbol.

Por lo tanto, se puede establecer una conexion segura entre el arbol y la capa de fibra de carbono.

Segun una forma de realizacién de ejemplo de la invencion, el procedimiento comprende ademas preparar una parte
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de montaje del arbol antes de envolver una capa de fibra de carbono para establecer una conexién segura entre el
arbol y la capa de fibra de carbono.

Por lo tanto, se puede llevar a cabo una especie de imprimacion antes de montar en el arbol la capa de fibra de
carbono envuelta a fin de establecer una conexién segura capaz de transmitir par de torsion.

Segun una forma de realizacion de ejemplo de la invencion, prensar incluye fijar con calor la capa de fibra de
carbono en un molde cerrado.

Por lo tanto, se puede establecer un procedimiento de fabricacién rapido y seguro. En particular, cuando se usa un
molde de un material termoplastico y una impregnacion termoestable para la capa de fibra de carbono, se puede
establecer una seccion debilitada definida que permite una transmision segura de las fuerzas y a la vez una seccion
debilitada predefinida como se ha descrito anteriormente.

Cabe sefialar que las caracteristicas anteriores también se pueden combinar. La combinacion de las caracteristicas
anteriores puede, asimismo, dar lugar a un efecto sinergético, aunque no se describa explicitamente en detalle.

Estos y otros aspectos de la presente invencién resultaran evidentes gracias a las formas de realizacion que se
describen mas adelante y se aclararan haciendo referencia a las mismas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La fig. 1 ilustra un arbol para un escariador antes de envolver una capa de fibra de carbono.

La fig. 2 ilustra un arbol con una envoltura de fibra de carbono envuelta que tiene una estructura superficial.

La fig. 3 ilustra una vista en seccion transversal de un arbol con un elemento de interconexién sobremoldeado.
La fig. 4 ilustra una vista externa de un arbol con un elemento de interconexion sobremoldeado.

La fig. 5 ilustra un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento para fabricar un dispositivo de escariado.
DESCRIPCION DETALLADA DE FORMAS DE REALIZACION DE EJEMPLO

La fig. 1 ilustra un arbol 10, en particular, un arbol de escariador que tiene una parte de montaje 11. El arbol 10 tiene
una superficie exterior en la que esta envuelta una capa de fibra de carbono 30. La fig. 1 ilustra la capa de fibra de
carbono 30 en una condicion sin envolver.

La fig. 2 ilustra la parte de extremo de un arbol 10, en la que la capa de fibra de carbono 30 esta envuelta alrededor
de la superficie exterior de la parte de montaje 11. Como se puede ver en la fig. 2, la capa de fibra de carbono
comprende una estructura superficial 34 en la superficie exterior 33 de la capa de fibra de carbono. Dicha estructura
exterior se puede formar, por ejemplo, como una estructura dentada o una estructura estriada, en la que estrias se
extienden a lo largo de una direccion longitudinal del arbol 10. Cabe sefialar que las estrias de la estructura
superficial 34 también se pueden extender de manera helicoidal a fin de soportar no sélo fuerzas circunferenciales,
por ejemplo, fuerzas de torsion, sino también fuerzas en una direccién longitudinal del arbol, como fuerzas de
empuje o traccion. Cabe sefialar que la estructura superficial 34 puede tener, asimismo, cualquier otra estructura
capaz de transmitir fuerzas del arbol 10 a un elemento de interconexion 20 o viceversa.

La fig. 3 ilustra una vista transversal de la seccion de extremo de un arbol 10 provista de un elemento de
interconexion sobremoldeado 20. El elemento de interconexién 20 tiene una parte de montaje 21 que engrana con la
estructura superficial de la superficie exterior de la capa de fibra de carbono 33, 34. Por lo tanto, se pueden
transmitir fuerzas del arbol 10 al elemento de interconexion 20. Tanto el elemento de interconexion 20 como el arbol
10 pueden comprender un agujero pasante 19, 29, respectivamente, agujeros pasantes que pueden alinearse. Por lo
tanto, se puede insertar un alambre de guia o un alambre de sujecién a través de los agujeros pasantes de
alineacion 19, 29 para servir de guia de la herramienta de escariado y el procedimiento de escariado, asi como para
sujetar, por ejemplo, un cabezal de escariado que estara montado en la otra seccién de extremo del arbol (no se
muestra). El elemento de interconexién moldeado por inyeccion 20 puede comprender una seccion de rotura
nominal 26, que puede ser, por ejemplo, una ranura 0 una muesca. Dado que el elemento de interconexion 20
también comprende una parte de acoplamiento 25, la seccion de punto de rotura nominal 26 se puede proporcionar,
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por un lado, entre la parte de montaje 21y, por otro lado, la parte de acoplamiento 25. La parte de acoplamiento 25
puede servir para acoplar una herramienta mecanica o una herramienta de accionamiento para accionar el
dispositivo de escariado. Proporcionando la seccion de rotura nominal 26 entre la parte de acoplamiento 25 y la
parte de montaje 21, una sobrecarga de torsién puede dar lugar a una rotura predefinida de la seccion de rotura
nominal 26. Dado que dicha seccién 26 puede estar disefiada como la seccion mas debilitada respecto a un par de
torsién de todo el dispositivo de escariado, una rotura predefinida de la seccidon nominal 26 evita una rotura de una
seccién mas critica, como por ejemplo, cerca del cabezal de escariador o del arbol que se inserta en el cuerpo del
paciente. Por lo tanto, en caso de que el escariador se rompa, la seccion de rotura nominal proporciona una posicion
de rotura fuera del cuerpo del paciente. La parte de acoplamiento 25 puede comprender ademas una geometria
especifica para transmitir fuerzas de torsion, por ejemplo, la forma exterior de una seccién transversal hexagonal, a
fin de transmitir fuerzas de torsion. No obstante, asimismo se puede seleccionar una forma de seccién transversal
especifica, que puede ser una forma de seccion transversal Unica que s6lo encaja en la herramienta mecanica
correspondiente. Por lo tanto, se puede evitar que se use una combinacion no coincidente de un dispositivo de
escariado y una herramienta mecanica.

El material del elemento de interconexion moldeado por inyeccion puede ser un material que pierde su forma exterior
cuando se expone a una temperatura de esterilizacion normal. Esto puede ser importante cuando se proporciona un
dispositivo de escariado desechable. Por lo tanto, si se intenta esterilizar el dispositivo de escariado, la forma exterior
del elemento de interconexién pierde su forma predeterminada, de manera que el dispositivo de escariado no se
puede volver a usar. Por lo tanto, se puede evitar, una reutilizacion de un dispositivo de escariado pensado para que
sea desechable.

La fig. 4 ilustra la parte de extremo de un dispositivo de escariado 1 que tiene un &rbol 10 y un elemento de
interconexién moldeado por inyeccion 20. El elemento de interconexion moldeado por inyeccion 20 puede estar
provisto de un patron indicador de deformacion 28. Dicho patron indicador de deformacion 28 puede ser, por
ejemplo, una linea que se extiende en la direccion longitudinal del dispositivo de escariado. En caso de que el
elemento de interconexion del dispositivo de escariado se deformara también se deformaria considerablemente el
patron indicador de deformacién, de manera que un cirujano reconoceria la deformacién. En particular, cuando se
deja de aplicar un par de torsion al elemento de interconexién, la forma del patrén indicador de deformacién se
puede usar como indicadora de una deformacién del elemento de interconexion, aunque no se apliquen fuerzas de
torsion. Si el elemento de interconexién se deforma, por ejemplo, no se podra usar mas. Dicho patrén indicador de
deformacion puede ser asimismo, por ejemplo, una malla de interferencia o una cuadricula de interferencia, de
manera que, dependiendo de la deformacion, se pueden producir varios patrones de interferencia especificos,
patrén de interferencia que se puede usar como indicador de la intensidad de la deformacién. Esto se ilustra con los
nameros 28a y 28b. El patrén 28a esta, por ejemplo, ligeramente inclinado respecto al eje longitudinal del dispositivo
de escariado o del elemento de interconexion 20, en el que el segundo patrén 28b tiene una inclinacién en sentido
contrario. Cuando, por ejemplo, estos dos patrones 28a y 28b se provén de una capa intermedia, de manera que la
deformacion, por ejemplo, aumente la inclinacion del primer patron 28a y disminuya la inclinacién del patrén 28b, se
puede usar un patron de interferencia natural como indicacion unica del grado de la deformacién.

La fig. 5 ilustra un flujo esquemético de un procedimiento para fabricar un dispositivo de escariado. En la etapa S10,
la superficie del arbol se puede preparar para proporcionar una adherencia mejorada de la capa de fibra de carbono
30. Dicho procedimiento se puede considerar una especie de procedimiento de imprimacion. En la etapa S20, la
capa de fibra de carbono se envuelve sobre una superficie exterior de una parte de montaje de un &rbol. Dicha
envoltura opcionalmente puede comprender un procedimiento de impregnacion de la capa de fibra de carbono con
una solucion de impregnacion, a fin de aumentar la adherencia entre el arbol 10 y la envoltura de fibra de carbono
30. En una etapa posterior S30, una estructura superficial se prensara en la superficie exterior de la capa de fibra de
carbono. Esto se puede llevar a cabo por ejemplo con un molde caliente y el uso de una resina termoestable, de
manera que la etapa S30 puede incluir opcionalmente un procedimiento de fijacién con calor en la etapa S35. Por
ultimo, un elemento de interconexién 20 se moldea por inyeccion sobre la estructura superficial de la capa de fibra
de carbono.

Cabe sefialar que el término “que comprende” no excluye otros elementos y que los términos “un”, “uno” o “una” no
excluyen una pluralidad. Asimismo, se pueden combinar elementos que se han descrito asociados a las diferentes
formas de realizacién.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de escariado que comprende:
un arbol (10) con una parte de montaje (11), teniendo la parte de montaje una superficie exterior (13);
una capa de fibra de carbono (30);

en el que la capa de fibra de carbono se extiende sobre la superficie exterior (13) de la parte de montaje del arbol y
gue tiene una superficie exterior (33),

en el que la superficie exterior de la capa de fibra de carbono (33) tiene una estructura superficial (34), y
caracterizado por

un elemento de interconexién moldeado por inyeccion (20) para acoplamiento mecanico de un dispositivo externo,
teniendo el elemento de interconexion una parte de montaje (21);

en el que la parte de montaje del elemento de interconexién moldeado por inyeccion (21) estd moldeada por
inyeccion sobre la estructura superficial de la capa de fibra de carbono.

2. Dispositivo de escariado segun la reivindicacién 1, en el que el arbol (10) esta hecho de un material reforzado con
fibra de carbono.

3. Dispositivo de escariado segun cualquiera de las reivindicaciones 1y 2, en el que la capa de fibra de carbono (30)
comprende una fibra de carbono envuelta con una impregnacion de resina.

4. Dispositivo de escariado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la estructura superficial de la
capa de fibra de carbono (34) comprende una estructura dentada prensada.

5. Dispositivo de escariado segun la reivindicacion 4, en el que la estructura dentada prensada comprende una
estructura de estrias alargadas.

6. Dispositivo de escariado segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el elemento de interconexion
(20) comprende una parte de acoplamiento (25) para acoplar un mecanismo de accionamiento de escariador con
herramienta mecéanica como un dispositivo externo.

7. Dispositivo de escariado segun la reivindicacion 6, en el que la parte de acoplamiento (25) comprende una parte
de extremo capaz de transmitir un par de torsion.

8. Dispositivo de escariado segin cualquiera de las reivindicaciones 6 y 7, en el que el elemento de interconexion
moldeado por inyeccién (20) comprende una seccion de rotura nominal (26) entre su parte de montaje (21) y su
parte de acoplamiento (25).

9. Dispositivo de escariado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el elemento de interconexion
moldeado por inyeccion (20) comprende un material de moldeo que pierde la estabilidad de forma a temperaturas de
esterilizacion normales.

10. Dispositivo de escariado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el elemento de interconexion
moldeado por inyeccion (20) comprende un patrén indicador de deformacion (28) que indica una deformacion previa
a la rotura.

11. Dispositivo de escariado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que tanto el arbol (10) como el
elemento de interconexién (20) tienen un agujero pasante alargado (19, 29), alineandose entre si ambos agujeros
pasantes.

12. Procedimiento para fabricar un dispositivo de escariado, que comprende:

envolver (S20) una capa de fibra de carbono sobre una superficie exterior de una parte de montaje de un arbol;
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prensar (S30) una estructura superficial en una superficie exterior de la capa de fibra de carbono;
moldear por inyeccién (S40) un elemento de interconexién sobre la estructura superficial.

13. Procedimiento segun la reivindicacién 12, en el que envolver comprende impregnar (S25) la capa de fibra de
carbono con una solucion de impregnacion compatible con un material del arbol.

14. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 12 y 13, que comprende ademas preparar (S10) una
parte de montaje del arbol antes de envolver una capa de fibra de carbono para establecer una conexién segura
entre el arbol y la capa de fibra de carbono.

15. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14, en el que prensar incluye fijar con calor (S35) la
capa de fibra de carbono en un molde cerrado.
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