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DESCRIPCION
Dispositivo de mando que incluye un captador fotovoltaico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de mando de un circuito eléctrico. Este dispositivo presenta la
particularidad de comprender un captador fotovoltaico que permite principalmente convertir una energia luminosa en
una energia eléctrica.

Por la Patente FR 2 606 912 o FR 2 618 242 se conoce un dispositivo emisor autbnomo que utiliza un captador
fotovoltaico que permite generar una energia eléctrica suficiente para emitir una sefial con destino en un receptor
distante que controla un aparato eléctrico. Ademas del captador fotovoltaico, un dispositivo asi incluye un botén
pulsador de mando mecanico accionado para la emision de la sefial con destino al receptor. La utilizacién de un
botén de mando mecanico presenta dos inconvenientes principales que son la sensibilidad al desgaste y un atasco
importante.

La Patente de Estados Unidos 5.251.872 describe por su parte un dispositivo de mando en el que se emplea un
captador fotovoltaico como captador de presencia.

El objetivo de la invencién es proponer un dispositivo de mando de un circuito eléctrico que sea compacto, que
pueda ser completamente autbnomo y que no esté sometido al desgaste de piezas mecénicas ni al engrase. El
dispositivo de mando de la invencién sera principalmente robusto y permitira detectar con seguridad la presencia de
un dedo y de discriminar la presencia de objetos parasitos.

Este objetivo se consigue por un dispositivo de mando de un circuito eléctrico que incluye:

- un captador fotovoltaico para convertir una energia luminosa en una energia eléctrica disponible para el
dispositivo,

- unos medios de deteccién para detectar la presencia de un dedo o de un objeto sobre el dispositivo,

- utilizando los medios de deteccién el captador fotovoltaico para detectar la presencia del dedo o del objeto
sobre el dispositivo,

- el captador fotovoltaico comprende al menos una célula fotovoltaica de deteccion y dos células fotovoltaicas de
referencia.

De acuerdo con la invencion, el dispositivo detecta la presencia de un dedo o de un objeto sobre la cabeza de
mando y es por lo tanto insensible al color del objeto o del dedo. Este podra ser detectado independientemente de
que el color sea claro u oscuro.

De acuerdo con otra particularidad, el dispositivo comprende un condensador asociado a la célula fotovoltaica de
deteccion y un condensador asociado a cada célula fotovoltaica de referencia. Cada condensador esta montado en
paralelo en relacion a su célula fotovoltaica respectiva.

De acuerdo con la invencidn, la relacion entre la superficie de la célula fotovoltaica de deteccién y la capacidad de su
condensador asociado es igual a la relacién entre la superficie de cada célula fotovoltaica de referencia y la
capacidad de su condensador asociado.

De acuerdo con otra particularidad, el dispositivo comprende un condensador principal destinado a ser cargado por
cada condensador asociado a una célula fotovoltaica.

De acuerdo con otra particularidad, el dispositivo comprende un convertidor continua/continua controlado por unos
medios de procesamiento, que conectan cada conjunto constituido por un condensador y una célula fotovoltaica al
condensador principal. Al menos dos de estos conjuntos estan conectados al convertidor continua/continua por
medio de un interruptor controlado por los medios de procesamiento.

La célula fotovoltaica de deteccion y las dos células fotovoltaicas de referencia se sittan por ejemplo en la forma de
tres bandas adyacentes. Las tres bandas se disponen por ejemplo sobre el dispositivo de forma adyacente siguiendo
un eje determinado perpendicular a un plano vertical de aproximacion del dedo o del objeto sobre el dispositivo. La
célula fotovoltaica de deteccion se coloca por ejemplo entre las dos células fotovoltaicas de referencia.

De acuerdo con la invencion, las superficies de las células fotovoltaicas se eligen de manera que cuando se posa el
dedo o el objeto sobre el dispositivo, éste recubre una superficie suficiente de la banda formada por la célula
fotovoltaica de deteccion.

De acuerdo con la invencion, el circuito eléctrico a controlar incluye por ejemplo un emisor destinado a ser
alimentado por la energia eléctrica generada gracias al captador fotovoltaico y apto para comunicar mediante un
enlace inalambrico con un receptor distante. El emisor esta por ejemplo integrado en el dispositivo. De acuerdo con
la invencion, el circuito eléctrico comprende por ejemplo un interruptor adecuado para ser controlado eléctricamente
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por el dispositivo.

La invencion se refiere igualmente a un procedimiento para detectar la presencia de un dedo o de un objeto sobre un
dispositivo de mando de un circuito eléctrico tal como se ha definido anteriormente, comprendiendo este
procedimiento las etapas sucesivas de:

- después de una duracion predeterminada o variable, medir unas tensiones en los bornes de los
condensadores asociados a las células fotovoltaicas,

- comparacion de las tensiones entre si para validar o no la presencia de un dedo sobre el dispositivo.

De acuerdo con una particularidad, el procedimiento comprende igualmente una etapa de transferencia de las
cargas acumuladas en los condensadores hacia el condensador principal por la activacion del convertidor
continua/continua.

De acuerdo con otra particularidad, el procedimiento comprende igualmente una etapa de desactivacion del
convertidor continua/continua cuando las tensiones en los bornes de los condensadores han alcanzado un umbral
minimo determinado.

De acuerdo con otra particularidad, la duracion variable corresponde a una duracion al cabo de la cual una tension
en los bornes de uno de los condensadores ha alcanzado un umbral maximo determinado.

De acuerdo con otra particularidad, el umbral minimo y/o el umbral maximo son variables en funcién de la deteccion
de la iluminacion general del dispositivo.

De acuerdo con otra particularidad, si la tension en los bornes del condensador asociado a la célula fotovoltaica de
deteccién es muy inferior a las tensiones en los bornes del condensador asociado a cada célula fotovoltaica de
referencia, se detecta la presencia de un dedo o de un objeto.

Apareceran otras caracteristicas y ventajas en la descripcion detallada a continuacién. Para ella, se hara referencia
a los dibujos adjuntos definidos a continuacion:

- la figura 1 representa el dispositivo de mando de la invencion,
- las figuras 2A a 2D ilustran el principio de funcionamiento del dispositivo de la invencion,
- la figura 3 representa un esquema del principio de funcionamiento del dispositivo de la invencién,

- la figura 4 representa varios diagramas que muestran la evolucion de las tensiones en los bornes de los
condensadores en funcién del estado de los interruptores.

El dispositivo de mando 1 de la invencion, representado en la figura 1, toma la forma por ejemplo de un botén
pulsador clasico. Por supuesto, de acuerdo con su aplicacion, se pueden imaginar otras formas. Con referencia a la
figura 1, el dispositivo de mando 1 comprende por ejemplo una cabeza de mando 10 prolongada por una parte
tubular 11.

El dispositivo de mando se destina a controlar un circuito eléctrico 2, 20 mediante el envio de una sefial eléctrica de
mando S, S’ a través de un conductor eléctrico. El circuito eléctrico a controlar puede estar incluido en el dispositivo
(2 en la figura 1), por ejemplo sin su parte tubular 11, o ser exterior al dispositivo (20 en la figura 1).

El circuito eléctrico 2, 20 a controlar puede comprender por ejemplo un interruptor, tal que como por ejemplo un relé
0 un transistor, adecuado para ser controlado por la sefial eléctrica de mando S, S'. El circuito eléctrico comprende
por ejemplo un emisor, preferentemente incluido en el dispositivo, controlado por el dispositivo de mando y adaptado
para comunicar a través de un enlace inalambrico 3 con un receptor distante 4. El receptor 4 puede estar destinado,
por ejemplo, al mando de una lampara o de una puerta 40. El enlace inalambrico 3 es por ejemplo del tipo radio,
infrarrojo,...

El dispositivo 1 de la invencion presenta la particularidad de incluir un captador fotovoltaico 5 compuesto por varias
células fotovoltaicas. En la figura 1, el captador fotovoltaico 5 esta situado en la cabeza de mando 10 del dispositivo
1.

De manera conocida, una célula fotovoltaica es un componente electrénico que, expuesto a la luz (fotones), genera
una energia eléctrica, gracias al efecto fotovoltaico. Las células fotovoltaicas estan constituidas por
semiconductores, principalmente a base de silicio (Si) (mas raramente otros semiconductores: sulfuro de cadmio
(CdS), teluro de cadmio (CdTe), etc.). Se presentan en la forma de finas placas, redondeadas o cuadradas, de una
docena de centimetros de lado, puestas en sandwich entre dos contactos metalicos con un espesor del orden del
milimetro.
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El captador fotovoltaico 5 utilizado en el dispositivo de la invencion comprende al menos dos células fotovoltaicas y
preferentemente, para una mayor robustez, al menos tres células fotovoltaicas Cell, Cel2, Cel3. Cada célula
fotovoltaica Cell, Cel2, Cel3 del captador puede en si misma estar compuesta por varias subcélulas fotovoltaicas,
en un numero suficiente para generar la tension destinada a la alimentacién de los circuitos electrénicos internos del
dispositivo.

Utilizando la energia eléctrica generada gracias a su captador fotovoltaico 5, el dispositivo 1 puede ser
completamente autébnomo para alimentar sus circuitos electrénicos internos.

El principio de la invencion consiste en utilizar el captador fotovoltaico 5 a la vez para generar una energia eléctrica
destinada a la alimentacion de los circuitos internos del dispositivo y para detectar la presencia de un dedo o de un
objeto sobre el dispositivo y de ese modo controlar el circuito eléctrico 2, 20. Asi, de acuerdo con la invencion, se
utiliza un Unico captador 5 para la alimentacion del dispositivo y para la deteccién de la activacion del mando.

Para ello el dispositivo de la invencion comprende unos medios de deteccién 6 que cooperan con el captador
fotovoltaico 5 para detectar la presencia del dedo o del objeto colocado sobre la superficie de la cabeza 10 del
dispositivo 1. Al menos una célula fotovoltaica del captador fotovoltaico 5 se utiliza como célula fotovoltaica de
deteccion Cel2 mientras que las otras dos células fotovoltaicas del captador 5 se utilizan como células fotovoltaicas
de referencia Cell, Cel3.

Las tres células fotovoltaicas Cell, Cel2, Cel3 se montan en paralelo en un circuito eléctrico conectado a unos
medios de deteccidn. A cada célula fotovoltaica se asocia un condensador C1, C2, C3. Los condensadores C1, C2,
C3 se montan en paralelo con su célula fotovoltaica respectiva.

El dispositivo comprende por otro lado un condensador principal C4 destinado al almacenamiento de la energia
acumulada en cada condensador C1, C2, C3 cuando se activa una transferencia de carga entre los condensadores
C1, C2, C3y el condensador principal C4. Una transferencia de carga asi se controla con la ayuda de al menos dos
interruptores, por ejemplo tres interruptores K1, K2, K3 y de un convertidor continua/continua denominado
igualmente convertidor c.c./c.c. En la figura 3, los conjuntos, constituidos cada uno por una célula fotovoltaica Cell,
Cel2, Cel3 y un condensador en paralelo, se conectan en paralelo al convertidor continua/continua por medio de los
interruptores K1, K2, K3.

Los medios de deteccién 6 de un dedo o de un objeto sobre el dispositivo comprenden principalmente unos medios
de procesamiento del tipo microprocesador uP, el convertidor continua/continua y los interruptores K1, K2, K3
controlados por el microprocesador uP. La energia acumulada en el condensador principal C4 sirve principalmente
para alimentar al microprocesador pUP y eventualmente para alimentar al circuito eléctrico 2, 20 a controlar si éste
comprende por ejemplo un emisor.

De acuerdo con la invencion, la relacion entre la superficie SupCel2 de la célula fotovoltaica de deteccién Cel2 y la
capacidad de su condensador C2 es igual a la relacion entre la superficie SupCell, SupCel3 de cada célula de
referencia Cell, Cel3 y la capacidad de su condensador C1, C3 respectivo. Dicho de otra forma, tenemos:

SupCellz SupCel2 _ SupCel3
C1 Cc2 C3

De esta manera, los condensadores C1, C2, C3 se cargan a la misma velocidad cuando las células fotovoltaicas se
iluminan de la misma forma.

De acuerdo con la invencién, las superficies y las formas de las células fotovoltaicas se eligen de forma que cuando
un dedo o un objeto se posa sobre el dispositivo, éste recubre una superficie suficiente de la célula fotovoltaica de
deteccion Cel2 y no recubre o recubre poco las superficies de las células fotovoltaicas de referencia Cell, Cel3
adyacentes. De esta manera, la energia E generada por la célula fotovoltaica de deteccién para la carga de su
condensador C2 (figura 2B) sera débil en comparacién con las generadas por las células fotovoltaicas de referencia
Cell, Cel3 para la carga de sus condensadores C1, C3 respectivos.

Asi, en las figuras 1 y 2A a 2D, las tres células fotovoltaicas Cell, Cel2, Cel3 se colocan por ejemplo en la forma de
tres bandas rectangulares adyacentes que recubren una superficie superior, preferentemente toda la superficie
superior, de la cabeza 10 del dispositivo 1 de mando. Las tres bandas se disponen de manera adyacente siguiendo
un eje (X) de direccion perpendicular al plano vertical de aproximacion del dedo o del objeto sobre la superficie de la
cabeza del dispositivo. Preferentemente, la célula fotovoltaica de deteccion Cel2 se coloca entre las dos células
fotovoltaicas de referencia Cell, Cel3. Gracias a esta colocacién de las células, el dispositivo puede discriminar las
sombras parasitas de un dedo o un objeto voluntariamente colocado sobre la célula fotovoltaica de deteccion Cel2,
como se representa en las figuras 2A a 2D. En la figura 2A, las tres células fotovoltaicas Cell, Cel2, Cel3 estan
uniformemente iluminadas. En la figura 2B, se sitia un dedo o un objeto sobre la célula fotovoltaica de deteccion
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Cel2. En la figura 2C, una sombra parasita recubre la totalidad de la célula fotovoltaica de deteccién Cel2 y una
célula fotovoltaica de referencia Cel3. En la figura 2D, una sombra parasita recubre parcialmente las tres células
fotovoltaicas Cell, Cel2, Cel3. Ademas, con el fin de favorecer el recubrimiento de la superficie de la célula
fotovoltaica de deteccién Cel2, la banda formada por ésta es, por ejemplo, mas delgada en la direccién definida por
el eje (X) que las formadas por las células fotovoltaicas de referencia Cell, Cel3.

Los condensadores C1, C2, C3 se conectan a sus células fotovoltaicas Cell, Cel2, Cel3 respectivas de manera que
la corriente de carga atraviesa la célula fotovoltaica Cell, Cel2, Cel3 en el sentido de la altura, es decir
perpendicularmente al eje (X).

El funcionamiento del dispositivo consiste en supervisar la evolucion de las tensiones V1, V2, V3 en los bornes de
cada uno de los condensadores C1, C2, C3 y compararlas en un instante dado con el fin de poder detectar o no la
presencia de un dedo o de un objeto destinado a controlar el dispositivo 1. Si la tension V2 medida en los bornes del
condensador C2 asociado a la célula fotovoltaica de deteccion Cel2 es muy inferior a las tensiones V1, V3 medidas
en los bornes de los condensadores C1, C3, se detecta la presencia de un dedo o de un objeto sobre el dispositivo.
El criterio de deteccion de la presencia del dedo o del objeto es por ejemplo:

V2<30%*V1y V2>30%*V3
Por supuesto, Se pueden aplicar unos criterios diferentes.

Mas precisamente, el funcionamiento del dispositivo se explica a continuacion con referencia a los diagramas
representados en la figura 4.

Presencia de ningun dedo y de ningun objeto parésito:

Entre t0 y t1: Los interruptores K1, K2 y K3 estan abiertos. Las células fotovoltaicas se iluminan uniformemente
lo que implica la carga de los condensadores C1, C2, C3 (figura 2A).

En t1: Cuando la tensién en los bornes de uno de los tres condensadores C1, C2, C3 ha alcanzado un umbral
maximo Vmax determinado (en la figura 4, la tension V3), se comparan los tres valores de las tensiones V1,
V2, V3 con el fin de detectar la presencia de un dedo. Siendo similares las 3 tensiones V1, V2, V3, no se
detecta la presencia de ningun dedo. Simultaneamente o inmediatamente después, el microprocesador ordena
el cierre de los interruptores K1, K2 y K3.

Entre t1 y t2: Los interruptores K1, K2, K3 contintan cerrados y las tensiones se equilibran por tanto entre los
tres condensadores C1, C2, C3 (es decir que V1=V2=V3).

En t2: El microprocesador activa al convertidor continua/continua para transferir las cargas de los
condensadores C1, C2, C3 hacia el condensador principal C4.

Se pueden confundir los instantes t1 y t2.
Entre t2 y t10: Las cargas se transfieren progresivamente en el condensador principal C4.

En t10: Cuando las tensiones V1, V2, V3 en los bornes de los condensadores alcanzan un umbral minimo
Vmin, el microprocesador pP ordena la apertura de los interruptores K1, K2, K3.

Entre t10 y t20 y entre t20 y t30: Otros dos ciclos se reproducen de manera idéntica.

Presencia de un dedo o de un objeto sobre la célula fotovoltaica de deteccién y ningun objeto parasito:

En t31: La tensién V2 en los bornes del condensador C2 asociado a la célula fotovoltaica de deteccién Cel2 es
muy débil en comparacion con las tensiones V1, V3 en los bornes de los condensadores C1, C3 asociados a
las células fotovoltaicas de referencia Cell, Cel3. Si se verifica entonces el criterio V2<30%*V1 y V2<30%*V3
el microprocesador puede deducir la presencia de un dedo o de un objeto que enmascara la célula fotovoltaica
de deteccion (figura 2B). El fendmeno se repite en t41 y t51. El envio de la sefial eléctrica de mando S, S’ se
puede decidir, por ejemplo, por el microprocesador PP cuando se verifica el criterio de deteccion durante un
numero de ciclos sucesivos determinado, es decir durante una duracion determinada.

Si la iluminacién general es débil, una mejora consiste en modificar la diferencia entre el umbral minimo de tensién
Vmin y el umbral maximo de tensién Vmax, aumentando el umbral minimo Vmin y/o disminuyendo el umbral maximo
Vmax con el fin de poder aumentar el nimero de ciclos y por tanto el nimero de mediciones. Estos umbrales
minimos (Vmin) y maximo (Vmax) pueden estar regulados por ejemplo en funcion de la deteccion de la iluminacion
general del dispositivo, lo que depende de la luz ambiente aunque igualmente del polvo eventualmente presente
sobre la superficie de la cabeza 10 del dispositivo 1.

En una variante de la realizacion, se puede prever la medicién de tensiones en los bornes de los tres condensadores
C1, C2, C3 a intervalos de tiempo regulares, lo que permite no tener que supervisar permanentemente las
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diferencias de las tensiones V1, V2, V3 con relacién a sus umbrales Vmax y Vmin y no tener que preocuparse del
umbral de tensidbn maxima Vmax para desencadenar las mediciones.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de mando (1) de un circuito eléctrico (2, 20) que comprende:

- un captador fotovoltaico (5) para convertir una energia luminosa en una energia eléctrica disponible para el
dispositivo,

- unos medios de deteccion (6) para detectar la presencia de un dedo o de un objeto sobre el dispositivo,

- unos medios de deteccion (6) que utilizan el captador fotovoltaico (5) para detectar la presencia del dedo o del
objeto sobre el dispositivo (1),

- caracterizado porque :

- el captador fotovoltaico (5) comprende al menos una célula fotovoltaica de deteccién (Cel2) y dos células
fotovoltaicas de referencia (Cell, Cel3) y porque

- el dispositivo de mando comprende ademas un condensador (C2) montado en paralelo con la célula
fotovoltaica de deteccion (Cel2) y un condensador (C1, C3) montado en paralelo con cada una de las células
fotovoltaicas de referencia (Cell, Cel3).

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque cada condensador (C1, C2, C3) se monta
en paralelo con relacién a su célula fotovoltaica (Cell, Cel2, Cel3) respectiva.

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la relacidon entre la superficie de la
célula fotovoltaica de deteccion (Cel2) y la capacidad de su condensador (C2) asociado, es igual a la relacién entre
la superficie de cada célula fotovoltaica de referencia (Cell, Cel3) y la capacidad de su condensador (C1, C3)
asociado.

4. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3 caracterizado porque comprende un condensador
principal (C4) destinado a ser cargado por cada condensador (C1, C2, C3) asociado a la célula fotovoltaica (Cell,
Cel2, Cel3).

5. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque comprende un convertidor
continua/continua (c.c./c.c.) controlado por los medios de procesamiento (UP), que conectan cada conjunto
constituido por un condensador (C1, C2, C3) de una célula fotovoltaica (Cell, Cel2, Cel3) al condensador principal
(C4).

6. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 5 caracterizado porque se conectan al menos dos conjuntos al
convertidor continua/continua (c.c./c.c.) por medio de un interruptor (K1, K2, K3) controlado por los medios de
procesamiento (UP).

7. Dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la célula fotovoltaica de deteccién
(Cel2) y las dos células fotovoltaicas de referencia (Cell, Cel3) se colocan en la forma de tres bandas adyacentes.

8. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque las tres bandas se disponen sobre el
dispositivo de manera adyacente siguiendo un eje (X) determinado perpendicular a un plano vertical de
aproximacion del dedo o del objeto sobre el dispositivo (1).

9. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque la célula fotovoltaica de deteccion (Cel2) se
coloca entre las dos células fotovoltaicas de referencia (Cell, Cel3).

10. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el circuito eléctrico (2, 20)
comprende un emisor destinado a ser alimentado por la energia eléctrica generada gracias al captador fotovoltaico
(5) y apto para comunicar por medio de un enlace inalambrico con un receptor (4) distante.

11. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado porque el emisor esta integrado en el dispositivo

Q).

12. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 10 u 11, caracterizado porque el circuito eléctrico (2, 20)
comprende un interruptor adecuado para ser controlado eléctricamente por el dispositivo.

13. Procedimiento para detectar la presencia de un dedo o de un objeto sobre un dispositivo de mando de un circuito
eléctrico que comprende:

- al menos una célula fotovoltaica de deteccion (Cel2) y dos células fotovoltaicas de referencia (Cell, Cel3),
- un condensador (C2) montado en paralelo con la célula fotovoltaica de deteccion (Cel2) y un condensador
(C1, C3) montado en paralelo con cada una de las células fotovoltaicas de referencia (Cell, Cel3),

estando el procedimiento caracterizado porque comprende las etapas sucesivas de:

- después de una duracion predeterminada o variable, medir las tensiones (V1, V2, V3) en los bornes de los
condensadores (C1, C2, C3) asociados a las células fotovoltaicas (Cell, Cel2, Cel3),
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- comparacion de las tensiones (V1, V2, V3) entre si para validar o no la presencia de un dedo sobre el
dispositivo.

14. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado porque el dispositivo de mando comprende
un condensador principal (C4) destinado a ser cargado por cada condensador (C1, C2, C3) asociado con una célula
fotovoltaica (Cell, Cel2, Cel3) y un convertidor continua/continua (c.c./c.c.) controlado por unos medios de
procesamiento (UP), que conecta cada conjunto constituido por un condensador (C1l, C2, C3) y de una célula
fotovoltaica (Cell, Cel2, Cel3) al condensador principal (C4) y porque el procedimiento comprende igualmente una
etapa de transferencia de las cargas acumuladas en los condensadores hacia el condensador principal mediante la
activacion del convertidor continua/continua.

15. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 14, caracterizado porque comprende igualmente una etapa de
desactivacion del convertidor continua/continua (c.c./c.c.) cuando las tensiones (V1, V2, V3) en los bornes de los
condensadores han alcanzado un umbral minimo (Vmin) determinado.

16. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 13 a 15, caracterizado porque la duracion variable
corresponde a una duracién al cabo de la cual una tensién en los bornes de uno de los condensadores ha alcanzado
un umbral maximo (Vmax) determinado.

17. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 15 6 16, caracterizado porque el umbral minimo (Vmin) y/o el
umbral maximo (Vmax) son variables en funcién de la deteccién de la iluminacién general del dispositivo.

18. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 13 a 17, caracterizado porque si la tension (V2) en
los bornes del condensador (C2) asociado a la célula fotovoltaica de deteccién (Cel2) es muy inferior a las tensiones
(V1, V3) en los bornes del condensador (C1, C3) asociado a cada célula fotovoltaica de referencia (Cell, Cel3), se
detecta la presencia de un dedo o de un objeto.
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