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DESCRIPCION
Sistema de comunicacion movil, aparato de estacion base y aparato de estacion movil
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de estacion movil en el que un aparato de estacion moévil mide la
calidad de la recepcion de una sefial recibida desde un aparato de estacion base para transmitir una informacion de
la calidad de la recepcion a los aparatos de estacion base, y se refiere a un aparato de estacion base y un aparato
de estacion mévil que son aplicados a un sistema de comunicaciéon movil de este tipo.

Antecedentes de la técnica

En los dltimos afios, en los sistemas de comunicacion movil existe una demanda creciente de comunicacion de
datos, y se han propuesto diversas tecnologias en las que una eficiencia elevada del espectro responde al
incremento de los datos de transmision, subsiguiente a la demanda creciente. Una de las tecnologias para mejorar
la eficiencia del espectro es OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, acceso multiple por division de
frecuencias ortogonales). OFDMA se refiere a una tecnologia de un método de modulacién para llevar a cabo una
comunicacién utilizando la misma frecuencia en todas las células en el interior de un area de comunicacién
compuesta de células, y puede conseguir comunicacién de datos a alta velocidad.

En la planificacién de los paquetes de transmisién en el sistema OFDMA, se conoce un método en el que los
aparatos de estacion movil transmiten al aparato de estacion base, el CQI (Channel Quality Indicator, indicador de
calidad del canal), que es una informacién que indica la calidad de la recepcién de un estado de enlace descendente
para subportadoras en banda ancha, y el aparato de estacion base lleva a cabo la planificacion del paquete en base
a la CQI de las subportadoras en banda ancha, transmitida desde cada uno de los aparatos de estacién movil.

Ademas, en la planificacion de los paquetes de transmision en un sistema OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, multiplexaciéon por divisién de frecuencias ortogonales) que utiliza una serie de subportadoras, se
conoce asimismo una tecnologia en la que los aparatos de estacion movil evalian cada uno de los estados de canal
del enlace descendente (caracteristicas de frecuencia, es decir, caracteristicas de pérdida de transmision, etc.,
dependiendo de la frecuencia) y transmiten al aparato de estacion base informacion obtenida cuantificando cada uno
de los estados de canal, y el aparato de estacion base determina las subportadoras asignadas a cada uno de los
aparatos de estacion movil, en base a la informacion transmitida (bibliografia de patentes 1).

La figura 18 es una vista para ilustrar un método convencional de comunicacion entre el aparato de estacion base y
el aparato de estacién mévil. Habiendo recibido informacion de enlace descendente, acerca del enlace descendente
utilizado para la medicion de la calidad de la recepcion desde el aparato de estacion base, el aparato de estacion
moévil mide la calidad de la recepcion de cada canal en base a la informacién de enlace descendente, para crear un
perfil de canal de la trayectoria de propagacion.

El perfil de canal que el aparato de estacion movil ha creado es transmitido como informacién de la calidad de la
recepcion, utilizando un enlace ascendente desde el aparato de estacién moévil al aparato de estacién base. El
aparato de estacion base lleva a cabo el proceso de modulacion adaptativa y codificacion o planificacion selectiva en
frecuencias sobre una sefial a transmitir desde el aparato de estacion base al aparato de estacion movil, en base a
la informacién de la calidad de la recepcion.

En relacion con la transmision de la informacion de la calidad de la recepcion al aparato de estacion base mediante
el aparato de estacion mavil, en el acceso de radio de tercera generacion (Evolved Universal Terrestrial Radio
Access, acceso de radio terrestre universal evolucionado) en estudio mediante el 3GPP (3rd Generation Partnership
Project, proyecto de asociacién de tercera generacion), que es el proyecto de estandarizacion internacional, se
estudia que la informacion de la calidad de la recepcién sea transmitida desde el aparato de estacion mavil al
aparato de estacion base utilizando un canal de control de enlace ascendente dedicado (en adelante, denominado
PUCCH (Physical Uplink Control Channel, canal fisico de control de enlace ascendente)), o un canal de datos de
enlace ascendente (en adelante, denominado un PUSCH (Physical Uplink Shared Channel, canal fisico compartido
de enlace ascendente)).

Por ejemplo, en la bibliografia no de patentes 1, se propone un método para transmitir, en la transmisiéon de la
informacién de la calidad de la recepcién desde el aparato de estaciébn movil al aparato de estacion base, la
informacién de la calidad de la recepcion utilizando el PUCCH o el PUSCH en funcién de una clase de servicios
diferente en cuanto al requisito de informacién de la calidad de la recepcion.

Bibliografia de patentes 1: solicitud de patente japonesa a inspeccién publica nUmero 2005-130491.
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En el documento WO 2005/072073 A2 se da a conocer un método y un dispositivo para solicitar y notificar
informacién de calidad del canal en un sistema de comunicacién moévil. Se asigna un recurso de radio de enlace
ascendente para una estacion de abonado que tiene datos a transmitir, y un indicador CQI para solicitar informacién
de calidad del canal es afiadido a la informacién de asignacién, a transmitir a una estacion de abonado. La estacién
de abonado que ha recibido la informacion de asignacién de recursos de radio de enlace ascendente genera
informacién de la calidad del canal, midiendo la calidad del canal de radio para la comunicacién con la estacion
base, de acuerdo con la existencia del indicador, y transmite a la estacion base los datos de enlace ascendente
deseados con la informacion de la calidad del canal generada. Como resultado, en el sistema de comunicacién
inalambrica puede realizarse un informe de calidad del canal, sin discontinuidad y eficiente, y pueden adaptarse la
modulacion éptima y el nivel de codificacién del canal para que el abonado transmita o reciba los datos
correspondientes a la calidad del canal, en la informacién de calidad del canal en la cabecera de los datos de enlace
ascendente.

Bibliografia no de patentes 1: "CQI handling during DRX" (“Manejo de CQI durante DRX"), 3GPP, TSG RAN WG?2,
Reunién #58, R2-071901, mayo de 2007.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
Problemas a solucionar mediante la invencién

Sin embargo, en la técnica anterior no existe una descripcién practica de qué clase de informacion de control utiliza
el aparato de estacién base para controlar el aparato de estacion movil en la transmision, sobre el PUCCH o el
PUSCH, de la informacién de la calidad de la recepcion desde el aparato de estacion mévil al aparato de estacion
base, y de qué clase de informacion se intercambia entre el aparato de estacion base y el aparato de estacion movil
de modo que sea transmitida la informacién de la calidad de la recepcion.

Por ejemplo, en la transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion existen casos en los que el aparato de
estacion base necesita transmitir al aparato de estacion mévil una gran cantidad de informacién, tal como la
informacién de la calidad de la recepcion con respecto a todos los canales obtenidos dividiendo una banda de
frecuencias de transmisién en todas las zonas predeterminadas, para llevar a cabo una adecuada planificacion
selectiva en frecuencias.

Por otra parte, por ejemplo, existen casos en los que el aparato de estacién base requiere que el aparato de
estacion movil transmita la informacién de la calidad de la recepciéon de una pequefia cantidad de informacion, tal
como el valor promedio de banda ancha, para llevar a cabo modulacion adaptativa y codificacion, y el tamafio de la
cantidad de informacion de la informacién de la calidad de la recepcién a transmitir desde el aparato de estacion
movil al aparato de estacion base puede variar notablemente.

Ademas, existe la demanda de que el aparato de estacién base controle el tamafio y la frecuencia de transmision de
la informacion de la calidad de la recepcién. El aparato de estacién base debera controlar el tamafio y la frecuencia
de transmision de la informacion de la calidad de la recepcién transmitida, considerando un recurso de enlace
ascendente en el interior de una célula que controla el propio aparato de estacién base. Si se transmite a una
frecuencia elevada informacion de la calidad de la recepcién de gran tamafio, en base a una decisién de cada
aparato de estacion movil, el recurso de enlace ascendente en el interior de la célula se agota. Por otra parte, si se
transmite a baja frecuencia informacion de la calidad de la recepcion de pequefio tamafio, el recurso de enlace
ascendente sera utilizado de manera ineficiente.

Es decir, en la transmisién de la informacion de la calidad de la recepcién desde el aparato de estacion moévil al
aparato de estacion base, es muy importante controlar el aparato de estacion movil utilizando qué clase de
informacién de control procede del aparato de estacion base, y transmitir la informacion de la calidad de la recepcion
utilizando qué clase de informacién se intercambia entre el aparato de estacion base y el aparato de estacién movil,
y se requiere utilizar un método eficiente de control de transmision considerando la cantidad de informacion y la
frecuencia de transmision de la informacién de la calidad de la recepcion a transmitir.

La presente invencion se realiza a la vista de dichas circunstancias, y su objetivo es dar a conocer un sistema de
comunicacién movil, un aparato de estacion base y un aparato de estacion mévil que puedan conseguir un control
de transmision eficiente de la informacién de la calidad de la recepcion, el cual pueda tratar flexiblemente la cantidad
de informacién y la frecuencia de transmision de la informacion de la calidad de la recepcion.

Medios para solucionar los problemas

(1) Para conseguir los objetivos mencionados anteriormente, se realizaron los siguientes medios en la presente
invencion. A saber, un sistema de comunicacién mévil acorde con la presente invencién esta dirigido a un sistema
de comunicacién mavil en el que un aparato de estacién mavil transmite a un aparato de estacion base informacién
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de la calidad de la recepcion que indica la calidad de la sefial recibida desde dicho aparato de estacion base, en
donde dicho aparato de estacion base transmite a dicho aparato de estacion movil una sefial de permiso de
transmision de datos de enlace ascendente, que incluye una instruccion de transmision de informacién de la calidad
de la recepcion, y en el que dicho aparato de estacion movil transmite a dicho aparato de estacion base informacién
de la calidad de la recepcidn, en el caso de que una instruccién de transmision de dicha informacién de la calidad de
la recepcion esté incluida en dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente.

(2) Ademas, en el sistema de comunicacion movil de la presente invencién, dicho aparato de estacion movil
transmite a dicho aparato de estacion base dicha informacién de la calidad de la recepcién utilizando un canal de
datos de enlace ascendente.

(3) Ademas, en el sistema de comunicacion movil de la presente invencién, dicho aparato de estacion movil
transmite a dicho aparato de estacion base dicha informacion de la calidad de la recepcién junto con datos de enlace
ascendente.

(4) Ademas, el sistema de comunicacién mavil de la presente invencion esta dirigido a un sistema de comunicacion
moévil en el que un aparato de estacién movil transmite a un aparato de estacion base informacion de la calidad de la
recepcion que indica la calidad de una sefial recibida desde dicho aparato de estacion base, en donde dicho aparato
de estacién base: transmite a dicho aparato de estaciéon movil una sefal de control de recursos de radio que incluye
una instruccion de transmisién para transmitir periddicamente una primera informacion de la calidad de la recepcién;
y transmite a dicho aparato de estacién mévil una sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente
que incluye una instruccion de transmision de una segunda informacién de la calidad de la recepcion, y en donde
dicho aparato de estaciébn movil: transmite periddicamente a dicho aparato de estacion base dicha primera
informacién de la calidad de la recepciéon de acuerdo con dicha sefial de control de recursos de radio que incluye
una instruccion de transmision para transmitir periédicamente dicha primera informacion de la calidad de la
recepcion; y transmite a dicho aparato de estacién base dicha segunda informacién de la calidad de la recepcion, en
el caso de que esté incluida una instruccion de transmision de dicha informacion de la calidad de la recepcion en
dicha sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente.

(5) Ademas, el sistema de comunicacion mévil esta dirigido a un sistema de comunicacion mévil en el que un
aparato de estacion mavil transmite a un aparato de estacion base informacion de la calidad de la recepcion que
indica la calidad de una sefial recibida desde dicho aparato de estacion base, en donde dicho aparato de estacion
base: transmite a dicho aparato de estacion moévil una sefial de control de recursos de radio que incluye una
instruccién de transmision para transmitir periodicamente una primera informacién de la calidad de la recepcion; y
transmite a dicho aparato de estaciéon movil una sefial de permiso de transmisiéon de datos de enlace ascendente
que incluye una instruccion de transmisién de una segunda informacién de la calidad de la recepcion, y donde dicho
aparato de estacién movil: transmite periédicamente a dicho aparato de estacion base dicha primera informacion de
la calidad de la recepcién de acuerdo con dicha sefial de control de recursos de radio que incluye una instruccion de
transmisién para transmitir periédicamente dicha primera informacion de la calidad de la recepcion; transmite a dicha
estacion base dicha segunda informacion de la calidad de la recepcion en el caso de que la recepcion de dicha sefial
de permiso de transmision de datos de enlace ascendente incluya una instruccion de transmision de dicha segunda
informacién de la calidad de la recepcion; y transmite dicha segunda informacién de la calidad de la recepcion en el
caso de que la transmisién de dicha primera informacion de la calidad de la recepcion y la transmisiéon de dicha
segunda informacion de la calidad de la recepcién se produzcan al mismo tiempo.

(6) Ademas, el sistema de comunicacién mévil de la presente invencién esta dirigido un sistema de comunicacion
movil en el que un aparato de estacion mévil transmite a un aparato de estacién base informacién de la calidad de la
recepcion que indica la calidad de la sefial recibida desde dicho aparato de estacién base, en donde dicho aparato
de estacion base: transmite a dicho aparato de estacion movil una sefial de control de recursos de radio que incluye
una instruccion de transmision para transmitir periodicamente una primera informacioén de la calidad de la recepcion;
y transmite una sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente a dicho aparato de estacion movil, y
donde dicho aparato de estacién movil: transmite periédicamente dicha primera informacién de la calidad de la
recepcion utilizando un canal de control de enlace ascendente de acuerdo con dicha sefial de control de recursos de
radio que incluye una instruccion de transmisién para transmitir periddicamente dicha primera informacion de la
calidad de la recepcién a dicho aparato de estacion base; transmite dicha segunda informacion de la calidad de la
recepcion utilizando un canal de datos de enlace ascendente, en el caso de que una instruccién de transmisién de la
informacién de la calidad de la recepcion esté incluida en dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente; y transmite dicha primera informacién de la calidad de la recepcion utilizando un canal de datos de
enlace ascendente en el caso de que se produzcan al mismo tiempo la transmision de dicha primera informacion de
la calidad de la recepcioén y la transmision utilizando un canal de datos de enlace ascendente de acuerdo con una
sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que no incluye una instruccion de transmision de
dicha informacion de la calidad de la recepcién.
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(7) Ademas, en el sistema de comunicacion mévil de la presente invencion, dicha primera informacion de la calidad
de la recepcién transmitida utilizando dicho canal de datos de enlace ascendente tiene una forma en la que la
informacién de la calidad de la recepcion es transmitida utilizando un canal de control de enlace ascendente.

(8) El sistema de comunicacion movil esta dirigido a un sistema de comunicacion movil en el que un aparato de
estacion mavil transmite a un aparato de estacion base informaciéon de la calidad de la recepcién que indica la
calidad de la sefial recibida desde dicho aparato de estacion base, en donde dicho aparato de estacion base
transmite a dicho aparato de estacion movil dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente
que incluye una instruccion de transmision de la informacién de la calidad de la recepcién, y en donde dicho aparato
de estacion mévil transmite a dicho aparato de estacion base informacién de la calidad de la recepcion que utiliza
dicho canal de datos de enlace ascendente, mediante modular la informaciéon con un esquema de modulacién
correspondiente a un esquema de modulacién de datos de enlace ascendente especificado por dicha sefial de
permiso de transmision de datos de enlace ascendente, en el caso de que esté incluida una instruccion de
transmisién de dicha informacion de la calidad de la recepcion en dicha sefial de permiso de transmision de datos de
enlace ascendente.

(9) Ademas, el sistema de comunicacién mévil de la presente invencion esta dirigido a un sistema de comunicacion
movil en el que un aparato de estacion mévil transmite a un aparato de estacién base informacién de la calidad de la
recepcion que indica la calidad de la sefial recibida desde dicho aparato de estacién base, en donde dicho aparato
de estacién base transmite a dicho aparato de estacién movil dicha sefial de permiso de transmisién de datos de
enlace ascendente que incluye una instruccion de transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion, y en
donde dicho aparato de estacién movil transmite a dicho aparato de estacion base informacién de la calidad de la
recepcion que utiliza dicho canal de datos de enlace ascendente, mediante codificar la informacion con un esquema
de codificacién correspondiente a un esquema de codificacién de datos de enlace ascendente especificado por
dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente, en el caso de que esté incluida una
instruccién de transmision de dicha informacion de la calidad de la recepcion en dicha sefial de permiso de
transmision de datos de enlace ascendente.

(10) Ademas, el sistema de comunicacién movil de la presente invencion esta dirigido a un sistema de comunicacion
movil en el que un aparato de estacion mévil transmite a un aparato de estacién base informacién de la calidad de la
recepcion indicativa de la calidad de una sefial recibida en dicho aparato de estacién base, en donde dicho aparato
de estacion base transmite a dicho aparato de estacion movil una sefial de permiso de transmisién de datos de
enlace ascendente que incluye una instruccion de transmision de informacion de la calidad de la recepcion, y donde
dicho aparato de estacion movil transmite a dicho aparato de estacion base informacién de la calidad de la recepcion
junto con datos de enlace ascendente, mediante asignar la informacion de la calidad de la recepcién en una banda
de baja frecuencia de canal de datos de enlace ascendente, en el caso de que esté incluida una instruccién de
transmisién de dicha informacion de la calidad de la recepcién en dicha sefial de permiso de transmision de datos de
enlace ascendente.

(11) Ademas, el sistema de comunicacion mévil de la presente invencion esta dirigido un sistema de comunicacion
movil en el que un aparato de estacién movil transmite a un aparato de estacion base informacion de la calidad de la
recepcion, que indica la calidad de una sefial recibida desde dicho aparato de estacion base, en donde dicho
aparato de estacion base: transmite a dicho aparato de estacién mavil una sefial de control de recursos de radio que
incluye informacién para especificar un formato fisico en la transmisién de informacion de la calidad de la recepcion
junto con datos de enlace ascendente; y transmite a dicho aparato de estacion movil una sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente que incluye una instruccion de transmision de informacion de la calidad
de la recepcidn, y donde dicho aparato de estacion mévil transmite a dicho aparato de estacién base informacion de
la calidad de la recepcion junto con datos de enlace ascendente, de acuerdo con informacién para especificar un
formato fisico en la transmision de informaciéon de la calidad de la recepcién junto con los datos de enlace
ascendente, incluida en dicha sefial de control de recursos de radio, en el caso de que esté incluida una instruccién
de transmisién de dicha informacion de la calidad de la recepcion en dicha sefial de permiso de transmision de datos
de enlace ascendente.

(12) Ademas, en el sistema de comunicacion mévil de la presente invencion, la informacién para especificar dicho
formato fisico es informacién para determinar la proporcion de informacién de la calidad de la recepcién transmitida
junto con dichos datos de enlace ascendente.

(13) Ademas, en el sistema de comunicacion mévil de la presente invencion, la informacién para especificar dicho
formato fisico es informacion para especificar un esquema de modulacion de informaciéon de la calidad de la
recepcion.

(14) Ademas, en el sistema de comunicacién movil de la presente invencion, la informacion para especificar dicho
formato fisico es informacién para especificar un esquema de codificacién de informacién de la calidad de la
recepcion.
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(10) Ademas, el sistema de comunicacién movil de la presente invencion esta dirigido a un sistema de comunicacion
movil en el que un aparato de estacion mévil transmite a un aparato de estacién base informacién de la calidad de la
recepcion que indica la calidad de una sefial recibida desde dicho aparato de estacién base, en el que dicho aparato
de estacion base transmite a dicho aparato de estacion movil una sefial de permiso de transmisién de datos de
enlace ascendente, y en el que dicho aparato de estacion mdvil: transmite periédicamente a dicho aparato de
estacion base una primera informacion de la calidad de la recepcion, incluso en el caso de que no esté incluida una
instruccién de transmisién de la informacién de la calidad de la recepcion en dicha sefial de permiso de transmision
de datos de enlace ascendente; transmite a dicho aparato de estacién base una segunda informacion de la calidad
de la recepcion en el caso de que esté incluida una instruccién de transmision de informacién de la calidad de la
recepcion en dicha sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente; y transmite dicha primera
informacién de la calidad de la recepcion y dicha segunda informacién de la calidad de la recepcion en formatos
fisicos diferentes.

(16) Ademas, en el sistema de comunicacion movil de la presente invencion dicha primera informacion de la calidad
de la recepcion y dicha segunda informacion de la calidad de la recepcion tienen proporciones diferentes entre si,
con respecto a los datos de enlace ascendente.

(17) Ademas, en el sistema de comunicacién movil de la presente invencion, dicha primera informacion de la calidad
de la recepcion y dicha segunda informacion de la calidad de la recepcion tienen esquemas de modulacién
diferentes entre si.

(18) Ademas, en el sistema de comunicacién movil de la presente invencion, dicha primera informacion de la calidad
de la recepcion y dicha segunda informacion de la calidad de la recepcion tienen esquemas de codificacion
diferentes entre si.

(19) Ademas, el sistema de comunicacion movil de la presente invencion esta dirigido a un sistema de comunicacion
movil en el que un aparato de estacién movil transmite a un aparato de estacion base informacion de la calidad de la
recepcion que indica la calidad de la sefial recibida desde dicho aparato de estacién base; en el que dicho aparato
de estacion base transmite a dicho aparato de estacion moévil una sefial de permiso de transmision de datos de
enlace ascendente; en el que dicho aparato de estacién movil: transmite periddicamente a dicho aparato de estacion
base una primera informaciéon de la calidad de la recepcién incluso en el caso de que no esté incluida una
instruccién de transmisién de informacion de la calidad de la recepcién en dicha sefial de permiso de transmision de
datos de enlace ascendente; y transmite a dicho aparato de estacién base una segunda informacion de la calidad de
la recepcion en el caso de que esté incluida una instruccion de transmisién de informaciéon de la calidad de la
recepcion en dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente; y en el que la cantidad de
informacién de dicha segunda informacion de la calidad de la recepcion es mayor que la de dicha primera
informacién de la calidad de la recepcion.

(20) Ademas, un aparato de estacion base de la presente invencion esta dirigido a un aparato de estacion base en
un sistema de comunicacién movil en el que un aparato de estacion mévil transmite a dicho aparato de estacion
base informacién de la calidad de la recepcion que indica la calidad de una sefial recibida desde dicho aparato de
estacion base, comprendiendo dicho aparato de estacion base medios para transmitir a dicho aparato de estacién
moévil una instruccion de transmision de dicha informacion de la calidad de la recepcion incluida en una sefial de
permiso de transmisién de datos de enlace ascendente.

(21) Ademas, el aparato de estacion base de la presente invencién esta dirigido a un aparato de estacién base en un
sistema de comunicacion moévil en el que un aparato de estacién mévil transmite a dicho aparato de estacién base
informacién de la calidad de la recepcion que indica la calidad de una sefial recibida desde dicho aparato de
estacion base, comprendiendo dicho aparato de estacion base: medios para transmitir una sefial de control de
recursos de radio que incluye una instruccién de transmision para transmitir periodicamente una primera informacion
de la calidad de la recepcioén a dicho aparato de estacion moévil; y medios para transmitir a dicho aparato de estacién
moévil una instruccién de transmision de una segunda informacion de la calidad de la recepcién incluida en una sefial
de permiso de transmision de datos de enlace ascendente.

(22) Ademas, el aparato de estacion base de la presente invencion esta dirigido a un aparato de estacion base en un
sistema de comunicacion mévil, en el que un aparato de estacion moévil transmite a un aparato de estacion base
informacién de la calidad de la recepcion que indica la calidad de una sefial recibida desde dicho aparato de
estacion base, que comprende: medios para transmitir a dicho aparato de estacion moévil una sefial de control de
recursos de radio que incluye informacion para especificar un formato fisico en la transmision de dicha informacion
de la calidad de la recepcion junto con datos de enlace ascendente; y medios para transmitir a dicho aparato de
estacion movil una instrucciéon de transmisiéon de dicha informacién de la calidad de la recepcion, incluida en una
sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente.
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(23) Ademas, en el aparato de estacion base de la presente invencién, la informacién para especificar dicho formato
fisico es informacién para determinar la proporcién de informacion de la calidad de la recepcién transmitida junto con
dichos datos de enlace ascendente.

(24) Ademas, en el aparato de estacion base de la presente invencidn, la informacién para especificar dicho formato
fisico es informacién para especificar un esquema de modulacion de informacion de la calidad de la recepcion.

(25) Ademas, en el aparato de estacion base de la presente invencidn, la informacion para especificar dicho formato
fisico es informacién para especificar un esquema de codificacion de la informacién de la calidad de la recepcion.

(26) Ademas, el aparato de estacion movil de la presente invencion esta dirigido a un aparato de estacion moévil en
un sistema de comunicacién movil en el que dicho aparato de estacién movil transmite a un aparato de estacion
base informacién de la calidad de la recepcion que indica la calidad de la sefial recibida desde dicho aparato de
estacion base, comprendiendo dicho aparato de estacién maévil: medios para recibir una sefial de permiso de
transmisiéon de datos de enlace ascendente desde dicho aparato de estacion base; y medios para transmitir a dicho
aparato de estacion base informacion de la calidad de la recepcion, en el caso de que esté incluida una instruccién
de transmision de informacion de la calidad de la recepcion en dicha sefial de permiso de transmision de datos de
enlace ascendente.

(27) Ademas, el aparato de estacion movil de la presente invencion esta dirigido a un aparato de estacion moévil en
un sistema de comunicacién movil en el que dicho aparato de estacién movil transmite a un aparato de estacion
base informacién de la calidad de la recepcion que indica la calidad de la sefial recibida desde dicho aparato de
estacion base, comprendiendo dicho aparato de estacidon movil: medios para recibir una sefial de control de recursos
de radio que incluye una instruccion de transmision para transmitir periédicamente una primera informacion de la
calidad de la recepcion desde dicho aparato de estacion base; medios para recibir una sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente desde dicho aparato de estacion base; medios para transmitir
periddicamente dicha primera informaciéon de la calidad de la recepcion a dicho aparato de estacion base, de
acuerdo con dicha sefial de control de recursos de radio que incluye una instruccion de transmisién para transmitir
periédicamente una primera informacion de la calidad de la recepcién; y medios para transmitir una segunda
informacién de la calidad de la recepcién a dicho aparato de estacién base, en el caso de que esté incluida una
instruccién de transmision de informacion de la calidad de la recepcién en dicha sefial de permiso de transmisién de
datos de enlace ascendente.

(28) Ademas, el aparato de estacién movil de la presente invencién esta dirigido a un aparato de estacion movil en
un sistema de comunicacion moévil en el que dicho aparato de estacion movil transmite a un aparato de estacion
base informacién de la calidad de la recepcion que indica la calidad de una sefial recibida desde dicho aparato de
estacion base, comprendiendo dicho aparato de estacidon movil: medios para recibir una sefial de control de recursos
de radio que incluye una instruccién de transmision para transmitir periédicamente una primera informacién de la
calidad de la recepcion desde dicho aparato de estacion base; medios para recibir una sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente desde dicho aparato de estacion base; medios para transmitir
periédicamente dicha primera informacion de la calidad de la recepcién a dicho aparato de estacion base de acuerdo
con dicha sefial de control de recursos de radio que incluye una instruccion de transmision para transmitir
periddicamente dicha primera informaciéon de la calidad de la recepcién; medios para transmitir dicha segunda
informacién de la calidad de la recepcion a dicho aparato de estacion base, en el caso de recibir una sefial de
permiso de transmision de datos de enlace ascendente que incluye una instruccién de transmisién de dicha segunda
informacién de la calidad de la recepcion; y medios para transmitir dicha segunda informacién de la calidad de la
recepcion a dicho aparato de estacion base, en el caso de que la transmision de dicha primera informacién de la
calidad de la recepcion y la transmisién de dicha segunda informacién de la calidad de la recepcion se produzcan al
mismo tiempo.

(29) Ademas, el aparato de estacién movil de la presente invencion esta dirigido a un aparato de estacion movil en
un sistema de comunicacion moévil en el que dicho aparato de estacion movil transmite a un aparato de estacion
base informacion de la calidad de la recepcion que indica la calidad de la sefial recibida desde dicho aparato de
estacion base, comprendiendo dicho aparato de estacion mévil: medios para recibir una sefial de control de recursos
de radio que incluye una instruccién de transmision para transmitir periédicamente desde dicho aparato de estacién
base una primera informacion de la calidad de la recepcion; medios para recibir una sefial de permiso de transmision
de datos de enlace ascendente desde dicho aparato de estacion base; medios para transmitir periodicamente dicha
primera informacion de la calidad de la recepcion utilizando un canal de control de enlace ascendente, a dicho
aparato de estacion base, de acuerdo con dicha sefial de control de recursos de radio que incluye una instruccion de
transmisién para transmitir periodicamente dicha primera informacion de la calidad de la recepcion; medios para
transmitir una segunda informacion de la calidad de la recepcién utilizando un canal de datos de enlace ascendente,
a dicho aparato de estacion base, en el caso de que esté incluida una instruccién de transmision de informacion de
la calidad de la recepcion en dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente, y medios para
transmitir dicha primera informacién de la calidad de la recepcién utilizando un canal de datos de enlace ascendente,
en el caso de que se produzcan al mismo tiempo la transmision de dicha primera informacién de la calidad de la
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recepcion y la transmisién utilizando un canal de datos de enlace ascendente de acuerdo con una sefial de permiso
de transmisién de datos de enlace ascendente, que no incluye una instruccion de transmision de dicha informacién
de la calidad de la recepcion.

(30) Ademas, el aparato de estacién movil de la presente invencién esta dirigido a un aparato de estacion movil en
un sistema de comunicacion moévil en el que dicho aparato de estacion movil transmite a un aparato de estacion
base informacién de la calidad de la recepcion que indica la calidad de una sefial recibida desde dicho aparato de
estacion base, comprendiendo dicho aparato de estacién mévil: medios para recibir una sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente desde dicho aparato de estacion base; y medios para transmitir
informacién de la calidad de la recepcion modulando la informacién con un esquema de modulacién correspondiente
a un esquema de modulacién de datos de enlace ascendente especificado por dicha sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente, en el caso de que esté incluida una instruccién de transmisién de dicha
informacion de la calidad de la recepcion en dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente.

(31) Ademas, el aparato de estacién movil de la presente invencién esta dirigido a un aparato de estacion movil en
un sistema de comunicacion moévil en el que dicho aparato de estacion movil transmite a un aparato de estacion
base informacién de la calidad de la recepcion que indica la calidad de una sefial recibida desde dicho aparato de
estacion base, comprendiendo dicho aparato de estaciéon moévil: medios para recibir una sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente desde dicho aparato de estacion base; medios para transmitir
informacién de la calidad de la recepcién codificando la informacion con un esquema de codificacion
correspondiente a un esquema de codificacion de datos de enlace ascendente especificado por dicha sefal de
permiso de transmision de datos de enlace ascendente, en el caso de que esté incluida una instruccion de
transmisién de dicha informacion de la calidad de la recepcion en dicha sefial de permiso de transmision de datos de
enlace ascendente.

(32) Ademas, el aparato de estacién movil de la presente invencién esta dirigido a un aparato de estacion movil en
un sistema de comunicacién movil en el que dicho aparato de estacién movil transmite a un aparato de estacion
base informacion de la calidad de la recepcion que indica la calidad de una sefial recibida desde dicho aparato de
estacion base, comprendiendo dicho aparato de estacién moévil: medios para recibir una sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente desde dicho aparato de estacion base; y medios para transmitir
informacién de la calidad de la recepcion junto con datos de enlace ascendente, utilizando dicho canal de datos de
enlace ascendente, mediante disponer la informacion en una banda de baja frecuencia de un canal de datos de
enlace ascendente asignado mediante dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente, en el
caso de que esté incluida una instruccién de transmision de dicha informacion de la calidad de la recepcion, en dicha
sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente.

(33) Ademas, el aparato de estacion movil de la presente invencion esta dirigido a un aparato de estacion moévil en
un sistema de comunicacién movil en el que dicho aparato de estacién movil transmite a un aparato de estacion
base informacion de la calidad de la recepcién, que indica la calidad de una sefial recibida desde dicho aparato de
estacion base, comprendiendo dicho aparato de estacion movil: medios para recibir desde dicho aparato de estacion
base una sefial de control de recursos de radio que incluye informacion para especificar un formato fisico en la
transmisién de informacion de la calidad de la recepcion junto con datos de enlace ascendente; y medios para
transmitir a dicho aparato de estacion base informacién de la calidad de la recepcion junto con datos de enlace
ascendente, de acuerdo con informacién para especificar un formato fisico en la transmision de dicha informacion de
la calidad de la recepcién junto con datos de enlace ascendente, incluida en dicha sefial de control de recursos de
radio.

(34) Ademas, en el aparato de estacion movil de la presente invencion, la informacién para especificar dicho formato
fisico es informacién para determinar la proporcion de informacion de la calidad de la recepcién transmitida junto con
dichos datos de enlace ascendente.

(35) Ademas, en el aparato de estacion movil de la presente invencion, la informacién para especificar dicho formato
fisico es informacién para especificar un esquema de modulacion de la informacion de la calidad de la recepcion.

(36) Ademas, en el aparato de estacion movil de la presente invencion, la informacion para especificar un formato
fisico es informacién para especificar un esquema de codificacion de la informacién de la calidad de la recepcion.

(37) Ademas, el aparato de estacion movil de la presente invencion esta dirigido a un aparato de estacion moévil en
un sistema de comunicacién movil en el que dicho aparato de estacién movil transmite a un aparato de estacion
base informacion de la calidad de la recepcion que indica la calidad de una sefial recibida desde dicho aparato de
estacion base, comprendiendo dicho aparato de estacién maévil: medios para recibir una sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente desde dicho aparato de estacion base; medios para transmitir
periédicamente una primera informacién de la calidad de la recepcion a dicho aparato de estaciéon base, incluso en
el caso de que no esté incluida una instruccion de transmisién de informacién de la calidad de la recepcién en dicha
sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente; y medios para transmitir a dicho aparato de
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estacion base una segunda informacion de la calidad de la recepcidn, en el caso de que esté incluida una instruccién
de transmisién de informacion de la calidad de la recepcion en dicha sefial de permiso de transmision de datos de
enlace ascendente, en donde dicha primera informacion de la calidad de la recepcion y dicha segunda informacién
de la calidad de la recepcion son transmitidas en formatos fisicos diferentes.

(38) Ademas, en el aparato de estacion movil de la presente invencion, dicha primera informacion de la calidad de la
recepcion y dicha segunda informacién de la calidad de la recepcion tienen proporciones diferentes entre si con
respecto a los datos de enlace ascendente.

(39) Ademas, en el aparato de estacion movil de la presente invencién, dicha primera informacién de la calidad de la
recepcion y dicha segunda informaciéon de la calidad de la recepcion estan moduladas mediante esquemas de
modulacion diferentes.

(40) Ademas, en el aparato de estacion movil de la presente invencion, dicha primera informacion de la calidad de la
recepcion y dicha segunda informaciéon de la calidad de la recepcion estan codificadas mediante esquemas de
codificacion diferentes.

(41) Ademas, el aparato de estacién movil de la presente invencién esta dirigido a un aparato de estacion movil en
un sistema de comunicacion moévil en el que dicho aparato de estacion movil transmite a un aparato de estacion
base informacion de la calidad de la recepcion que indica la calidad de una sefial recibida desde dicho aparato de
estacion base, comprendiendo dicho aparato de estacién moévil: medios para recibir una sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente desde dicho aparato de estacion base; medios para transmitir
periédicamente una primera informacién de la calidad de la recepcion a dicho aparato de estacion base, incluso en
el caso de que no esté incluida una instruccion de transmisién de informacion de la calidad de la recepcién en dicha
sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente; y medios para transmitir a dicho aparato de
estacion base una segunda informacion de la calidad de la recepcion, en el caso de que esté incluida una instruccién
de transmision de informacion de la calidad de la recepcion en dicha sefial de permiso de transmision de datos de
enlace ascendente, en donde la cantidad de informacién de dicha segunda informacion de la calidad de la recepcién
es mayor que la de dicha primera informacion de la calidad de la recepcion.

Resultado ventajoso de la invencion

De acuerdo con la presente invencion, el aparato de estacion base transmite al aparato de estacion movil
informacién de permiso de transmision simultanea incluida en la sefial de permiso de transmisién de datos de enlace
ascendente, y el aparato de estacion movil transmite simultaneamente al aparato de estacion base la informacién de
la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente, en el caso de recibir la sefial de permiso de transmision
de datos de enlace ascendente que incluye informacién de permiso de transmisién simultanea desde el aparato de
estacion base. Por consiguiente, el aparato de estacién base puede controlar la frecuencia de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion. Ademas, es posible llevar a cabo el control de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion teniendo en cuenta los recursos de enlace ascendente dentro de una
célula.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion especifica de un aparato de estacion base de
acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama de blogues que muestra una configuracion especifica de un aparato de estacion moévil de
acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion.

La figura 3 es una vista que muestra una sefial de control transmitida desde el aparato de estacién base al aparato
de estacién movil, y la informacion de la calidad de la recepcion, los datos de enlace ascendente que son
transmitidos desde el aparato de estacion mdévil al aparato de estacion base, y la forma de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion, en la primera realizaciéon acorde con la presente invencion.

La figura 4 es una vista que muestra la forma de transmision cuando el aparato de estacion movil transmite
simultaneamente los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion.

La figura 5 es una vista que muestra el contenido y la forma transmitidos en el intervalo, en la primera realizacion
acorde con la presente invencion.

La figura 6 es un diagrama secuencial que muestra el funcionamiento de la primera realizacién segln la presente
invencion.
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La figura 7 es una vista que muestra el contenido y la forma transmitidos en el intervalo, cuando es especificado un
formato fisico para transmisidon simultanea, mediante sefializacion RRC desde el aparato de estacion base al
aparato de estacion mévil, en la primera realizacién de la presente invencion.

La figura 8 es un diagrama secuencial de funcionamiento, cuando se especifica un formato fisico para transmision
simultanea mediante sefalizacion RRC desde el aparato de estacién base al aparato de estacion moavil, en la
primera realizacion de la presente invencion.

La figura 9 es una vista que muestra una sefial de control transmitida desde el aparato de estacién base al aparato
de estacién movil, y la informacion de la calidad de la recepcion, los datos de enlace ascendente que son
transmitidos desde el aparato de estacion mévil al aparato de estacion base, y la forma de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion, en una segunda realizacion acorde con la presente invencién.

La figura 10 es una vista que muestra el contenido y la forma transmitidos en el intervalo, en la segunda realizacion
acorde con la presente invencion.

La figura 11 es un diagrama secuencial que muestra el funcionamiento de la segunda realizacién segun la presente
invencion.

La figura 12 es una vista que muestra una sefial de control transmitida desde el aparato de estacion base al aparato
de estacién movil, y la informacion de la calidad de la recepcion, los datos de enlace ascendente que son
transmitidos desde el aparato de estacion mévil al aparato de estacion base, y la forma de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion, en la tercera realizacidon acorde con la presente invencion.

La figura 13 es una vista que muestra el contenido y la forma transmitidos en el intervalo, en la tercera realizacion
acorde con la presente invencion.

La figura 14 es un diagrama secuencial que muestra el funcionamiento de la tercera realizaciéon segun la presente
invencion.

La figura 15 es una vista que muestra una sefial de control transmitida desde el aparato de estacion base al aparato
de estacién movil, y la informacion de la calidad de la recepcion, los datos de enlace ascendente que son
transmitidos desde el aparato de estacion mdévil al aparato de estacion base, y la forma de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion, en la cuarta realizacién acorde con la presente invencion.

La figura 16 es una vista que muestra el contenido y la forma transmitidos en el intervalo, en la cuarta realizacion
acorde con la presente invencion.

La figura 17 es un diagrama secuencial que muestra el funcionamiento de la cuarta realizacién segun la presente
invencion.

La figura 18 es una vista para explicar un método de comunicacion entre el aparato de estacion base y el aparato de
estacion movil.

Mejor modo de llevar a cabo la invencién
(Primera realizacién)

En primer lugar, se describir4 un sistema de comunicacion movil acorde con una primera realizacion de la presente
invencion. Este sistema de comunicacién mévil se compone de un aparato de estacion base y de aparatos de
estacion mavil. La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion especifica del aparato de
estacion base acorde con la primera realizacién de la presente invencidon. Un aparato 100 de estacion base
comprende una unidad 101 de control de datos, una unidad 102 de modulacién y codificacién, una unidad 103 de
mapeo, una unidad 104 de transformada rapida de Fourier inversa (IFFT, Inverse Fast Fourier Transform), una
unidad 105 de transmision de radio, una unidad 106 de recepcion de radio, una unidad 107 de transformada rapida
de Fourier (FFT, Fast Fourier Transform), una unidad 108 de desmodulacién y descodificacion, una unidad 109 de
extraccién de datos, una unidad 110 de planificador, una unidad 111 de control de la informacién de transmision y
una antena 112. La unidad 111 de control de la informacién de transmisién incluye una unidad 111a de control de la
modulacion y la codificacion, y una unidad 111b de planificador selectivo en frecuencias.

En el aparato 100 de estacion base, la unidad 101 de control de datos recibe datos de transmision y datos de control
gue son transmitidos a cada uno de los aparatos de estacion movil, y transmite secuencialmente los datos
respectivos a los aparatos de estacion movil, de acuerdo con las instrucciones procedentes de la unidad 110 de
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planificador. La unidad 102 de modulacién y codificacion lleva a cabo el proceso de modulacién y el proceso de
codificacién con correccion de errores sobre la sefial entregada desde la unidad 101 de control de datos, en base al
esquema de modulacién y a la tasa de codificacion determinados por la unidad 111a de control de la modulacién y la
codificacion, para entregar los datos respectivos a la unidad 103 de mapeo. La unidad 103 de mapeo lleva a cabo en
el mapeo de los datos entregados desde la unidad 102 de modulacion y codificacion sobre subportadoras
respectivas, en base a la informacion de planificacion selectiva en frecuencias, entregada desde la unidad 111b de
planificador selectivo en frecuencias, para entregar los datos mapeados a la unidad 104 de transformada rapida de
Fourier inversa.

La unidad 104 de transformada rapida de Fourier inversa lleva a cabo el proceso de transformada rapida de Fourier
inversa sobre los datos entregados desde la unidad 103 de mapeo, convierte los datos procesados de este modo en
una sefial digital de banda base de serie temporal para entregar la sefial digital proporcionada de este modo, y
entrega a la unidad 105 de transmision de radio los datos transformados. La sefial entregada desde la unidad 104 de
transformada rapida de Fourier inversa es sometida a conversion digital a analdgica en la unidad 105 de transmision
de radio, transformada en una sefial con frecuencia adecuada para la transmisioén, y a continuacién transmitida a los
respectivos aparatos de estacion movil a través de la antena 112.

La unidad 110 de planificador lleva a cabo la planificacién de enlace descendente y la planificacion de enlace
ascendente, en base a la informacién de control que puede utilizar cada uno de los aparatos de estacion movil, tal
como zona de recursos, ciclo intermitente de transmision/recepcion, formato del canal de datos de transmision y
estado de la memoria tampon. La unidad 111a de control de modulacién y codificacion determina el esquema de
modulacion y la tasa de codificacion a aplicar a los datos respectivos, en base a la informacion de la calidad de la
recepcion transmitida desde el aparato de estacion movil, para entregarlos a la unidad 102 de modulacién y
codificacion. La unidad 111b de planificador selectivo en frecuencias lleva a cabo el proceso de planificacion
selectiva en frecuencias a aplicar a los datos respectivos, en base a la informacion de la calidad de la recepcién
transmitida desde el aparato de estacién movil, para entregar el resultado a la unidad 103 de mapeo.

La figura 2 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion esquematica del aparato de estacion movil de
la primera realizacién de la presente invencion. Un aparato 200 de estacién movil comprende una unidad 201 de
control de datos, una unidad 202 de modulacién y codificacién, una unidad 203 de mapeo, una unidad 204 de
transformada inversa de Fourier rapida (IFFT), una unidad 205 de transmision de radio, una unidad 206 de recepcion
de radio, una unidad 207 de transformada rapida de Fourier (FFT), una unidad 208 de desmodulacion y
descodificacién, una unidad 209 de extraccion de datos, una unidad 210 de control de la informacién de la calidad de
la recepcion y una antena 211. La unidad 210 de control de la informacion de la calidad de la recepcion incluye una
unidad 210a de generacion de la informacién de la calidad de la recepcién y una unidad 210b de medicién de la
calidad de la recepcion.

En el aparato 200 de estacién mévil, la unidad 201 de control de datos recibe datos de transmision y datos de control
a transmitir al aparato de estacién base, y transmite secuencialmente los datos respectivos al aparato de estacion
base. La unidad 202 de modulaciéon y codificacion lleva a cabo el proceso de modulacién y el proceso de
codificaciéon con correccién de errores sobre una sefial entregada desde la unidad 201 de control de datos, para
entregar los respectivos datos a la unidad 203 de mapeo. La unidad 203 de mapeo lleva a cabo el mapeo de los
datos entregados desde la unidad 202 de modulacién y codificacién, sobre las subportadoras respectivas, para
entregar los datos mapeados a la unidad 204 de transformada inversa de Fourier rapida.

La unidad 204 de transformada inversa de Fourier rapida lleva a cabo el proceso de transformada inversa de Fourier
rapida sobre una secuencia de simbolos entregada desde la unidad 203 de mapeo, para convertirla en una sefal
digital de banda base de serie temporal, y entrega la sefial convertida de este modo a la unidad 205 de transmisién
de radio. La sefial entregada desde la unidad 204 de transformada inversa de Fourier rapida es sometida a
conversion digital a analdgica en la unidad 205 de transmisién de radio, y transformada en una sefial que tiene una
frecuencia adecuada para la transmisién. A continuacion, la sefial obtenida de este modo es transmitida al aparato
de estacion base a través de la antena 211.

La unidad 210b de medicién de la calidad de la recepcion mide la calidad de la recepcién de una sefial recibida
desde el aparato de estacion base. La unidad 210a de generacion de la informacion de la calidad de la recepcién
genera informacion de la calidad de la recepcion transmitida al aparato de estacion base, en base a la informacién
medida por la unidad 210b de medicién de la calidad de la recepcion.

La figura 3 es una vista que muestra una sefial de control transmitida desde el aparato de estacién base al aparato
de estacion movil, y la informacion de la calidad de la recepcion, los datos de enlace ascendente que son
transmitidos desde el aparato de estacion movil al aparato de estacion base, y la forma de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcién. A modo de ejemplo, la figura 3 muestra el funcionamiento desde el
#intervalol al #intervalo24. El aparato de estacién movil transmite datos utilizando el PUSCH de acuerdo con la
asignacion de recursos indicada mediante un canal de control de enlace descendente (denominado un PDCCH
(Physical Downlink Control Channel, canal fisico de control de enlace descendente)) desde el aparato de estacion
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base. Es decir, este canal de control de enlace descendente PDCCH es una sefial para permitir la transmision de
datos en el enlace ascendente (en adelante, denominado "asignacion L1/L2", que significa sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente).

En la figura 3 se describird el funcionamiento del aparato de estacion base y el aparato de estacién movil en el
#intervalo2. El aparato de estacién base que ha determinado ordenar al aparato de estacion movil transmitir la
informacién de la calidad de la recepcion, transmite la asignacién L1/L2 (sefial de permiso de transmision de datos
de enlace ascendente) que incluye la informacion de permiso de transmision simultdnea, para proporcionar una
instruccién para transmitir simultaneamente los datos de enlace ascendente y la informacién de la calidad de la
recepcion. El aparato de estacién mévil que ha recibido asignacién L1/L2 que incluye la informacion de permiso de
transmisién simultanea transmite simultaneamente, al aparato de estacion base, los datos de enlace ascendente y la
informacién de la calidad de la recepcion, tal como se indica mediante la forma rectangular con lineas oblicuas de la
figura 3. Se muestra que en el #intervalo2, la asignacién L1/L2 que incluye la informacién de permiso de transmision
simultanea es transmitida desde el aparato de estacion base al aparato de estacion mévil utilizando el PDCCH en
una temporizacién para controlar el #intervalo2, y el aparato de estacion movil que ha recibido la sefial transmite
simultaneamente al aparato de estacion base los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la
recepcion.

Ademas, en el #intervalo3, desde el aparato de estacion base, la asignacion L1/L2 que no incluye la informacion de
permiso de transmision simultanea es transmitida al aparato de estacion mévil, y el aparato de estacion movil que ha
recibido la sefial transmite al aparato de estacion base los datos de enlace ascendente utilizando el PUSCH, en un
formato fisico que no incluye la informacién de la calidad de la recepcién, tal como se indica mediante un rectangulo
en blanco. Analogamente, la figura 3 muestra que la asignacién L1/L2 que incluye la informaciéon de permiso de
transmisiéon simultanea es transmitida desde el aparato de estacion base en el #intervalo9 y el #intervalo20, y el
aparato de estacion movil que ha recibido la sefial transmite simultaneamente los datos de enlace ascendente y la
informacién de la calidad de la recepcion.

La figura 4 es una vista que muestra la forma de transmisién cuando el aparato de estaciébn movil transmite
simultaneamente los datos de enlace ascendente y la informacién de la calidad de la recepcion. La figura 4 muestra,
a modo de ejemplo, dos formatos fisicos (forma de transmisién 1 y forma de transmisién 2). Los datos transmitidos
desde el aparato de estacién movil al aparato de estacion base estan representados por 14 simbolos OFDM, y en
estos 14 simbolos OFDM estan dispuestos simbolos de referencia conocidos (sefial piloto que, en adelante, se
denominara RS) utilizados para la estimacion de la trayectoria de propagacion para llevar a cabo desmodulacion de
datos, y la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente, que tienen nameros
diferentes entre si en la forma de transmision 1 y la forma de transmision 2.

En la forma de transmisién 1, la informacién de la calidad de la recepcion esta dispuesta en los simbolos OFDM 2°,
6°, 9°y 13° y los datos de enlace ascendente en los simbolos OFDM 3°, 4°, 7°, 10°, 11° y 14° En la forma de
transmisién 2, la informacion de la calidad de la recepcion esta dispuesta en los simbolos OFDM 2°, 4°, 6°, 9°, 11°y
13°, y los datos de enlace ascendente en los simbolos OFDM 3°, 7°, 10°y 14°.

La asignacion L1/L2 que incluye la informacién de permiso de transmisién simultanea es transmitida desde el
aparato de estacion base. El aparato de estacién movil que ha recibido la sefial, transmite simultaneamente al
aparato de estacion base los datos de enlace ascendente y la informacién de la calidad de la recepcion, en la forma
de transmision indicada mediante la forma de transmision 1 o la forma de transmision 2.

El aparato de estacion base puede especificar mediante una sefializaciéon RRC (sefial de control de recursos de
radio) el formato fisico de los datos de enlace ascendente y de la informacién de la calidad de la recepcién que
transmite simultaneamente el aparato de estacion movil. Por ejemplo, el aparato de estacién base establece la
proporcion de los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion, para cada unidad de
simbolo OFDM, y realiza una configuracion en detalle de la forma de transmisién 1 o la forma de transmision 2, etc.
Por ejemplo, para los datos de transmisién de 14 simbolos OFDM, puede utilizarse un enfoque para transmitir
informacién tal que la informacion de la calidad de la recepcion esta incluida en 4 simbolos OFDM, o tal que los
datos de enlace ascendente estan incluidos en 6 simbolos OFDM. Ademas, puede utilizarse un enfoque para
simplemente notificar la forma de transmisidon seleccionada entre formas de transmisién determinadas por
adelantado. Ademas, puede utilizarse un enfoque para especificar, por adelantado en la sefializacion RRC, un
esquema de modulacion y un esquema de codificacion para codificar la informacién de la calidad de la recepcion.

Ademas, la disposicion de los RS, los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion,
cambia en la direccién del eje temporal (14 OFDM) entre la forma de transmision 1 y la forma de transmision 2 en la
figura 4, pero dicha disposicion puede ser modificada con respecto a la direccién del eje de frecuencias. Ademas,
dicha disposicién puede cambiarse automaticamente en funcién del tamafio del recurso de PUSCH asignado
mediante la asignacion L1/L2. Por ejemplo, solamente la unidad de recursos (unidad minima del bloque de tiempo
frecuencia de PUSCH) dispuesta en una banda de baja frecuencia puede transmitir la informacion de la calidad de la
recepcion, y la unidad de recursos dispuesta en la banda de alta frecuencia restante puede transmitir solamente los
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datos de enlace ascendente. Asimismo, un esquema de modulacién y un esquema de codificacion para codificar la
informacién de la calidad de la recepcion puede cambiarse en funcién de un esquema de modulacion y un esquema
de codificacién de PUSCH especificado mediante la asignacion L1/L2.

El aparato de estacion movil memoriza el formato fisico especificado por la sefializacion RRC procedente del
aparato de estacion base. En caso de que se transmita desde el aparato de estacién base la asignacion L1/L2 que
incluye la sefal de permiso de transmisién simultanea, el aparato de estacion movil transmite simultdneamente los
datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion en el formato fisico (por ejemplo, un
formato tal que son utilizados 4 simbolos OFDM para la informacion de la calidad de la recepcién y 6 simbolos
OFDM para los datos de enlace ascendente, tal como se indica mediante la forma de transmision 1 en la figura 4).

En este caso, con respecto al formato fisico para la transmision simultanea puede ser utilizada como informacion
incluida en la sefializacién RRC, cualquier informacion tal que el aparato de estacién movil determine la proporcion
en la transmision simultanea de los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion, tal
como, por ejemplo, un indice dado a varias clases de formato fisico determinado por adelantado, el nimero de
simbolos OFDM en el que estan incluidos los datos de enlace ascendente (por ejemplo, 6 OFDM para los datos de
enlace ascendente en 14 OFDM), o el nimero de simbolos OFDM en los que esta incluida la informacién de la
calidad de la recepcion (por ejemplo, 4 OFDM para la informacion de la calidad de la recepcion en 14 OFDM), etc.

Ademas, si bien como ejemplo de forma de transmision se describen dos clases de formas, tal como se muestra en
la figura 4, puede utilizarse cualquier otra disposicién diferente a la anterior como disposicion de los RS, los datos de
enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion. Ademas, dentro de una sefial OFDM a transmitir
puede incluirse informacion diferente a los RS, los datos de enlace ascendente y la informacién de la calidad de la
recepcion, por ejemplo sefiales de ACK/NACK.

La figura 5 es una vista que muestra el contenido y la forma a transmitir en el intervalo, en la primera realizacion
acorde con la presente invencién. La figura 6 es un diagrama secuencial que muestra el funcionamiento de la
primera realizacion segun la presente invencidon. En este ejemplo, para clarificar, se muestran intervalos y la
secuencia correspondientes al #intervalol hasta el #intervalo12 de la figura 3. Ademas, en lo que sigue el enlace
ascendente puede ser denominado "enlace ascendente" y el enlace descendente puede ser denominado "enlace
descendente".

En las figuras 5 y 6, en el #intervalo2, el aparato de estacién base transmite al aparato de estacion movil la
asignacion L1/L2 que incluye la informaciéon de permiso de transmision simultdnea (etapa S1). El aparato de
estacion movil que ha recibido la sefial transmite simultdneamente al aparato de estacion base los datos de enlace
ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion (etapa S2). Asimismo, en el #intervalo9 se lleva a cabo un
proceso similar (etapa S7, S8). En el #intervalo3, el aparato de estacion base transmite al aparato de estacién movil
la asignacién L1/L2 que no incluye la informacion de permiso de transmision simultanea (etapa S3). El aparato de
estacion base que ha recibido la sefial transmite los datos de enlace ascendente en el formato fisico que no incluye
la informacion de la calidad de la recepcion (etapa S4). Asimismo, en el #intervalo4, el #intervaloll, y el #intervalo12
se lleva a cabo un proceso similar (etapas S5, S6, S9, S10, S11y S12).

La figura 7 es una vista que muestra el contenido y la forma a transmitir en el intervalo, cuando se especifica el
formato fisico para transmision simultdnea mediante la sefalizacion RRC desde el aparato de estacion base al
aparato de estacion movil, en la primera realizacion de la presente invencion. Ademas, la figura 8 es un diagrama
secuencial que muestra el funcionamiento cuando el formato fisico para transmision simultanea es especificado
mediante la sefializacion RRC desde el aparato de estacion base al aparato de estacién movil, en la primera
realizacién de la presente invencion. La realizacién mostrada en la figura 7 y la figura 8 difiere del caso mostrado las
figuras 5 y 6, en que la sefalizacién de RRC para especificar el formato fisico para transmisién simultanea es
transmitida desde el aparato de estacion base al aparato de estacion movil en el #intervalol y el #intervalo8.

En las figuras 7 y 8, en el #intervalol, el aparato de estacién base transmite al aparato de estacion movil la
sefializacion RRC para especificar el formato fisico para transmision simultanea (etapa S21). En este ejemplo se
asume que la sefializacion RRC especifica la forma de transmisiéon 1 de la figura 4. El aparato de estacién movil
memoriza el formato fisico para transmision simultanea (la forma de transmision 1). En el #intervalo2, el aparato de
estacion base transmite al aparato de estacién movil la asignaciéon L1/L2 que incluye la sefial de permiso de
transmisién simultanea (etapa S22). El aparato de estacion movil que ha recibido la sefial, transmite al aparato de
estacion base los datos de enlace ascendente y la informacién de la calidad de la recepcion en la forma de
transmisién 1 memorizada (etapa S23).

A continuacion, el aparato de estacion base transmite al aparato de estacién movil la asignacion L1/L2 que no
incluye la sefial de permiso de transmision simultanea, en el #intervalo3 (etapa S24). El aparato de estacién movil
transmite al aparato de estacion base los datos de enlace ascendente (etapa S25). Asimismo, en el #intervalo4, el
#intervalo6, el #intervalol1 y el #intervalo12, se lleva a cabo un proceso similar (etapas S26, S27, S28, S29 y S33 a
S36).

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2380163 T3

En el #intervalo8, el aparato de estacidon base transmite al aparato de estacion movil la sefalizacion RRC que
incluye la especificacion de formato fisico para transmisién simultanea (etapa S30). En este caso, se asume que se
especifica la forma de transmision 2 de la figura 4 mediante la sefializacion RRC. El aparato de estacion movil
memoriza el formato fisico para transmision simultanea (la forma de transmision 2). En el #intervalo9, el aparato de
estacion base transmite al aparato de estacion movil la asignacion L1/L2 que incluye la sefial de permiso de
transmision simultanea (etapa S31). El aparato de estacion mévil que ha recibido la sefial, transmite al aparato de
estacion base los datos de enlace ascendente y la informaciéon de la calidad de la recepcion en la forma de
transmisién 2 memorizada (etapa S32).

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la primera realizacion de la presente invencion, el aparato de
estacion base transmite la asignacion L1/L2 que incluye la informacién de permiso de transmisién simultanea para
permitir la transmision simultanea de los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion,
el aparato de estacion movil que ha recibido la sefial transmite simultdneamente los datos de enlace ascendente y la
informacién de la calidad de la recepcion, y de ese modo el aparato de estacion base puede controlar la frecuencia
de transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion, posibilitando de ese modo la realizacién del control de
transmisién de la informacién de la calidad de la recepcion, teniendo en cuenta el recurso de enlace ascendente en
el interior de la célula.

Ademas, puesto que pueden transmitirse simultaneamente los datos de enlace ascendente y la informacion de la
calidad de la recepcidn, es posible reducir el uso ineficiente de los recursos de la asignacién L1/L2. Es decir, cuando
se proporciona una instruccion de transmision de la informacion de la calidad de la recepcion a una temporizaciéon
fija, utilizando la sefial de control de recursos de radio (sefializacion RRC) desde el aparato de estacion base al
aparato de estacion movil, si existe la necesidad de proporcionar una instrucciéon de transmision de la informacién de
la calidad de la recepcion dinamicamente utilizando la sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente, es necesario proporcionar una instruccion a cuya temporizacion ha de ser transmitida la informacion de
la calidad de la recepcion, utilizando la sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente desde el
aparato de estacién base al aparato de estacion movil. De acuerdo con la presente invencion, puesto que se
transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que
incluye la informacion de permiso de transmisién simultanea para ordenar al aparato de estacion movil transmitir
simultaneamente la informacion de la calidad de la recepcién y los datos de enlace ascendente, se reduce en el
enlace descendente el uso ineficiente del recurso de la sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente, y de ese modo puede utilizarse el recurso eficientemente.

Ademas, el aparato de estacion base transmite la sefializacion RRC para especificar el formato fisico para
transmisién simultanea, transmitiendo simultdneamente los datos de enlace ascendente y la informacién de la
calidad de la recepcién, y de ese modo puede realizarse el control de la transmision tratando flexiblemente la
cantidad de informacién de la informacién de la calidad de la recepcion transmitida desde el aparato de estacion
movil.

(Segunda realizacion)

La figura 9 es una vista que muestra una sefial de control transmitida desde el aparato de estacion base al aparato
de estacion movil, y la informacion de la calidad de la recepcion, los datos de enlace ascendente que son
transmitidos desde el aparato de estacion movil al aparato de estacion base, y la forma de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion, en la segunda realizacion acorde con la presente invencion. A modo de
ejemplo, la figura 9 muestra el funcionamiento desde el #intervalol al #intervalo24.

En primer lugar, el aparato de estacion base transmite la sefializacion RRC que incluye asignacion de recursos y
periodo de transmision, cuando el aparato de estacién mévil transmite la informacién de la calidad de la recepcion
utilizando el PUCCH. En general, puesto de la zona de recursos asignada como PUCCH es menor que la zona de
recursos asignada como PUSCH, el tamafio de la cantidad de informacién a transmitir se reduce. Es decir, la
informacién de la calidad de la recepcidon que transmite el aparato de estacion mavil utilizando el PUCCH es la
informacién de la calidad de la recepcidon que tiene una cantidad de informacion pequefia, y la informacién de la
calidad de la recepcion que transmite el aparato de estacion movil utilizando el PUSCH es la informacion de la
calidad de la recepcion que tiene una cantidad de informacion grande.

A continuacion se describira el funcionamiento en el #intervalo2. El aparato de estacion movil, en el que la
asignacion de recursos y el periodo de transmisién en la transmisién de la informacién de la calidad de la recepcién
utilizando el PUCCH se determinan mediante sefializacion RRC desde el aparato de estacion base, transmite al
aparato de estacion base la informacion de la calidad de la recepcion de una cantidad de informacion pequefia, en el
recurso establecido del PUCCH vy en el periodo de transmision establecido. Segun muestra la figura 9, el aparato de
estacion movil transmite la informacion de la calidad de la recepcién utilizando el PUCCH en el periodo de
transmisién de cinco intervalos.
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A continuacién, se describira el funcionamiento en el #intervalo3. En el #intervalo3, tal como se ha descrito en la
primera realizacion, el aparato de estacién base transmite al aparato de estacién mévil la asignacion L1/L2 que
incluye la informacién de permiso de transmisidon simultanea, para ordenar al aparato de estacién movil transmitir
simultaneamente los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion. El aparato de
estacion movil que ha recibido la asignacion L1/L2 que incluye la informacion de permiso de transmision simultanea
procedente del aparato de estacion base, transmite simultdaneamente los datos de enlace ascendente y la
informacién de la calidad de la recepcion, de cantidad de informacién grande, utilizando el PUSCH. La forma de
transmisién de los datos transmitidos en este momento puede ser controlada mediante la sefializacion RRC que
incluye el formato fisico para transmisién simultanea, procedente del aparato de estacién base, de manera similar a
lo mostrado para la primera realizacion.

A continuacion se describird el funcionamiento en el #intervalo7. El #intervalo7 indica el caso en el que, en un
intervalo que esta configurado para transmitir la informacién de la calidad de la recepcion utilizando el PUCCH por
adelantado, el aparato de estacién base transmite ademas la asignacion L1/L2 que incluye la informacion de
permiso de transmisiéon simultdnea. En el #intervalo7, el aparato de estacion mévil que ha recibido la asignacion
L1/L2 que incluye la informacién de permiso de transmision simultanea, procedente del aparato de estacion base,
transmite simultaneamente al aparato de estacién base los datos de enlace ascendente y la informacion de la
calidad de la recepcion, utilizando el PUSCH.

En este caso, como informacién de la calidad de la recepcion transmitida simultdneamente con los datos de enlace
ascendente, puede ser transmitida la informacién de la calidad de la recepcién de cantidad de informacion grande, o
la informacion de la calidad de la recepcion de cantidad de informaciéon pequefia que se intenta transmitir sobre el
PUCCH vy la informacién de la calidad de la recepcion de cantidad de informacién grande, o la informacién de la
calidad de la recepcién de cantidad de informacion pequefia que se intenta transmitir sobre el PUCCH y la relacion
de la misma. La informacion de la calidad de la recepcion que tiene la cantidad de informacion pequefia y la relacién
de la misma, indican la informacion de la calidad de la recepcién que tiene la cantidad de informacion pequefa que
se intenta transmitir sobre el PUCCH vy la informacién diferencial con respecto a la informacién de la calidad de la
recepcion, etc. Especificamente, indica que con el valor promedio de la informacion de la calidad de la recepcién de
banda ancha, como informacién de la calidad de la recepcion de cantidad de informacion pequefia, la informacién de
la calidad de la recepcion de banda estrecha es expresada como la informacion diferencial respecto del valor
promedio de la misma, y es transmitida. Por ejemplo, en el caso de que se deseen transmitir cuatro valores de 15,
12, 10 y 8 como la informacion de la calidad de la recepcion, se determina que el valor promedio como cantidad de
informacién pequefia es "9". Ademas, se determina que la informacion diferencial respecto del valor promedio, como
"la relacién de la misma", vale 6, 3, 1 y -1. Esta informacion es transmitida simultdneamente con los datos de enlace
ascendente sobre el PUSCH. Tal como se indicado anteriormente, puesto que la informacion diferencial del valor
promedio puede ser expresada mediante un ndmero menor de bits, es posible reducir el nimero de bits de la
informacién de la calidad de la recepcion transmitida sobre el canal de datos de enlace ascendente.

Ademas, se describira a continuacion el funcionamiento del aparato de estacion base en el #intervalo7. Cuando el
aparato de estacion movil transmite al aparato de estacion base la informacion de la calidad de la recepcion, de
cantidad de informacion pequefia, que se intenta transmitir sobre el PUCCH, y la informacién de la calidad de la
recepcion de cantidad de informacién grande, o la informacion de la calidad de la recepcion de cantidad de
informacién pequefia que se intenta transmitir transmitida sobre el PUCCH vy la relacion de la misma, el recurso del
PUCCH que ha sido establecido por adelantado mediante la sefializacién RRC no transmite ninguna informacion.

El aparato de estacion base transmite la asignacion L1/L2 que incluye la informacion de permiso de transmision
simultanea para, de ese modo, reconocer por adelantado que no existe informacién a transmitir en el recurso del
PUCCH. Por esta razon, otros aparatos de estacion movil son planificados utilizando el recurso para transmitir
informacién del enlace ascendente (por ejemplo, sefial ACK/NACK).

Realizando dicha planificacién, es posible utilizar, con respecto a otros aparatos de estacion movil, el recurso del
PUCCH que se ha mantenido por adelantado para transmitir la informacién de la calidad de la recepcion,
posibilitando de ese modo utilizar méas eficientemente el recurso de enlace ascendente.

En el #intervalo12 se muestra el caso en el que, en un intervalo que el aparato de estacion base establece mediante
la sefalizacion RRC para que el aparato de estacion mavil transmita, utilizando el PUCCH, la informacién de la
calidad de la recepcion que tiene cantidad de informacién pequefa, el aparato de estacidon base transmite la
asignacion L1/L2 que no incluye la informacién de permiso de transmision simultdnea. A continuacion se describira
el funcionamiento en el #intervalo12. En el #intervalo12, el aparato de estacion moévil que ha recibido desde el
aparato de estacion base la asignacion L1/L2 que no incluye la informacién de permiso de transmision simultanea,
transmite simultaneamente, utilizando el PUSCH, los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la
recepcion de informacion pequefia que se intenta transmitir sobre el PUCCH.

En este momento, como formato fisico a transmitir utilizando el PUSCH, para transmitir simultdneamente los datos
de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion de informacion pequefia que se intenta
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transmitir sobre el PUCCH, se utiliza un formato determinado por adelantado, o bien dicho formato es controlado
mediante la sefializacion RRC. Es decir, se definen el formato fisico para transmitir simultaneamente la informacion
de la calidad de la recepcion de informacién pequefia que se intenta transmitir sobre el PUCCH y los datos de
enlace ascendente, y el formato fisico para transmitir simultdneamente la informacién de la calidad de la recepcién
de informacion grande y los datos de enlace ascendente, en el caso de que se reciba la asignacion L1/L2 que
incluye la informacion de permiso de transmision simultanea.

Asimismo, en el #intervalol2, el aparato de estacion base transmite la asignacion L1/L2 que no incluye la
informacién de permiso de transmisidon simultanea para, de ese modo, reconocer por adelantado que no existe
informacién a transmitir en el recurso del PUCCH, y otros aparatos de estacidon movil son planificados para transmitir
la informacién de enlace ascendente (por ejemplo, sefial ACK/NACK) utilizando el recurso.

La figura 10 es una vista que muestra el contenido y la forma a transmitir en el intervalo, en la segunda realizacion
acorde con la presente invencién. Por otra parte, la figura 11 es un diagrama secuencial que muestra el
funcionamiento de la segunda realizacion segun la presente invencion. En este caso, para facilitar la explicacion, se
muestran intervalos y la secuencia correspondientes al #intervalol hasta el #intervalo12 de la figura 9. En la figura
10 y en la figura 11, en el #intervalol, la asignacion de recursos y el periodo de transmision cuando el aparato de
estacion movil transmite la informaciéon de la calidad de la recepcion utilizando el PUCCH, son establecidos
mediante la sefializacién RRC desde el aparato de estacién base. En el #intervalo2, el aparato de estaciéon movil
transmite la informacién de la calidad de la recepcion de cantidad de informacion pequefia, en el recurso establecido
del PUCCH y en el periodo de transmisién establecido (etapa S41). En el #intervalo3, el aparato de estacion base
transmite la asignacion L1/L2 que incluye la informacion de permiso de transmision simultanea (etapa S42). El
aparato de estacion movil que ha recibido la sefial transmite simultaneamente, utilizando el PUSCH, los datos de
enlace ascendente y la informacioén de la calidad de la recepcion de cantidad de informacién grande (etapa S43).

En el #intervalo4, el aparato de estacién base transmite la asignacion L1/L2 que no incluye la informacion de
permiso de transmision simultanea (etapa S44). El aparato de estacion mévil que ha recibido la sefial transmite,
utilizando el PUSCH, los datos de enlace ascendente (etapa S45). Asimismo, en los #intervalos 8 y 10 se lleva a
cabo un proceso similar (etapas S48 a S51).

En el #intervalo7, el aparato de estacion base transmite la asignacion L1/L2 que incluye la informacion de permiso
de transmision simultanea (etapa S46). El aparato de estacion moévil que ha recibido la sefial transmite, utilizando el
PUSCH, los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion de cantidad de informacion
grande, o los datos de enlace ascendente y la informacién de la calidad de la recepcion de cantidad de informacion
pequefia que se intenta transmitir sobre el PUCCH vy la informacién de la calidad de la recepciéon de cantidad de
informacién grande, o los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcién de cantidad de
informacién pequefia que se intenta transmitir sobre el PUCCH vy la relacién de la misma (etapa S47). Ademas, el
aparato de estacion base realiza la planificacion de tal modo que los otros aparatos de estacién mévil pueden
transmitir la informacion de enlace ascendente utilizando dicho recurso.

En el #intervalo12, el aparato de estacion base transmite la asignacién L1/L2 que no incluye la informacion de
permiso de transmisién simultanea (etapa S52). El aparato de estacion moévil que ha recibido la sefial transmite,
utilizando el PUSCH, los datos de enlace ascendente y la informacién de la calidad de la recepcion que se intenta
transmitir sobre el PUCCH (etapa S53). Ademas, el aparato de estacion base realiza la planificacién de tal modo que
los otros aparatos de estacion mévil pueden transmitir la informacidn de enlace ascendente utilizando dicho recurso.

Tal como se indicado anteriormente, de acuerdo con la segunda realizacion de la presente invencién, el aparato de
estacion base transmite la sefializacion RRC que incluye el recurso y el periodo de transmision para transmitir la
informacién de la calidad de la recepcion utilizando el PUCCH, y transmite la asignacion L1/L2 que incluye la
informacién de permiso de transmision simultanea, para permitir la transmision simultanea de los datos de enlace
ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion, permitiendo de ese modo el control de la frecuencia de
transmisién de la informacién de la calidad de la recepcion, y que el control de la transmision trate flexiblemente la
cantidad de informacién de la informacion de la calidad de la recepcion.

Ademas, puesto que pueden transmitirse simultdneamente los datos de enlace ascendente y la informacion de la
calidad de la recepcidn, es posible reducir el uso ineficiente de los recursos de la asignacién L1/L2. Es decir, cuando
se proporciona una instruccion de transmision de la informacion de la calidad de la recepcion a una temporizaciéon
fija utilizando la sefial de control de recursos de radio (sefializacién RRC) desde el aparato de estacion base al
aparato de estacion mavil, si existe la necesidad de proporcionar una instruccion de transmision de la informacion de
la calidad de la recepcion dinamicamente utilizando la sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente, es necesario proporcionar una instruccion a cuya temporizacion ha de ser transmitida la informacion de
la calidad de la recepcion, utilizando la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente desde el
aparato de estacion base al aparato de estacién movil. De acuerdo con la presente invencion, puesto que se
transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que
incluye la informacion de permiso de transmisién simultanea para ordenar al aparato de estacion movil transmitir
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simultdaneamente la informacién de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente, se reduce en el
enlace descendente el uso ineficiente del recurso de la sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente, y de ese modo puede utilizarse el recurso eficientemente.

(Tercera realizacion)

La figura 12 es una vista que muestra una sefial de control transmitida desde el aparato de estacion base al aparato
de estacion movil, y la informaciéon de la calidad de la recepcion, los datos de enlace ascendente que son
transmitidos desde el aparato de estacion mévil al aparato de estacion base, y la forma de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion. La figura 12 muestra, a modo de ejemplo, el funcionamiento desde el
#intervalol hasta el #intervalo24. En primer lugar, el aparato de estacion base transmite al aparato de estacién movil
la sefializacion RRC que incluye una zona de tiempo apta para transmitir informacion de la calidad de la recepcion.
Esta zona de tiempo apta para transmitir informacion de la calidad de la recepcién es una zona en la que el aparato
de estacion movil que ha recibido la asignacién L1/L2 en cualquier intervalo en el interior de la zona, puede transmitir
simultaneamente los datos de enlace ascendente y la informacién de la calidad de la recepcion. Por lo tanto, no hay
necesidad de incluir la informacién de permiso de transmisién simultanea en la asignacion L1/L2 a transmitir desde
el aparato de estacién base, posibilitando de ese modo utilizar de manera mas eficiente el recurso de enlace
descendente.

La figura 12 muestra que las zonas de tiempo aptas para transmitir informacién de la calidad de la recepcion estan
establecidas con respecto a intervalos desde el #intervalol hasta el #intervalo4, desde el #intervaloll hasta el
#intervalo14 y desde el #intervalo21 hasta el #intervalo24, mediante la sefializacién RRC procedente del aparato de
estacion base. Ademas, se muestra que el aparato de estacién movil transmite simultaneamente los datos de enlace
ascendente y la informacion de la calidad de la recepcién con respecto a la asignacién L1/L2 (#intervalo2,
#intervalol1l y #intervalo23) recibida en primer lugar dentro de la zona de tiempo apta para transmitir informacién de
la calidad de la recepcion.

La forma de transmisidon cuando el aparato de estacidon moévil transmite simultdneamente los datos de enlace
ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion es similar a la mostrada en la primera realizacion, y la
sefializacion RRC que incluye el formato fisico para transmision simultanea puede ser transmitida desde el aparato
de estacion base.

La figura 13 es una vista que muestra el contenido y la forma a transmitir en el intervalo, en la tercera realizacion
acorde con la presente invencion. Ademas, la figura 14 es un diagrama secuencial que muestra el funcionamiento de
la tercera realizacion segln la presente invencion. En este caso, para facilitar la explicaciéon, se muestran los
intervalos y la secuencia correspondientes al #intervalol hasta el #intervalo12 de la figura 12.

En la figura 13 y la figura 14, en el #intervalol, el aparato de estacion base transmite al aparato de estacion movil la
sefializacion RRC que incluye la zona de tiempo apta para transmitir informacion de la calidad de la recepcion (etapa
S60). El aparato de estacion moévil que ha recibido una asignacién L1/L2 en cualquier intervalo dentro de la zona de
tiempo (etapa S61), transmite simultaneamente los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la
recepcion (etapa S62). Asimismo, en el #intervaloll se lleva a cabo un proceso similar (etapas S69, S70). En el
#intervalo3, el aparato de estacién moévil que ha recibido la asignacién L1/L2 (etapa S63) transmite los datos de
enlace ascendente (etapa S64).

En este ejemplo, puesto que se muestra que los datos de enlace ascendente y la informacién de la calidad de la
recepcion son transmitidos simultdneamente con respecto a la asignacién L1/L2 recibida en primer lugar con la zona
de tiempo apta para transmitir informacion de la calidad de la recepcion, no se lleva a cabo transmisién simultanea
en el #intervalo3. Asimismo, en el #intervalo6, el #intervalo7 y el #intervalol2 se lleva a cabo un proceso similar
(etapas S65 a S68, S71 a S72).

En la tercera realizacion de la presente invencion, para facilitar la explicacion, la descripcién se ha proporcionado en
conexion con el ejemplo en que los datos de enlace ascendente y la informacién de la calidad de la recepcion son
transmitidos simultaneamente con respecto a la asignacion L1/L2 recibida en primer lugar dentro de la zona de
tiempo apta para transmitir informacion de la calidad de la recepcion. Sin embargo, la informacién de la calidad de la
recepcion puede ser transmitida en cualquier intervalo dentro de la zona de tiempo apta para transmitir informacion
de la calidad de la recepcion.

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la tercera realizacion de la presente invencién, el aparato de
estacion base transmite al aparato de estacion movil la sefializaciéon RRC que incluye la zona de tiempo apta para
transmitir informacién de la calidad de la recepcién, y el aparato de estaciéon movil que ha recibido la asignacion
L1/L2 dentro de la zona de tiempo, transmite simultaneamente los datos de enlace ascendente y la informacion de la
calidad de la recepcion. Por lo tanto, el aparato de estacion base puede controlar la frecuencia de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion, y puede realizar un control de transmision que trata flexiblemente la
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cantidad de informacion de la informacion de la calidad de la recepcion. Ademas, los datos de enlace ascendente y
la informacion de la calidad de la recepcién pueden ser transmitidos simultaneamente, lo que conduce a una
reduccion de la utilizacion ineficiente del recurso de la asignacion L1/L2.

Ademas, es posible llevar a cabo de manera mas eficiente el control de transmision de la informacién de la calidad
de la recepcion, sin afiadir informaciéon a la asignacion L1/L2 a transmitir desde el aparato de estacion base al
aparato de estacion movil. Es decir, cuando se proporciona una instruccion de transmision de la informacion de la
calidad de la recepcién a una temporizacion fija utilizando la sefial de control de recursos de radio (sefializacién
RRC) desde el aparato de estacion base al aparato de estacién mavil, si es necesario proporcionar una instruccion
de transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion dinamicamente utilizando la sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente, se requiere proporcionar una instrucciéon a cuya temporizacion ha de ser
transmitida la informacién de la calidad de la recepcion, utilizando la sefial de permiso de transmisién de datos de
enlace ascendente desde el aparato de estacion base al aparato de estacion movil. De acuerdo con la presente
invencion, puesto que se transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmisién de datos de
enlace ascendente que incluye la informacién de permiso de transmision simultdnea para ordenar al aparato de
estacion movil transmitir simultdneamente la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace
ascendente, se reduce en el enlace ascendente el uso ineficiente del recurso de la sefial de permiso de transmisién
de datos de enlace ascendente, y de ese modo puede utilizarse el recurso eficientemente.

(Cuarta realizacion)

La figura 15 es una vista que muestra una sefial de control transmitida desde el aparato de estacion base al aparato
de estacion movil, y la informaciéon de la calidad de la recepcion, los datos de enlace ascendente que son
transmitidos desde el aparato de estacion movil al aparato de estacion base, y la forma de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion, en la cuarta realizacién de la presente invencién. En la figura 15, se
muestra a modo de ejemplo el funcionamiento desde el #intervalol hasta el #intervalo24. En primer lugar, el aparato
de estacién base transmite al aparato de estacion movil la sefializacion RRC que incluye la asignacién de recursos y
el periodo de transmision cuando el aparato de estacion mévil transmite la informacién de la calidad de la recepcién
utilizando el PUCCH, y la zona de tiempo apta para transmitir informacion de la calidad de la recepcion.

En la figura 15, se muestra que la informacion de la calidad de la recepcion es transmitida utilizando el PUCCH en el
periodo de transmision de cinco intervalos, y se establece la zona de tiempo apta para transmitir informacion de la
calidad de la recepcion, en el #intervalol hasta el #intervalo4, el #intervalo1l1 hasta el #intervalo14, y el #intervalo21
hasta el #intervalo24. Ademas, se muestra que el aparato de estacion mavil transmite simultdneamente los datos de
enlace ascendente y la informacién de la calidad de la recepcion con respecto a la asignacion L1/L2 (#intervalo3,
#intervalo12 y #intervalo23) recibida en primer lugar dentro de la zona de tiempo apta para transmitir informacion de
la calidad de la recepcion.

En el #intervalo2, el aparato de estacién movil en el que la asignacion de recursos y el periodo de transmisién en la
transmisién de la informacién de la calidad de la recepcién utilizando el PUCCH estan configurados mediante
sefializacion RRC desde el aparato de estacion base, transmite, utilizando el PUCCH, la informacion de la calidad de
la recepcion de pequefia cantidad de informacién, en el recurso del PUCCH y en el periodo de transmision
determinado en dicha configuracion.

En el #intervalo3, el aparato de estacion movil que ha recibido la asignacion L1/L2 desde el aparato de estacion
base transmite simultdneamente los datos de enlace ascendente y la informacién de la calidad de la recepcion.
Mientras que la forma de transmision para transmitir simultdneamente los datos de enlace ascendente y la
informacién de la calidad de la recepcion es similar a la mostrada en la primera realizacion, la sefializacion RRC que
incluye el formato fisico para transmision simultanea puede ser transmitida desde el aparato de estacién base.

En el #intervalo7, se muestra que el aparato de estacion base ha transmitido la asignacion L1/L2 en un intervalo que
esta configurado para transmitir la informacion de la calidad de la recepcion de pequefa cantidad de informacion,
utilizando el PUCCH. En el #intervalo7, el aparato de estacion movil que ha recibido la asignacion L1/L2 desde el
aparato de estacion base transmite simultdneamente, utilizando el PUSCH, los datos de enlace ascendente y la
informacién de la calidad de la recepcion de pequefia informacién que se intenta transmitir sobre el PUCCH. En este
momento, tal como se describe en la segunda realizacion, el aparato de estacién base transmite la asignacion L1/L2
para, de ese modo, reconocer por adelantado que no existe informacion a transmitir mediante el recurso del
PUCCH, y otros aparatos de estacion movil son planificados para transmitir la informacién de enlace ascendente
(por ejemplo, sefial ACK/NACK) utilizando el recurso.

En el #intervalol2, se muestra que la asignacion L1/L2 es transmitida dentro de la zona de tiempo apta para
transmitir informaciéon de la calidad de la recepcion, en el intervalo que esta determinado para transmitir la
informacién de la calidad de la recepcion de pequefia cantidad de informacién, utilizando el PUCCH. En el
#intervalo12, en aparato de estacién movil que ha recibido la asignaciéon L1/L2 desde el aparato de estacion base
transmite simultaneamente, utilizando el PUSCH, los datos de enlace ascendente y la informacién de la calidad de la
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recepcion. En este caso, en cuanto a la informacion de la calidad de la recepcion transmitida simultaneamente con
los datos de enlace ascendente, tal como se describe en la segunda realizacién, es posible transmitir la informacion
de la calidad de la recepcion de gran cantidad de informacion, la informaciéon de la calidad de la recepciéon de
pequefia cantidad de informacion y la informacion de la calidad de la recepcion de gran cantidad de informacién que
se intenta transmitir sobre el PUCCH, o la informacion de la calidad de la recepcion de pequefia cantidad de
informacién que se intenta transmitir sobre el PUCCH y la relacién de la misma.

La figura 16 es una vista que muestra el contenido y la forma a transmitir en el intervalo, en la cuarta realizacion
acorde con la presente invencidon. Por otra parte, la figura 17 es un diagrama secuencial que muestra el
funcionamiento de la cuarta realizacion segun la presente invencién. En este caso, para facilitar la explicacion, se
muestran los intervalos y la secuencia correspondientes al #intervalol hasta el #intervalo12 en la figura 15.

En las figuras 16 y 17, en el #intervalol, el aparato de estacién base transmite la sefializacion RRC que incluye la
asignacion de recursos y el periodo de transmision, en la transmision de la informacién de la calidad de la recepcién
utilizando el PUCCH, y la zona de tiempo apta para transmitir informacion de la calidad de la recepcién (etapa S60).
El aparato de estaciébn movil que ha recibido la sefial transmite la informacién de la calidad de la recepcion de
pequefia cantidad de informacion, en el recurso del PUCCH vy en el periodo de transmision determinado mediante la
configuracion (etapa S81). Ademas, en el caso de recibir la asignacion L1/L2 en cualquier intervalo dentro de la zona
de tiempo apta para transmitir informacion de la calidad de la recepcién (etapa S82), los datos de enlace ascendente
y la informacién de la calidad de la recepcion son transmitidos simultaneamente (etapa S83).

En el #intervalo2, el aparato de estacion mévil transmite, utilizando el PUCCH, la informacion de la calidad de la
recepcion de pequefia cantidad de informacion. En el #intervalo3, el aparato de estacién base transmite la
asignacion L1/L2 (etapa S82). El aparato de estacion movil que ha recibido la sefial, transmite simultaneamente los
datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcién (etapa S83). En el #intervalo4, el aparato
de estacion base transmite la asignacion L1/L2 (etapa S84). En el aparato de estacion movil que ha recibido la sefial
transmite los datos de enlace ascendente (etapa S85).

En este ejemplo, puesto que se muestra que los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la
recepcion son transmitidos simultaneamente con respecto a la asignacion L1/L2 recibida en primer lugar dentro de la
zona de tiempo apta para transmitir informacion de la calidad de la recepcién, no se lleva a cabo transmisién
simultanea en el #intervalo4. En el #intervalo6 y el #intervalo9 se lleva a cabo un proceso similar (etapas S86, S87,
S90y S91).

En el #intervalo7, el aparato de estacion base transmite la asignacion L1/L2 (etapa S88), y el aparato de estacion
moévil que ha recibido la sefial transmite, utilizando el PUSCH, los datos de enlace ascendente y la informacion de la
calidad de la recepcién de pequefia cantidad de informacién que se intenta transmitir sobre el PUCCH (etapa S89).
Ademas, el aparato de estacion base realiza la planificacion de tal modo que los otros aparatos de estacién movil
pueden transmitir la informacién de enlace ascendente utilizando dicho recurso.

En el #intervalo12, el aparato de estacion base transmite la asignacion L1/L2 (etapa S92), y el aparato de estacion
movil que ha recibido la sefial transmite los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la
recepcion con gran cantidad de informacion, o los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la
recepcion de pequefia cantidad de informacioén y la informacién de la calidad de la recepcion de gran cantidad de
informacién que se intenta transmitir sobre el PUCCH, o los datos de enlace ascendente y la informacion de la
calidad de la recepcion de pequefia cantidad de informacion que se intenta transmitir sobre el PUCCH y la relacién
de la misma (etapa S93).

En la cuarta realizacién, para facilitar la explicacion, la descripcion se ha proporcionado en conexion con el ejemplo
para transmitir simultdneamente los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion con
respecto a la asignacion L1/L2 recibida en primer lugar dentro de la zona de tiempo apta para transmitir informacion
de la calidad de la recepcion. Sin embargo, la informacién de la calidad de la recepcién puede ser transmitida en
cualquier intervalo dentro de la zona de tiempo apta para transmitir informacion de la calidad de la recepcion.

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la cuarta realizacion de la presente invencion, el aparato de
estacion base transmite al aparato de estacién movil la sefializacion RRC que incluye la asignacion de recursos, el
periodo de transmisién en que el aparato de estacion mévil transmite la informacion de la calidad de la recepcion
utilizando el PUCCH, y la zona de tiempo apta para transmitir informacion de la calidad de la recepcién. El aparato
de estacion movil que ha recibido la asignacion L1/L2 dentro de la zona de tiempo, transmite simultdneamente los
datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion, de tal modo que el aparato de estacién
base puede controlar la frecuencia de transmisién de la informacién de la calidad de la recepcion, y puede llevar a
cabo un control de transmision que trata flexiblemente la cantidad de informacién de la informacién de la calidad de
la recepcion.
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Ademas, los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion pueden ser transmitidos
simultaneamente, lo que conduce una reduccién de la utilizacién ineficiente del recurso de la asignacion L1/L2. Es
decir, cuando se proporciona una instruccion de transmisiéon de la informacién de la calidad de la recepciéon a una
temporizacion fija utilizando la sefial de control de recursos de radio (sefializacion RRC) desde el aparato de
estacion base al aparato de estacion movil, si existe la necesidad de proporcionar una instruccion de transmision de
la informacion de la calidad de la recepcion dinamicamente utilizando la sefial de permiso de transmisién de datos
de enlace ascendente, es necesario proporcionar una instruccidon a cuya temporizacion ha de ser transmitida la
informacién de la calidad de la recepcion, utilizando la sefial de permiso de transmisién de datos de enlace
ascendente desde el aparato de estacion base al aparato de estacion moévil. De acuerdo con la presente invencion,
puesto que se transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmisidon de datos de enlace
ascendente que incluye la informacion de permiso de transmisiéon simultanea para ordenar al aparato de estacion
moévil transmitir simultdneamente la informacién de la calidad de la recepcién y los datos de enlace ascendente, se
reduce en el enlace ascendente el uso ineficiente del recurso de la sefial de permiso de transmision de datos de
enlace ascendente, y de ese modo puede utilizarse el recurso eficientemente.

Ademas, es posible realizar de manera mas eficiente el control de transmision de la informacion de la calidad de la
recepcion, sin afadir informacion a la asignacion L1/L2 a transmitir desde el aparato de estacién base al aparato
movil.

Si bien las realizaciones preferidas de la presente invencién se han descrito hasta aqui en detalle, haciendo
referencia a los dibujos anexos, las configuraciones practicas no se limitan a estas realizaciones, disefios, etc., y
dentro del rango que no se aparta de la esencia de la presente invencion pueden ser incluidas en el alcance
expuesto en las reivindicaciones de patente.

Tal como se ha descrito anteriormente, el sistema de comunicacion mavil de la presente realizacion esta dirigido a
un sistema de comunicacion moévil en el que el aparato de estacién mévil mide la calidad de recepcion de una sefial
recibida desde el aparato de estaciéon base, para transmitir informacion de la calidad de la recepcion al aparato de
estacion base, en donde el aparato de estacion base transmite, al aparato de estacion mavil, la sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente que incluye la informacion de permiso de transmisién simultanea para
ordenar al aparato de estacion mavil transmitir simultaneamente la informacién de la calidad de la recepcion y los
datos de enlace ascendente. El aparato de estacion movil transmite simultdneamente al aparato de estacion base la
informacién de la calidad de la recepcién y los datos de enlace ascendente en el caso de recibir, desde el aparato de
estacion base, la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que incluye la informacion de
permiso de transmisién simultanea.

Tal como se ha indicado anteriormente, el aparato de estacion base transmite al aparato de estacion movil la sefial
de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que incluye la informaciéon de permiso de transmisién
simultanea, y el aparato de estacion movil transmite simultdneamente al aparato de estacion base la informacién de
la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente, en caso de recibir, desde el aparato de estacion base,
la sefal de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que incluye la informacién de permiso de
transmisién simultanea. Por consiguiente, el aparato de estacion base puede controlar la frecuencia de transmision
de la informacién de la calidad de la recepcion. Ademas, es posible llevar a cabo el control de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion teniendo en cuenta los recursos de enlace ascendente dentro de una
célula. Ademas, cuando se proporciona una instruccion de transmision de la informaciéon de la calidad de la
recepcion a una temporizacion fija utilizando la sefial de control de recursos de radio (sefalizacion RRC) desde el
aparato de estacién base al aparato de estacion mavil, si existe la necesidad de proporcionar una instruccién de
transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion dinamicamente utilizando la sefial de permiso de
transmisiéon de datos de enlace ascendente, es necesario proporcionar una instrucciéon a cuya temporizacion ha de
ser transmitida la informacion de la calidad de la recepcion, utilizando la sefial de permiso de transmision de datos
de enlace ascendente desde el aparato de estacion base al aparato de estacion movil. De acuerdo con la presente
invencion, puesto que se transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmisién de datos de
enlace ascendente que incluye la informacién de permiso de transmision simultdnea para ordenar al aparato de
estacion movil transmitir simultaneamente la informacién de la calidad de la recepcién y los datos de enlace
ascendente, se reduce en el enlace descendente el uso ineficiente del recurso de la sefial de permiso de transmisién
de datos de enlace ascendente, y de ese modo puede utilizarse el recurso eficientemente.

Ademas, el sistema de comunicacién movil de la presente realizacion esta dirigido a un sistema de comunicacion
movil en el que un aparato de estacién maévil mide la calidad de la recepcion de una sefial recibida desde el aparato
de estacion base, para transmitir la informacion de la calidad de la recepcion al aparato de estacion base, en el que
el aparato de estacion base transmite al aparato de estacién movil la sefal de control de recursos de radio que
incluye informacién que ordena la asignacién de recursos y el periodo de transmision de la informacién de la calidad
de la recepcion para que el aparato de estacién movil transmita la informaciéon de la calidad de la recepcion al
aparato de estacion base utilizando el canal de control de enlace ascendente, y a continuacién transmite al aparato
de estacion movil la sefal de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente que incluye la informacién de
permiso de transmision simultanea para ordenar al aparato de estacion movil transmitir simultaneamente la
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informacién de la calidad de la recepcién y los datos de enlace ascendente. El aparato de estacion mévil transmite
periédicamente al aparato de estacién base la informacién de la calidad de la recepcion utilizando el canal de control
de enlace ascendente de acuerdo con la instruccién incluida en la sefial de control de recursos de radio transmitida
desde el aparato de estacion base, y transmite simultdneamente al aparato de estacion base la informacién de la
calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente, utilizando el canal de datos de enlace ascendente en el
caso de recibir, desde el aparato de estacion base, la sefial de permiso de transmisiéon de datos de enlace
ascendente que incluye la informacion de permiso de transmisién simultanea.

Tal como se indicado anteriormente, el aparato de estacion base transmite al aparato de estacion mévil la sefial de
control de recursos de radio que incluye informacion que ordena la asignacion de recursos y el periodo de
transmisién de la informacién de la calidad de la recepcion para que el aparato de estaciébn movil transmita la
informacién de la calidad de la recepcion al aparato de estacion base utilizando el canal de control de enlace
ascendente, y a continuacién transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmisiéon de datos de
enlace ascendente que incluye la informacién de permiso de transmision simultanea. Por consiguiente, es posible
controlar la frecuencia de transmision de la informacion de la calidad de la recepcién. Ademas, es posible utilizar
apropiadamente el canal de control de enlace ascendente y el canal de datos de enlace ascendente en la
transmisién de la informacién de la calidad de la recepcién. Por consiguiente, resulta posible llevar a cabo el control
de transmision que trata flexiblemente la cantidad de informacién de la informacién de la calidad de la recepcion.
Ademas, cuando se proporciona una instruccién de transmision de la informacion de la calidad de la recepcién, a
una temporizacion fija utilizando la sefial de control de recursos de radio (sefializacion RRC) desde el aparato de
estacion base al aparato de estacion movil, si existe la necesidad de proporcionar una instruccion de transmision de
la informacion de la calidad de la recepcion dinamicamente utilizando la sefial de permiso de transmisién de datos
de enlace ascendente, es necesario proporcionar una instruccidon a cuya temporizacion ha de ser transmitida la
informacién de la calidad de la recepcion, utilizando la sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente desde el aparato de estacion base al aparato de estacion moévil. De acuerdo con la presente invencion,
puesto que se transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmisidon de datos de enlace
ascendente que incluye la informacién de permiso de transmision simultanea para ordenar al aparato de estacion
movil transmitir simultaneamente la informacién de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente, se
reduce en el enlace descendente el uso ineficiente del recurso de la sefial de permiso de transmision de datos de
enlace ascendente, y de ese modo puede utilizarse el recurso eficientemente.

Ademas, en el sistema de comunicacién movil de la presente realizacion, en el caso en que el aparato de estacion
base transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente que
incluye la informacién de permiso de transmisién simultanea en un intervalo de enlace descendente correspondiente
a un intervalo del enlace ascendente indicado por adelantado utilizando la informacién de control de recursos de
radio para el aparato de estacion mévil, para que transmita la informacion de la calidad de la recepcion utilizando el
canal de control de enlace ascendente, y el aparato de estacion mévil recibe, desde el aparato de estacion base, la
sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que incluye la informacion de permiso de
transmisién simultanea, el aparato de estacién movil transmite al aparato de estacion base simultaneamente la
informacién de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente, utilizando el canal de datos de enlace
ascendente.

Tal como se indicado anteriormente, el aparato de estacion movil transmite al aparato de estacion base la
informacién de la calidad de la recepcién utilizando el canal de control de enlace ascendente en un intervalo del
enlace ascendente que el aparato de estacion base ha indicado por adelantado, utilizando la informacién de control
de recursos de radio para el aparato de estacion movil, para que transmita la informaciéon de la calidad de la
recepcion utilizando el canal de control de enlace ascendente. En el intervalo del enlace descendente
correspondiente al intervalo de enlace ascendente, el aparato de estacion base transmite al aparato de estacion
movil la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que incluye la informacién de permiso de
transmisién simultanea, y en caso de que el aparato de estacion movil reciba la sefial de permiso de transmision de
datos de enlace ascendente que incluye la informacién de permiso de transmisién simultanea, el aparato de estacién
movil transmite simultaneamente al aparato de estacion base la informacién de la calidad de la recepcion y los datos
de enlace ascendente, utilizando el canal de datos de enlace ascendente. Con esta configuracion, puesto que el
aparato de estaciéon base transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmision de datos de
enlace ascendente que incluye la informacion de permiso de transmisidon simultanea, es posible controlar la
frecuencia de transmision de la informacion de la calidad de la recepcién. Ademas, es posible utilizar
apropiadamente el canal de control de enlace ascendente y el canal de datos de enlace ascendente en la
transmisién de la informacién de la calidad de la recepcién. Por consiguiente, resulta posible llevar a cabo el control
de transmision que trata flexiblemente la cantidad de informacién de la informacion de la calidad de la recepcién.
Ademas, el aparato de estaciéon mévil puede transmitir simultaneamente al aparato de estacion base la informacion
de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente, utilizando el canal de datos de enlace ascendente.
Por consiguiente, el recurso del canal de control de enlace ascendente queda vacio en ese momento. Por esta
razén, el aparato de estacidon base puede llevar a cabo la planificacién de tal modo que otro aparato de estacion
movil puede utilizar el recurso del canal de control de enlace ascendente vacio. De este modo, resulta posible utilizar
mas eficientemente el recurso de enlace ascendente.
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Ademas, el sistema de comunicacién movil de la presente realizacion esta dirigido a un sistema de comunicacion
movil en el que un aparato de estacién movil mide la calidad de la recepcién de la sefial recibida desde la estacion
base para transmitir la informacion de la calidad de la recepcién al aparato de estacion base, en el que el aparato de
estacion base transmite al aparato de estacion mévil la sefial de control de recursos de radio que incluye informacién
para determinar el tiempo apto para transmitir informacion de la calidad de la recepcion, durante el cual el aparato de
estacion movil puede transmitir al aparato de estacion movil simultdneamente la informacion de la calidad de la
recepcion y los datos de enlace ascendente. A continuacioén, el aparato de estacion base transmite la sefial de
permiso de transmisién de datos de enlace ascendente al aparato de estacion moévil, y cuando el aparato de
estacion movil recibe, desde el aparato de estacion base, la sefial de permiso de transmisién de datos de enlace
ascendente dentro del tiempo apto para transmitir informacién de la calidad de la recepcion, el aparato de estaciéon
movil transmite simultdneamente la informacién de la calidad de la recepcién y los datos de enlace ascendente al
aparato de estacion base.

Tal como se indicado anteriormente, cuando el aparato de estacion base transmite al aparato mévil la sefial de
control de recursos de radio que incluye informacién para establecer el tiempo apto para transmitir informacion de la
calidad de la recepcion, y a continuacion transmite al aparato de estacién movil la sefial de permiso de transmisién
de datos de enlace ascendente, y el aparato de estacion mévil recibe desde el aparato de estacion base la sefial de
permiso de transmision de datos de enlace ascendente dentro del tiempo apto para transmitir informacién de la
calidad de la recepcion, puesto que el aparato de estacion mévil transmite simultdneamente la informacion de la
calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente al aparato de estacion base, el aparato de estacién base
puede controlar la frecuencia de transmision de la informacién de la calidad de la recepcion. Ademas, puesto que no
es necesario afadir la informacion de permiso de transmisién simultdnea que ordena al aparato de estacion movil
transmitir simultaneamente la informaciéon de la calidad de la recepcién y los datos de enlace ascendente, en la
sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente transmitida desde el aparato de estacion base al
aparato de estaciéon movil, es posible realizar mas eficientemente el control de transmisién de la informacion de la
calidad de la recepcion. Ademas, cuando se proporciona una instruccidon de transmision de la informacién de la
calidad de la recepcion, a una temporizacion fija utilizando la sefial de control de recursos de radio (sefializacién
RRC) desde el aparato de estacion base al aparato de estacion movil, si existe la necesidad de proporcionar una
instruccién de transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion dinamicamente utilizando la sefial de
permiso de transmision de datos de enlace ascendente, es necesario proporcionar una instruccion a cuya
temporizacion ha de ser transmitida la informacion de la calidad de la recepcion, utilizando la sefial de permiso de
transmisioén de datos de enlace ascendente desde el aparato de estacion base al aparato de estacion movil. De
acuerdo con la presente invencion, puesto que se transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente que incluye la informacion de permiso de transmisién simultanea para
ordenar al aparato de estacion mavil transmitir simultaneamente la informacion de la calidad de la recepcion y los
datos de enlace ascendente, se reduce en el enlace descendente el uso ineficiente del recurso de la sefial de
permiso de transmisién de datos de enlace ascendente, y de ese modo puede utilizarse el recurso eficientemente.

Ademas, el sistema de comunicacion maévil de la presente realizaciéon esta dirigido un sistema de comunicacion
moévil en el que un aparato de estacion moévil mide la calidad de la recepcién de la sefial recibida desde el aparato de
estacion base para transmitir informacion de la calidad de la recepcion al aparato de estacion base, en el que el
aparato de estacion base transmite al aparato de estacion movil la sefial de control de recursos de radio que incluye
informacién que ordena la asignacién de recursos y el periodo de transmisién de la informacién de la calidad de la
recepcion para que el aparato de estacion mavil transmita la informacion de la calidad de la recepcion utilizando el
canal de control de enlace ascendente, e informacién para establecer el tiempo apto para transmitir informacién de
la calidad de la recepcién, durante el cual el aparato de estacién movil puede transmitir simultaneamente la
informacién de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente, y a continuacion transmite la sefial de
permiso de transmisién de datos de enlace ascendente al aparato de estacion movil. El aparato de estacion movil
transmite periddicamente al aparato de estacion base la informacién de la calidad de la recepcion utilizando el canal
de control de enlace ascendente de acuerdo con la instruccién incluida en la sefial de control de recursos de radio
transmitida desde el aparato de estacién base, y transmite simultdneamente al aparato de estacion base la
informacién de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente utilizando el canal de datos de enlace
ascendente.

Tal como se indicado anteriormente, el aparato de estacion base transmite al aparato de estacion mévil la sefial de
control de recursos de radio que incluye informacidon que ordena la asignacion de recursos y el periodo de
transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion para que el aparato de estacion movil transmita la
informacién de la calidad de la recepcién utilizando el canal de control de enlace ascendente, e informacion para
establecer el tiempo apto para transmitir informacion de la calidad de la recepcion, durante el cual el aparato de
estacion movil puede transmitir simultdneamente la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace
ascendente, y a continuacién transmite al aparato de estacion moévil la sefial de permiso de transmision de datos de
enlace ascendente. El aparato de estacion movil transmite simultaneamente al aparato de estacion base la
informacién de la calidad de la recepcién y los datos de enlace ascendente en el caso de recibir, desde el aparato de
estacion base, la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente dentro del tiempo apto para
transmitir informacion de la calidad de la recepcion. Por consiguiente, el aparato de estacion base puede controlar la
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frecuencia de transmision de la informacién de la calidad de la recepcion. Ademas, no es necesario afadir la
informacién de permiso de transmision simultdnea para ordenar al aparato de estacibn movil transmitir
simultaneamente la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente en la sefial de
permiso de transmision de datos de enlace ascendente transmitida desde el aparato de estacion base al aparato de
estacion movil. Por consiguiente, es posible realizar de manera mas eficiente el control de transmisiéon de la
informacién de la calidad de la recepcion. Ademas, cuando se proporciona una instrucciéon de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcién, a una temporizacion fija utilizando la sefial de control de recursos de radio
(sefializaciébn RRC) desde el aparato de estacidon base al aparato de estacion mdvil, si existe la necesidad de
proporcionar una instruccion de transmision de la informacion de la calidad de la recepcion dinamicamente utilizando
la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente, es necesario proporcionar una instruccion a
cuya temporizacion ha de ser transmitida la informacion de la calidad de la recepcion, utilizando la sefial de permiso
de transmision de datos de enlace ascendente desde el aparato de estacion base al aparato de estacion movil. De
acuerdo con la presente invencién, puesto que se transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente que incluye la informacién de permiso de transmision simultanea para
ordenar al aparato de estacion mévil transmitir simultdneamente la informacion de la calidad de la recepcion y los
datos de enlace ascendente, se reduce en el enlace descendente el uso ineficiente del recurso de la sefial de
permiso de transmision de datos de enlace ascendente, y de ese modo puede utilizarse el recurso eficientemente.

Ademas, en el sistema de comunicacion mévil de la presente realizacion, en caso de que el aparato de estacion
base transmita al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente en
un intervalo de enlace descendente correspondiente a un intervalo de enlace ascendente, indicado por adelantado,
utilizando la informacion de control de recursos de radio para el aparato de estacién movil, para que transmita la
informacién de la calidad de la recepcion utilizando el canal de control de enlace ascendente, y el aparato de
estacion movil recibe desde el aparato de estacion base la sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente, el aparato de estaciéon mévil transmite al aparato de estacion base simultaneamente la informacion de
la calidad de la recepcioén y los datos de enlace ascendente utilizando el canal de datos de enlace ascendente.

Tal como se ha indicado anteriormente, el aparato de estacion mévil transmite periédicamente al aparato de estacion
base la informacion de la calidad de la recepcion utilizando el canal de control de enlace ascendente en un intervalo
del enlace ascendente, indicado por adelantado, utilizando informacion de control de recursos de radio para que el
aparato de estaciéon movil transmita la informacién de la calidad de la recepcion utilizando el canal de control de
enlace ascendente. En el intervalo del enlace descendente correspondiente al intervalo de enlace ascendente, el
aparato de estacion base transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmisiéon de datos de
enlace ascendente que incluye la informacién de permiso de transmision simultanea, y el aparato de estacion mévil
transmite simultaneamente al aparato de estacion base la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de
enlace ascendente utilizando el canal de datos de enlace ascendente. Con esta configuracion, puesto que el aparato
de estacion base transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente que incluye la informacién de permiso de transmision simultanea, es posible controlar la frecuencia de
transmisién de la informacion de la calidad de la recepcién. Ademas, puesto que es posible utilizar apropiadamente
el canal de control de enlace ascendente y el canal de datos de enlace ascendente en la transmisién de la
informacién de la calidad de la recepcién, resulta posible realizar un control de transmision que trata flexiblemente la
cantidad de informacién de la informacién de la calidad de la recepcion. Ademas, puesto que el aparato de estacién
movil transmite al aparato de estacion base simultdneamente la informacién de la calidad de la recepcion y los datos
de enlace ascendente utilizando el canal de datos de enlace ascendente, el recurso del canal de control de enlace
ascendente queda vacio en ese momento. Por esta razon, el aparato de estacion base puede llevar a cabo la
planificacion de tal modo que otro aparato de estacion mavil puede utilizar el recurso del canal de control de enlace
ascendente vacio. De este modo, resulta posible utilizar mas eficientemente el recurso de enlace ascendente.

Ademas, en el sistema de comunicacion mévil de la presente realizacion, el aparato de estacion base transmite al
aparato de estacion movil la sefial de control de recursos de radio que incluye informaciéon para especificar el
formato fisico cuando el aparato de estacion mévil transmite simultdneamente la informacion de la calidad de la
recepcion y los datos de enlace ascendente, y el aparato de estacién mévil transmite al aparato de estacion base
simultaneamente la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente, de acuerdo con el
formato fisico especificado.

Tal como se indicado anteriormente, puesto que el aparato de estacidn base transmite al aparato de estacion movil
la sefial de control de recursos de radio que incluye informacién para especificar el formato fisico cuando el aparato
de estacion movil transmite simultdneamente la informacién de la calidad de la recepcién y los datos de enlace
ascendente, resulta posible controlar, en el lado del aparato de estacion base, el formato fisico cuando el aparato de
estacion movil transmite simultdneamente la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace
ascendente.

Ademas, el aparato de estacion base de la presente realizacion esta dirigido a un aparato de estacion base para
controlar la operacion de transmisién de informacién de la calidad de la recepcién con respecto al aparato de
estacion movil, e incluye: una unidad de planificador que recibe la informacion de permiso de transmision simultanea
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para ordenar al aparato de estacion mavil transmitir simultaneamente la informacién de la calidad de la recepcién y
los datos de enlace ascendente generados por el aparato de estacién movil, y la sefial de permiso de transmision de
datos de enlace ascendente, y lleva a cabo una planificacién para incluir la informacion de permiso de transmision
simultanea en la sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente; y una unidad de transmision para
transmitir al aparato de estacién movil la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que
incluye la informacion de permiso de transmision simultanea.

Tal como se indicado anteriormente, puesto que el aparato de estacidn base de la presente realizacion transmite al
aparato de estacion movil la sefal de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que incluye la
informacién de permiso de transmision simultanea, es posible controlar la frecuencia de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion en el lado del aparato de estacion base. Ademas, resulta posible llevar a
cabo el control de transmisién de la informacién de la calidad de la recepcion teniendo en cuenta los recursos de
enlace ascendente dentro de una célula.

Ademas, el aparato de estacion base de la presente realizaciéon esta dirigido a un aparato de estacion base para
controlar la operacion de transmisién de informacion de la calidad de la recepcién con respecto al aparato de
estacion movil, e incluye: una unidad de planificador que recibe informacion que indica la asignacion de recursos y el
periodo de transmision para la informacion de la calidad de la recepcion, para que el aparato de estacion movil
transmita la informacion de la calidad de la recepcion utilizando el canal de control de enlace ascendente, y la
informacién de permiso de transmision simultdnea para ordenar al aparato de estacion movil transmitir
simultaneamente la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente generados por el
aparato de estacion movil, y la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente, lleva a cabo una
planificacion para incluir informacion para ordenar la asignacion de recursos y el periodo de transmisién de la
informacién de la calidad de la recepcion para que el aparato de estacion movil transmita la informacioén de la calidad
de la recepcion utilizando el canal de control de enlace ascendente, en la sefial de control de recursos de radio, y
realiza asimismo una planificacidn para incluir la informaciéon de permiso de transmision simultanea en la sefial de
permiso de transmisién de datos de enlace ascendente; y una unidad de transmisién para transmitir al aparato de
estacion movil la sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente que incluye la informacién de
permiso de transmision simultanea, después de transmitir la sefial de control de recursos de radio al aparato de
estacion movil.

Tal como se ha indicado anteriormente, el aparato de estacion base de la presente realizacion transmite al aparato
de estacion movil la sefal de control de recursos de radio que incluye informacion para indicar la asignacion de
recursos y el periodo de transmision de la informacién de la calidad de la recepcion, para que el aparato de estacion
movil transmita la informacién de la calidad de la recepcion utilizando el canal de control de enlace ascendente, y a
continuacién transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente que incluye la informacién de permiso de transmision simultanea. Por consiguiente, es posible controlar
la frecuencia de transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion. Ademas, puesto que es posible utilizar
apropiadamente el canal de control de enlace ascendente y el canal de datos de enlace ascendente en la
transmision de la informacion de la calidad de la recepcion, resulta posible realizar un control de transmision que
trata flexiblemente la cantidad de informacion de la informacion de la calidad de la recepcion.

Ademas, en el aparato de estacion base de la presente realizacion, la unidad de planificador lleva a cabo una
planificacion para transmitir al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmisién de datos de enlace
ascendente que incluye la informacién de permiso de transmisién simultanea, en un intervalo del enlace
descendente correspondiente a un intervalo del enlace ascendente indicado por adelantado utilizando la informacién
de control de recursos de radio, para que el aparato de estacion movil transmita la informacion de la calidad de la
recepcion utilizando el canal de control de enlace ascendente.

Tal como se indicado anteriormente, el aparato de estacion base de las presentes realizaciones transmite al aparato
de estacion movil la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que incluye la informacion de
permiso de transmision simultanea, en un intervalo del enlace descendente que corresponde a un intervalo del
enlace ascendente. Por consiguiente, es posible controlar la frecuencia de transmisién de la informacion de la
calidad de la recepcion. Ademas, puesto que es posible utilizar apropiadamente el canal de control de enlace
ascendente y el canal de datos de enlace ascendente en la transmision de la informaciéon de la calidad de la
recepcion, resulta posible realizar un control de la transmisién que trata flexiblemente la cantidad de informacion de
la informacién de la calidad de la recepcion. Ademas, puesto que la informacion de la calidad de la recepcién y los
datos de enlace ascendente son transmitidos simultdneamente al aparato de estacion base utilizando el canal de
datos de enlace ascendente con respecto al aparato de estacion movil, el recurso del canal de control de enlace
ascendente queda vacio en ese momento. Por esta razon, el aparato de estacion base puede llevar a cabo la
planificacion de tal modo que otro aparato de estacion mavil puede utilizar el recurso del canal de control de enlace
ascendente vacio. De este modo, es posible utilizar mas eficientemente el recurso de enlace ascendente.

Ademas, el aparato de estacion base de la presente realizacion esta dirigido a un aparato de estacion base para
controlar la operacion de transmision de informacion de la calidad de la recepcion, e incluye: una unidad de
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planificador que recibe informacién para establecer el tiempo apto para transmitir informacion de la calidad de la
recepcion, durante el cual el aparato de estacién moévil puede transmitir simultdaneamente la informacién de la calidad
de la recepcion y los datos de enlace ascendente, y la sefial de permiso de transmisién de datos de enlace
ascendente, y lleva a cabo una planificacion para incluir la informacién para establecer el tiempo apto para transmitir
informacién de la calidad de la recepcion, en la sefial de control de recursos de radio; y una unidad de transmision
para transmitir la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente al aparato de estacion movil
después de transmitir la sefial de control de recursos de radio.

Tal como se indicado anteriormente, el aparato de estacidon base de la presente de realizacion transmite al aparato
de estacién movil la sefial de control de recursos de radio que incluye informacién para establecer el tiempo apto
para transmitir informacion de la calidad de la recepcién, y a continuacion transmite al aparato de estacién mévil la
sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente. Por consiguiente, es posible controlar la frecuencia
de transmision de la informacion de la calidad de la recepcion. Ademas, puesto que no es necesario afiadir la
informacién de permiso de transmision simultanea para ordenar al aparato de estaciébn movil transmitir
simultaneamente la informacién de la calidad de la recepcién y los datos de enlace ascendente, en la sefial de
permiso de transmision de datos de enlace ascendente transmitida desde el aparato de estacion base al aparato de
estacion movil, es posible realizar mas eficientemente el control de transmisién de la informacién de la calidad de la
recepcion.

Ademas, el aparato de estacién base de esta realizacion esta dirigido a un aparato de estacion base para controlar
la operacion de transmision de la informacion de la calidad de la recepcion con respecto al aparato de estacion
movil, e incluye: una unidad de planificador que recibe una primera informacién que indica la asignacién de recursos
y el periodo de transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion, para que el aparato de estacion movil
transmita la informacién de la calidad de la recepcion utilizando el canal de control de enlace ascendente, una
segunda informacién para establecer el tiempo apto para transmitir informacion de la calidad de la recepcion,
durante el cual el aparato de estacién mdvil puede transmitir simultaneamente la informacion de la calidad de la
recepcion y los datos de enlace ascendente, y la sefial de permiso de transmisidn de datos de enlace ascendente, y
lleva a cabo una planificacion para incluir la primera y la segunda informaciones en la sefial de control de recursos
de radio; y una unidad de transmision para transmitir al aparato de estacion mavil la sefial de permiso de transmisién
de datos de enlace ascendente después de transmitir la sefial de control de recursos de radio.

Tal como se indicado anteriormente, el aparato de estacion base de la presente realizacion transmite al aparato de
estacion movil la sefial de control de recursos de radio que incluye la primera y la segunda informaciones, y a
continuacion transmite al aparato de estacion movil la sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente. Por consiguiente, es posible controlar la frecuencia de transmision de la informacién de la calidad de la
recepcion. Ademas, no es necesario afiadir la informacion de permiso de transmisiéon simultdnea para ordenar al
aparato de estaciéon mavil transmitir simultaneamente la informacion de la calidad de la recepcién y los datos de
enlace ascendente en la sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente transmitida desde el
aparato de estacion base al aparato de estacion movil. Por consiguiente, es posible realizar de manera mas eficiente
el control de transmision de la informacion de la calidad de la recepcion.

Ademas, en el aparato de estacion base de la presente realizacion, la unidad de planificador lleva a cabo una
planificacion para transmitir la sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente al aparato de
estacion movil en un intervalo del enlace descendente correspondiente a un intervalo del enlace ascendente
indicado por adelantado utilizando la informacién de control de recursos de radio, para que el aparato de estacion
movil transmita la informacion de la calidad de la recepcién.

De acuerdo con el aparato de estacion base de la presente realizacién, puesto que la sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente que incluye la informaciéon de permiso de transmision simultanea es
transmitida a un aparato de estacién movil, es posible controlar la frecuencia de transmision de la informacién de la
calidad de la recepcion. Ademas, puesto que es posible utilizar apropiadamente el canal de control de enlace
ascendente y el canal de datos de enlace ascendente en la transmision de la informaciéon de la calidad de la
recepcion, es posible realizar un control de transmisién que trata flexiblemente la cantidad de informacién de la
informacién de la calidad de la recepcion. Ademas, puesto que el aparato de estacion movil transmite
simultdaneamente la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente al aparato de
estacion base, el recurso del canal de control de enlace ascendente queda vacio en ese momento. Por esta razén,
el aparato de estacion base puede llevar a cabo la planificacion de tal modo que otro aparato de estacion mévil
puede utilizar el recurso del canal de control de enlace ascendente vacio. De este modo, es posible utilizar mas
eficientemente el recurso de enlace ascendente.

Ademas, en el aparato de estacion base de la presente realizacion, la unidad de planificador lleva a cabo una
planificacion para incluir en la sefial de control de recursos de radio, informacion para especificar el formato fisico
cuando el aparato de estacion movil transmite simultaneamente la informacién de la calidad de la recepcion y los
datos de enlace ascendente, y la unidad de transmisién transmite al aparato de estacién movil la sefial de control de
recursos de radio que incluye informacion para especificar el formato fisico.
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Tal como se indicado anteriormente, el aparato de estacion base de la presente realizaciéon transmite al aparato de
estacion movil la sefial de control de recursos de radio que incluye informacion para especificar el formato fisico
cuando el aparato de estacién mévil transmite simultdneamente la informacién de la calidad de la recepcion y los
datos de enlace ascendente. Por consiguiente, resulta posible controlar, en el lado del aparato de estacion base, el
formato fisico cuando el aparato de estacion mavil transmite simultdneamente la informacion de la calidad de la
recepcion y los datos de enlace ascendente.

Ademas, el aparato de estacion moévil de la presente realizacion esta dirigido a un aparato de estacion mavil que
mide la calidad de la recepcion de la sefal recibida desde un aparato de estacién base, para transmitir la
informacién de la calidad de la recepcion al aparato de estacion base, que incluye: una unidad de recepcién para
recibir, desde el aparato de estacion base, la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que
incluye la informacién de permiso de transmision simultdnea para proporcionar una instruccion para transmitir
simultaneamente la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente; y una unidad de
transmisién para transmitir simultaneamente al aparato de estacion base la informacion de la calidad de la recepcion
y los datos de enlace ascendente, en el caso de que la unidad de recepcion reciba la sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente que incluye la informacion de permiso de transmisién simultanea.

Tal como se ha indicado anteriormente, el aparato de estacion moévil de esta realizacién, en caso de recibir la sefial
de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que incluye la informaciéon de permiso de transmisién
simultanea desde el aparato de estacion base, transmite simultaneamente la informacion de la calidad de la
recepcion y los datos de enlace ascendente al aparato de estacion base, de tal modo que puede controlarse la
frecuencia de la informacion de la calidad de la recepcion en el lado del aparato de estacién base. Ademas, es
posible llevar a cabo el control de transmisién de la informacién de la calidad de la recepcion teniendo en cuenta los
recursos de enlace ascendente dentro de una célula.

Ademas, el aparato de estacion movil de la presente realizacion esta dirigido a un aparato de estacion moévil que
mide la calidad de la recepcién de una sefal recibida desde un aparato de estacién base, para transmitir la
informacién de la calidad de la recepcién al aparato de estacién base, e incluye: una unidad de recepcion para
recibir desde el aparato de estacion base la sefial de control de recursos de radio que incluye informacién que indica
la asignacion de recursos y el periodo de transmision de la informacién de la calidad de la recepcion, para transmitir
la informacion de la calidad de la recepcion al aparato de estacion base utilizando el canal de control de enlace
ascendente, y recibir a continuacion la sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente que incluye
la informacion de permiso de transmision simultdnea, para proporcionar una instruccion para transmitir
simultaneamente la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente; y una unidad de
transmisién para transmitir periédicamente al aparato de estacién base la informacion de la calidad de la recepcion
utilizando el canal de control de enlace ascendente, de acuerdo con una instruccion incluida en la sefial de control
de recursos de radio, y para transmitir al aparato de estacién base simultdneamente, en el caso de que la unidad de
recepcion reciba, desde el aparato de estacién base, la sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente que incluye la informacion de permiso de transmision simultanea, la informacion de la calidad de la
recepcion y los datos de enlace ascendente utilizando el canal de datos de enlace ascendente.

Tal como se indicado anteriormente, el aparato de estacion mévil de la presente realizacion, después de recibir la
sefial de control de recursos de radio que incluye informacion que indica la asignacién de recursos y el periodo de
transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion, para transmitir, al aparato de estacién base, la
informacién de la calidad de la recepcion utilizando el canal de control de enlace ascendente, recibe la sefal de
permiso de transmision de datos de enlace ascendente que incluye la informacién de permiso de transmision
simultanea, para proporcionar una instruccion para transmitir simultdaneamente la informacion de la calidad de la
recepcion y los datos de enlace ascendente. Por consiguiente, es posible controlar la frecuencia de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion en el lado del aparato de estacién base. Ademas, puesto que es posible
utilizar apropiadamente el canal de control de enlace ascendente y el canal de datos de enlace ascendente en la
transmisién de la informacion de la calidad de la recepcioén, es posible realizar un control de transmisién que trata
flexiblemente la cantidad de informacion de la informacion de la calidad de la recepcion.

Ademas, en el aparato de estacién movil de la presente realizacion, la unidad de recepcién recibe desde el aparato
de estacion base la sefial de permiso de transmisiéon de datos de enlace ascendente que incluye la informacion de
permiso de transmisién simultdnea, en un intervalo del enlace descendente correspondiente a un intervalo del
enlace ascendente que el aparato de estacion base indica por adelantado, utilizando la informacién de control de
recursos de radio, para transmitir la informacion de la calidad de la recepcion utilizando el canal de control de enlace
ascendente, y la unidad de transmisién transmite simultdneamente, al aparato de estacion base, la informacion de la
calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente utilizando el canal de datos de enlace ascendente.

De acuerdo con el aparato de estacion movil de la presente realizacion, es posible utilizar adecuadamente el canal
de control de enlace ascendente y el canal de datos de enlace ascendente en la transmision de la informacién de la
calidad de la recepcién. Por consiguiente, resulta posible llevar a cabo el control de transmisién que trata
flexiblemente la cantidad de informacion de la informacion de la calidad de la recepcion. Ademas, puesto que la
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informacién de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente son transmitidos simultaneamente al
aparato de estacion base utilizando el canal de datos de enlace ascendente, el recurso del canal de control de
enlace ascendente queda vacio en ese momento. Por esta razén, el aparato de estaciéon base puede llevar a cabo la
planificacion de tal modo que otro aparato de estacion mavil puede utilizar el recurso del canal de control de enlace
ascendente vacio. De este modo, resulta posible utilizar mas eficientemente el recurso de enlace ascendente.

Ademas, el aparato de estacion movil de la presente realizacion esta dirigido a un aparato de estacion moévil que
mide la calidad de la recepcion de la sefial recibida desde un aparato de estacién base, para transmitir la
informacién de la calidad de la recepcién al aparato de estacién base, e incluye: una unidad de recepcion para
recibir, desde el aparato de estacion base, la sefal de control de recursos de radio que incluye informacién para
establecer el tiempo apto para transmitir informacion de la calidad de la recepcién, durante el cual pueden
transmitirse simultaneamente la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente, y recibir
a continuacion la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente; y una unidad de transmision para
transmitir simultdneamente, al aparato de estacion base, la informacién de la calidad de la recepcion y los datos de
enlace ascendente.

Tal como se ha indicado anteriormente, el aparato de estacion movil de la presente realizacion, en el caso de recibir
la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente desde el aparato de estacion base dentro del
tiempo apto para transmitir la informacion de la calidad de la recepcion, transmite al aparato de estacion base
simultaneamente la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente. Por consiguiente, es
posible controlar la frecuencia de transmisién de la informacion de la calidad de la recepcién en el lado del aparato
de estacion base. Ademas, con esta configuracion, no es necesario afiadir la informacién de permiso de transmisién
simultanea para ordenar al aparato de estacion movil transmitir simultaneamente la informacioén de la calidad de la
recepcion y los datos de enlace ascendente en la sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente a
transmitir desde el aparato de estacion base al aparato de estacién movil. Por consiguiente, es posible realizar de
manera mas eficiente el control de transmision de la informacién de la calidad de la recepcion.

Ademas, el aparato de estacion moévil de la presente realizacion esta dirigido a un aparato de estacion movil que
mide la calidad de la recepcién de una sefal recibida desde un aparato de estacién base, para transmitir la
informacién de la calidad de la recepcién al aparato de estacién base, e incluye: una unidad de recepcion para
recibir la sefial de control de recursos de radio que incluye informacién que indica la asignacion de recursos y el
periodo de transmisién de la informacién de la calidad de la recepcion, para transmitir la informacion de la calidad de
la recepcion utilizando el canal de control de enlace ascendente, e informacion que establece el tiempo apto para
transmitir la informacién de la calidad de la recepcion, durante el cual pueden ser transmitidos simultaneamente la
informacién de la calidad de la recepcién y los datos de enlace ascendente, y a continuacion recibir la sefial de
permiso de transmisién de datos de enlace ascendente; y una unidad de transmision para transmitir periodicamente
al aparato de estacion base la informacién de la calidad de la recepcion utilizando el canal de control de enlace
ascendente, de acuerdo con la instruccién incluida en la sefial de control de recursos de radio, y transmitir al aparato
de estacion base simultdneamente, en el caso de recibir la sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente desde el aparato de estacion base, la informacion de la calidad de la recepcién y los datos de enlace
ascendente utilizando el canal de datos de enlace ascendente.

Tal como se indicado anteriormente, puesto que el aparato de estacién movil de la presente realizacion, en el caso
de recibir la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente desde el aparato de estacion base,
dentro del tiempo apto para transmitir la informacion de la calidad de la recepcién, transmite simultaneamente la
informacién de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente al aparato de estacion base, es posible
controlar la frecuencia de transmision de la informacién de la calidad de la recepcion en el lado del aparato de
estacion base. Ademas, puesto que no es necesario afiadir la informacién de permiso de transmision simultanea
para ordenar al aparato de estacién movil transmitir simultaneamente la informacién de la calidad de la recepcion y
los datos de enlace ascendente, en la sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente transmitida
desde el aparato de estacion base al aparato de estacion movil, es posible realizar mas eficientemente el control de
transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion.

Ademas, en el aparato de estacién mévil de esta realizacion, la unidad de recepcion recibe la sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente desde el aparato de estacion base en un intervalo del enlace
descendente correspondiente a un intervalo del enlace ascendente que el aparato de estacidon base indica por
adelantado, utilizando la informacién de control de los recursos de radio con objeto de transmitir la informacién de la
calidad de la recepcion utilizando el canal de control de enlace ascendente, y la unidad de transmisién transmite
simultaneamente, al aparato de estacion base, la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace
ascendente utilizando el canal de datos de enlace ascendente.

De acuerdo con el aparato de estacion mdvil de la presente realizacion, es posible controlar la frecuencia de
transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion en el lado del aparato de estacion base. Ademas, puesto
que es posible utilizar apropiadamente el canal de control de enlace ascendente y el canal de datos de enlace
ascendente en la transmisién de la informacion de la calidad de la recepcién, resulta posible realizar un control de
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transmisién que trata flexiblemente la cantidad de informacioén de la informacién de la calidad de la recepcion, en el
aparato de estacion base. Ademas, puesto que la informacién de la calidad de la recepcion y los datos de enlace
ascendente son transmitidos simultaneamente al aparato de estacion base utilizando el canal de datos de enlace
ascendente, el recurso del canal de control de enlace ascendente queda vacio en ese momento. Por esta razon, el
aparato de estacion base puede llevar a cabo la planificacién de tal modo que otro aparato de estacion movil puede
utilizar el recurso del canal de control de enlace ascendente vacio. De este modo, resulta posible utilizar mas
eficientemente los recursos de enlace ascendente.

Ademas, en el aparato de estacion movil de esta realizacién, la unidad de recepcion recibe desde el aparato de
estacion base la sefial de control de recursos de radio que incluye informacion para especificar el formato fisico en la
transmisién simultanea de la informacién de la calidad de la recepcién y los datos de enlace ascendente, y la unidad
de transmision transmite simultaneamente al aparato de estacion base la informacién de la calidad de la recepcion y
los datos de enlace ascendente, de acuerdo con el formato fisico especificado.

Tal como se ha descrito anteriormente, el aparato de estacion movil de la presente realizacion recibe desde el
aparato de estacion base la sefial de control de recursos de radio que incluye informacion para especificar el formato
fisico en la transmision simultanea de la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente.
Por consiguiente, resulta posible controlar, en el lado del aparato de estacion base, el formato fisico en la
transmisién simultanea de la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente.

Descripcion de los numerales de referencia

100 aparato de estacion base

101 unidad de control de datos

102 unidad de modulacion y codificacion

103 unidad de mapeo

104 unidad IFFT

105 unidad de transmision de radio

106 unidad de recepcion de radio

107 unidad FFT

108 unidad de desmodulacion y descodificacion
109 unidad de extraccion de datos

110 unidad de planificador

111 unidad de control de la informacion de transmisién
111a  unidad de control de modulacién y codificacion
111b  unidad de planificador selectivo en frecuencias
112 antena

200 aparato de estacién movil

201 unidad de control de datos

202 unidad de modulacion y codificacion

203 unidad de mapeo

204 unidad IFFT
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unidad de transmision de radio

unidad de recepcion de radio

unidad FFT

unidad de desmodulacién y descodificacion

unidad de extraccion de datos

unidad de control de la informacion de la calidad de la recepcién
unidad de generacion de la informacion de la calidad de la recepcién
unidad de medicién de la calidad de la recepcion

antena
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de comunicacién mavil en el que un aparato (200) de estacién mavil transmite, a un aparato (100) de
estacion base, datos de enlace ascendente utilizando recursos de un canal fisico compartido de enlace ascendente,
asignado mediante una sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente,

en el que dicho aparato (100) de estacion base esta configurado para transmitir, a dicho aparato (200) de estacién
movil, dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que incluye una instruccion para
transmitir la informacion de la calidad de la recepcién, y

en el que dicho aparato (200) de estacién movil esta configurado para transmitir a dicho aparato (100) de estacién
base informacién de la calidad de la recepcion utilizando recursos de dicho canal fisico compartido de enlace
ascendente, independientemente de dichos recursos para dichos datos de enlace ascendente, en el caso de que
dicha instruccion para transmitir informacion de la calidad de la recepcion esté incluida en dicha sefial de permiso de
transmision de datos de enlace ascendente.

2. El sistema de comunicacién moévil, acorde con la reivindicacion 1,

en el que dicho aparato (200) de estacion movil esta configurado para transmitir a dicho aparato (100) de estacién
base dicha informacion de la calidad de la recepcion junto con dichos datos de enlace ascendente, y

en el que la cantidad de recursos para dicha informacion de la calidad de la recepcién a transmitir junto con dichos
datos de enlace ascendente, se determina de acuerdo con el tamafio de dicho canal fisico compartido de enlace
ascendente asignado mediante dicha sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente.

3. Un aparato (100) de estacion base en un sistema de comunicacion mévil, en el que un aparato (200) de estacién
moévil esta configurado para transmitir a dicho aparato (100) de estacion base, datos de enlace ascendente utilizando
recursos de un canal fisico compartido de enlace ascendente asignado mediante una sefial de permiso de
transmision de datos de enlace ascendente,

comprendiendo dicho aparato (100) de estacion base:

medios para transmitir a dicho aparato (200) de estacion movil, dicha sefial de permiso de transmisién de datos de
enlace ascendente que incluye una instruccién para transmitir informacion de la calidad de la recepcién utilizando
recursos de dicho canal fisico compartido de enlace ascendente, independientemente de dichos recursos para
dichos datos de enlace ascendente.

4. Un aparato (200) de estacion moévil en un sistema de comunicacion mavil, en el que dicho aparato (200) de
estacion movil esta configurado para transmitir a un aparato (100) de estacion base, datos de enlace ascendente
utilizando recursos de un canal fisico compartido de enlace ascendente asignado mediante una sefial de permiso de
transmision de datos de enlace ascendente,

comprendiendo dicho aparato (200) de estacion movil:

medios para recibir desde dicho aparato (100) de estacién base dicha sefial de permiso de transmision de datos de
enlace ascendente; y

medios para transmitir a dicho aparato (100) de estacién base dicha informacion de la calidad de la recepcion
utilizando recursos de dicho canal fisico compartido de enlace ascendente, independientemente de dichos recursos
para dichos datos de enlace ascendente, en el caso de que una instruccién para transmitir la informacion de la
calidad de la recepcion esté incluida en dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente.

5. El aparato (200) de estacion mévil acorde con la reivindicacion 4,

en el que dichos medios para transmitir a dicho aparato (100) de estacion base dicha informacién de la calidad de la
recepcion, estan configurados para transmitir a dicho aparato (100) de estacion base dicha informacion de la calidad
de la recepcion junto con dichos datos de enlace ascendente, y

en el que se determina la cantidad de recursos para dicha informacion de la calidad de la recepcion a transmitir junto
con dichos datos de enlace ascendente, de acuerdo con el tamafio de dicho canal fisico compartido de enlace
ascendente asignado mediante dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente.
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6. Un método de comunicacién de un aparato (100) de estacién base en un sistema de comunicacion movil, en el
que un aparato (200) de estacion movil transmite a dicho aparato (100) de estacion base, datos de enlace
ascendente utilizando recursos de un canal fisico compartido de enlace ascendente asignado mediante una sefial de
permiso de transmisién de datos de enlace ascendente, que comprende la etapa de:

transmitir a dicho aparato (200) de estacion movil dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente que incluye una instruccién para transmitir informacién de la calidad de la recepcion utilizando recursos
de dicho canal fisico compartido de enlace ascendente, independientemente de dichos recursos para dichos datos
de enlace ascendente.

7. Un método de comunicacién de un aparato (200) de estacién mévil en un sistema de comunicacién moévil, en el
que dicho aparato (200) de estacion movil transmite a un aparato de estacion base (100), datos de enlace
ascendente utilizando recursos de un canal fisico compartido de enlace ascendente asignado mediante una sefial de
permiso de transmisién de datos de enlace ascendente, que comprende las etapas de:

recibir desde dicho aparato (100) de estacion base dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente; y

transmitir a dicho aparato (100) de estacién base dicha informacion de la calidad de la recepcién, utilizando recursos
de dicho canal fisico compartido de enlace ascendente, independientemente de dichos recursos para dichos datos
de enlace ascendente, en el caso de que una instruccion para transmitir la informacion de la calidad de la recepcién
esté incluida en dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente.

8. El método de comunicacion acorde con la reivindicacion 7, que comprende ademas las etapas de:

transmitir a dicho aparato (100) de estacion base dicha informacion de la calidad de la recepcion junto con dichos
datos de enlace ascendente; y

en el que la cantidad de recursos para dicha informacion de la calidad de la recepcion, a transmitir junto con dichos
datos de enlace ascendente, se determina de acuerdo con el tamafio de dicho canal fisico compartido de enlace
ascendente asignado mediante dicha sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente.
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FIG.6
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FIG.7
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FIG.8
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