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DESCRIPCION
Dispositivos de proteccion electronicos para disyuntores.

[0001] La presente invencion hace referencia a un dispositivo de programacion y didlogo inaldmbrico para dispositivos
de proteccion electronicos de disyuntores monopolares o multipolares en un sistema eléctrico.

[0002] Es conocido que un disyuntor automatico para la proteccion de cargas o redes eléctricas, de aqui en adelante
designado brevemente disyuntor, comprende normalmente dispositivos de apertura y cierre de los contactos principales,
dispositivos que detectan las magnitudes eléctricas, dispositivos de proteccion y dispositivos de disyunciéon automatica.

[0003] Los dispositivos de proteccion, de ahora en adelante denominados brevemente como "relés”, son normalmente
de tipo térmico, magnético, o termomagnético, y en algunos casos de tipo electronico. La presente invencion hace
referencia exclusivamente a las aplicaciones con relés de tipo electrénico.

[0004] Dichos relés de tipo electronico desempenan tanto funciones de proteccion como de advertencia, segun los
modelos podra variar el conjunto de dichas funciones en numero y complejidad. En particular, las funciones de
proteccién y advertencia de un relé electronico pueden programarse de diversas maneras dentro de sus propios limites
técnicos con el fin de adaptar la actuacién general del disyuntor a la proteccién de las caracteristicas de carga por ser
protegida asi como del sistema eléctrico, realizando ademas las advertencias disponibles en varias maneras. Dicha
programacion de funciones de un relé electrénico se realiza mediante una interfaz de programacion local conectada de
forma operativa al mismo relé.

[0005] Existen medios conocidos en la técnica que programan relés electronicos aprovechando las interfaces de forma
tradicional (tales como disyuntores DIP, botones, disyuntores rotatorios), u otros de tecnologia mas avanzada, tales
como los teclados y monitores graficos o alfanuméricos, o nuevamente, medios remotos de programacion y/o dialogo de
tipo inalambrico o cableada, cuyo cometido sea proporcionar interfaces de comunicacién. Las interfaces de
comunicacion inaldmbrica (las cuales suelen aprovechan tecnologia de infrarrojos o de radiofrecuencia) se dividen en
interfaces locales e interfaces remotas. Los sistemas de programacion presentes en la técnica conocida pueden
proporcionar finalmente, ademas de funciones de transmisién de datos, funciones de comunicacion en direccion
opuesta (para obtener, por ejemplo, datos de identificacion o diagndstico del dispositivo de proteccion), los medios
equipados con esta funcién adicional se consideran normalmente sistemas de dialogo. La comunicacién entre los relés
de los disyuntores y medios de programacion remotos tiene lugar tipicamente en sesiones precisas, definidas en un
espacio limitado, dentro del cual se transmite y/ recibe la informacién preestablecida de forma digital.

[0006] Desatender los limites evidentes de las soluciones sin previsién alguna en la programaciéon remota, o las
soluciones basadas en redes de comunicacion cableadas, se podra notar que, ademas de las soluciones inalambricas
experimentadas y adoptadas en la practica, ninguna prueba ser completamente satisfactoria debido a los numerosos
limites que habran de examinarse posteriormente. El documento US 2002/075616 divulga un ejemplo de un dispositivo
de comunicacion de este tipo.

[0007] El principal limite de la comunicacion inalambrica basada en interfaces infrarrojos coincide con los limites
técnicos propios de esta tecnologia, lo cual posibilita de hecho el ajuste de transmisidn y/o recepciéon Unicamente a lo
largo de vias sin cargas y sobre todo, vias rectilineas y preestablecidas, requiriendo asi la indicacién pertinente por
parte de la interfaz remota de la interfaz local correspondiente al dispositivo de proteccion a programar o con el cual
comunicar, y dicho paso de indicacion debe mantenerse evidentemente hasta que finalice la sesiéon de conexién. Por
otra parte los sistemas infrarrojos presentan limites técnicos debido a que el intervalo de la sefial correspondiente tiende
a ser limitado, lo cual da lugar a que el operador tenga que situarse a una distancia extremadamente corta (tipicamente
a unos 2 metros) del dispositivo de proteccién correspondiente.

[0008] Otro limite que hace referencia de manera mas general a todas las soluciones inalambricas conocidas se
establece si creamos una sesidon de conexidn exclusiva (cuando sea para programacion o dialogo) con el relé de un
unico disyuntor. Cuando se desee programar o dialogar con alguno de los relés presentes en el sistema, sera necesario
operar en sesiones sucesivas diferentes; en particular, en es estado de la técnica actual no se dispone de una
programacion o de un sistema de didlogo capaz de establecer sesiones multiples con varios dispositivos de proteccion
en una unica operacion.

[0009] Basandose en las consideraciones anteriores, la tarea principal de la presente invencion es la de proporcionar un
dispositivo de programacion y dialogo inalambrico para relés electronicos de disyuntores que sea capaz de superar los
inconvenientes descritos anteriormente, mejorando sustancialmente la funcionalidad asi como el potencial total de un
sistema de programacion y dialogo.

[0010] En el marco de esta tarea, el principal objetivo de la presente invencidon es proporcionar un dispositivo
completamente inaldmbrico para programacion y didlogo (es decir, sin necesitar ningun tipo de cable para transmitir
datos de forma digital, incluso entre un disyuntor y otro) basado en el uso de interfaces remotas portatiles adecuadas
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tanto para recibir como para transmitir informacién desde y a una o mas unidades de proteccion, en sesiones multiples
o Unicas.

[0011] Otro objetivo de la presente invencion es obtener un dispositivo designado anteriormente que use las citadas
interfaces de comunicacion inalambricas remotas, las cuales no son necesariamente especializadas, como un PC, un
PDA o los teléfonos moviles de un tipo disponible comercialmente, suponiendo que estén equipados con un sistema de
comunicacién inalambrica adecuado (por ejemplo, de tipo Bluetooth, WiFi, o Zigbee) y con un software especial.

[0012] Otro objetivo mas de la presente invencion, es utilizar el dispositivo designado arriba provisto de relés
electrénicos preexistentes de cualquier tipo, en el supuesto de que éstos se predisponen para una conexién remota, por
ejemplo mediante puertos de serie, utilizados ventajosamente para adaptar a esto interfaces de comunicacion local .

[0013] Otro objetivo mas de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de proteccidon electrénico para
disyuntores de bajo voltaje que, en comparacién con las soluciones conocidas, permitira la transmisiéon de informacién, y
el cual se podra ajustar en una forma simple y técnicamente exacta por medio de comunicacién con unidades
inalambricas compatibles remotas. Esta caracteristica particular posibilita una explotacion 6ptima del potencial total de
los relés instalados, aunque estos sean diferentes entre si, usando una interfaz de programacioén unica simple que sea
completa y fiable a la vez, sin tener que intervenir e incluso sin conocer especificamente las caracteristicas de las
interfaces locales de programacion normalmente asociadas a cada relé.

[0014] Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de programacion y dialogo inalambrico para
relés electrénicos para disyuntores que permitirdan una deteccidén correcta y localizaciéon o inventario de todos los
disyuntores automaticos equipados con unidades de proteccidon adecuadas que puedan estar presentes en un intervalo
dado. Es conveniente que dicho intervalo, tipicamente alrededor de 10 metros, comprenda el conjunto de todos los
disyuntores instalados de maneras diferentes, por ejemplo, en un cuadro de distribucion eléctrica o en una caja de
distribucion.

[0015] Otro objetivo mas de la presente invencidn es proporcionar un dialogo inalambrico y un dispositivo de
programacion para dispositivos de proteccion en disyuntores que posibiliten la recepcién de los dispositivos de
proteccion de los disyuntores detectados en otros registros de informacion (datos tales como tipo relé, tipo disyuntor, y
el tipo de carga, y sus ajustes actuales, u otros datos significativos actuales o estadisticas correspondientes a las
condiciones de los mismos dispositivos de proteccion, del disyuntor y de las cargas asociadas a los mismos, incluyendo
los niveles de absorcion y las funciones de la diagnosis). Dicha informacion, procedente de los relés de los disyuntores,
puede utilizarse posteriormente en numerosas operaciones de calculo, acciones correctivas, tratamientos y posibles
reprogramaciones tipicas de la gestion del sistema eléctrico.

[0016] Otro objetivo mas de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de comunicacién para relés de
disyuntores que posibilite la transmision a los dispositivos de proteccion de los disyuntores de datos detectados que
puedan ser utiles en la programacién de sus parametros. Dicha transmisidon puede realizarse en diferentes sesiones,
desde el relé a un disyuntor individual determinado, o en sesiones multiples, de manera que se programen una serie de
relés determinados, con la posibilidad de asignar parametros individuales y especificos a cada uno de los dispositivos
de proteccion.

[0017] Otro objetivo de la presente invenciéon es proporcionar un dispositivo que asuma la posibilidad de gestiéon de
varios niveles de acceso, permitiendo que cooperen distintos operadores en el sistema segun su nivel de autorizacion.

[0018] La tarea anterior y los objetivos anteriores, al igual que otros que se presentaran mas claramente a tenor de lo
que sigue, se consiguen gracias a un dispositivo de proteccion tal como el que se define en la presente Reivindicacion
1.

[0019] Otras caracteristicas y ventajas podran observarse con mas claridad a partir de la descripcion de unas formas de
realizacion preferidas pero no exclusivas de un dispositivo de programacién y dialogo segun la invencion, ilustradas
mediante ejemplos indicativos y no limitativos, complementados con dibujos anexos en los que:

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un disyuntor automatico, el dispositivo de proteccion
electronico correspondiente, la correspondiente interfaz de comunicacion digital inalambrica local y un dispositivo
de dialogo y programacion remota de un tipo portatil;

La figura 2 es el diagrama de bloques de la primera forma de realizacion posible, el cual ilustra una interfaz de
comunicacién digital inalambrica local integrada en el dispositivo de proteccion electrénica;

La figura 3, se corresponde con una segunda forma de realizacién posible, se trata de un diagrama de bloques
de un dispositivo de proteccion electrénica y su correspondiente interfaz de comunicacién digital inalambrica
local conectada como accesorio dentro del dispositivo de proteccidn electrénica;

La figura 4, se corresponde con una tercera forma de realizacion posible, es un diagrama de bloques de un
3
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dispositivo de proteccién electronico y de su correspondiente interfaz de comunicacion digital inalambrica local
conectada al relé desde el exterior, mediante un puerto de comunicacion digital;

La figura 5, la cual se aplica a las tres formas de realizacion descritas anteriormente, es un diagrama de bloques
que destaca la conexion, durante una sesion tipica de dialogo, entre una programacion remota y un dispositivo
de dialogo, y varios ensamblajes formados cada uno por un dispositivo de proteccién (equipados con una interfaz
inalambrica local) y su correspondiente disyuntor.

[0020] Segun las figuras descritas anteriormente, el dispositivo de proteccidon 1 para disyuntores 100, y en particular
para disyuntores automaticos de bajo voltaje, comprende un sistema de comunicacioén inalambrica 2. Dicho sistema de
comunicacién inalambrica o médulo 2 esta disefiado para transmitir de forma local, a un dispositivo informatizado
especializado 3, informacion correspondiente a las mediciones de cantidades eléctricas, al ajuste de los parametros
tipicos de la funcion, o a la informacién diagnéstica correspondiente del sistema eléctrico, al disyuntor, o al mismo
dispositivo de proteccion.

[0021] En la forma de realizacién de la figura 1, el dispositivo informatizado especializado (3), el cual es un dispositivo
portatil que puede ser incluso de tipo estandar, tal como por ejemplo un PC, PDA, o teléfono movil, se fija a una
distancia adecuada con tal de realizar la conexion del dispositivo de proteccidon 1 mediante el médulo 2.

[0022] De acuerdo con una primera forma de realizacién del dispositivo segun la invencién, representada en la figura 2,
el médulo de comunicacion inaldmbrica 2 es una parte integral del dispositivo de protecciéon 1. Bajo el término "parte
integral" se entiende tanto la caja donde el médulo 2 forma parte del circuito electronico del dispositivo de proteccion 1,
y la caja donde el sistema de comunicacion inalambrica 2 se encuentra en un moédulo auténomo pero conectado de
forma permanente al circuito electrénico principal.

[0023] Respecto a la figura 3, se observa una forma de realizacion del dispositivo de proteccion 1 segun la invencion,
alternativa a la precedente. Segun esta forma de realizacion, el sistema de comunicacién inalambrica 2 es un accesorio
del dispositivo de proteccidon 1 y es realizado en un médulo independiente de dicho dispositivo de proteccion 1. Dicho
mddulo puede conectarse al dispositivo 1 con posterioridad mediante una conexiéon adecuada ya creada a tal propédsito
y que esté integrada fisicamente en el disyuntor. Segun esta forma de realizacion, la interfaz inalambrica local del relé
podra comprender tipicamente, por ejemplo: una tarjeta electronica que pueda insertarse en el relé, desde el cual éste
reciba informacion y con el cual intercambie datos; diodos LED de advertencia situados en el exterior del relé y que
representen diferentes cantidades o actividades en progreso (energia, recepcion en serie en progreso, transmision en
serie en progreso, sesion Bluetooth en progreso); y el sistema digital radiotransmisor Bluetooth y antena no visibles en
el exterior.

[0024] Otra forma de realizacion alternativa del dispositivo de proteccion 1 segun la invencion se representa en la Figura
4. Esta solucion complementaria se caracteriza por que el sistema de comunicacién inalambrica 2 es un accesorio del
dispositivo de proteccion situado en el exterior del disyuntor. El médulo de comunicacion 2 puede conectarse en
cualquier momento a otro dispositivo de proteccidon 1 mediante una serie de puertos de comunicacion de servicio 4 en la
parte delantera del dispositivo 1, y por lo tanto no esta integrado fisicamente en el disyuntor. En este caso, el médulo 2
puede estar provisto, pero no ha de estarlo necesariamente, de un sistema de suministro propio, constituido por ejemplo
por baterias. En este caso, el médulo 2 se conectara preferiblemente, pero no necesariamente, tan solo durante la
sesion de comunicacion. En cambio, en el caso de la conexidon permanente, con el fin de limitar el consumo y aumentar
la duracion de las baterias, puede que la comunicacion haya de activarse mediante un botén, situado en una posicion
adecuada del médulo 2, sin que el dispositivo verifique continua o periédicamente la presencia de una interfaz de
comunicacion remota de red huésped (dispositivo especializado, un PC, un PDA, o un teléfono movil, etc.). Es
importante enfatizar que esta forma de realizacion ofrece unidades de proteccion electrénicas para disyuntores
automaticos equipados con al menos un puerto de comunicacién digital genérico (tal como, por ejemplo, un puerto en
serie, un puerto paralelo, USB, etc.) que resulte compatible con el dispositivo de la invencion.

[0025] En la figura 5, se representa una forma de uso del dispositivo de proteccion 1 segun la invencién. Segun esta
solucion, un conjunto de dispositivos 1 pueden conectarse simultdaneamente al dispositivo portatil 3; consecuentemente,
el dispositivo 3 debe permitir facilidad de identificacion y seleccion posterior del dispositivo individual preferencial 1
mediante el cual el usuario desee iniciar una sesion de comunicacion.

[0026] El sistema de comunicacion inalambrico puede activarse automaticamente en las proximidades de cualquier
dispositivo informatizado portatil especializado 3 en el area de transmisién del modulo 2, habilitando la conexion de
dicho dispositivo informatizado al dispositivo de proteccion. De forma alternativa, el sistema de comunicacion
inalambrico se activa mediante un botdn situado en una posiciéon adecuada del médulo 2, sin que el dispositivo verifique
continua o periédicamente la presencia de un dispositivo informatizado especializado 3.

[0027] Tal y como se ha mencionado previamente, la transmision puede realizarse bien en diferentes sesiones del relé
de un disyuntor seleccionado individualmente o bien en multiples sesiones, de tal manera que se programen una serie
de relés seleccionados, con la posibilidad de asignar a cada dispositivo de proteccion los parametros especificos
seleccionados individualmente. Esta ultima funcion representa una novedad técnica absoluta, y da paso a una potencial
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progresion infinita de nuevos desarrollos. El primero de estos posibles desarrollos contempla la posibilidad de realizar,
en diferentes momentos, deteccién y programacion de los relés, permitiendo asi que el operador se ausente y ajuste o
calibre los datos de calibraciéon en cualquier momento o en cualquier sitio, con la ayuda ademas de herramientas
complementarias, tales como ordenadores o diagramas del sistema eléctrico presentes en otras areas que no sean las
cajas eléctricas. Otro desarrollo descrito a continuacion, hace referencia a la posibilidad de realizar la deteccion,
transmision de datos, obtenidos, por ejemplo, mediante teléfono mdvil, a una estacién de programacioén, para obtener
sus correspondientes datos de calibracion y efectuar finalmente, en una o mas sesiones, la programacion de los relés.

[0028] Desde un punto de vista practico, utilizando los dispositivos segun la invencion, la programacién puede tener
lugar como se describe a continuacion. Como es conocido, Bluetooth utiliza tipicamente puertos de dos tipos, a saber,
maestro y servidor. Los puertos maestro se utilizan para interfaces remotas; los puertos servidor se utilizan para
interfaces locales. En una sesion, tipicamente, hay comunicacion (transmision) entre un puerto maestro y al menos un
puerto servidor, pero no entre puertos servidores. Segun una forma de realizacién preferida, un dispositivo informatizado
especializado constituido por, por ejemplo, un ordenador de bolsillo contiene un software que habilita una investigacion
via radio con la presencia de puertos servidores y deteccién del Unico codigo y el codigo personalizado que corresponde
a cada interfaz Bluetooth presente en el intervalo. El codigo personalizado contiene normalmente informacion basica, tal
como el nombre del fabricante, el tipo de servicio implementado, etcétera.

[0029] Posteriormente, se abre el "verdadero" canal de comunicacion, que es una primera sesion de comunicacion, en
la que los modulos de comunicacion inalambrica 2 de los relés comienzan a comunicarse secuencialmente con su
respectivo relé y pueden entonces transmitir mas datos de identificacion convenientemente programables al dispositivo
remoto informatizado especializado (tal como el nombre exacto del usuario, tipo de disyuntor, datos sobre la instalacion
actual y la ultima operacién de mantenimiento), asi como informacién adicional. Dichos datos de informacion, tanto si
son datos actuales o datos estadisticos, pueden, por ejemplo, corresponder a los tipos y condiciones de: 1) los mismos
dispositivos de proteccién; 2) el disyuntor y cargas asociadas; 3) los niveles de absorcién; y 4) las funciones de
diagnosis. El software presente en el dispositivo informatizado especializado ofrece una estructura ordenada de esta
informacion.

[0030] A partir de ahi, el operador podra realizar en cualquier momento los ajustes deseados en el dispositivo
informatizado especializado. Tal como se ha explicado previamente, esta operacién puede realizarse de forma
inmediata utilizando el software presente en el ordenador de bolsillo, o, de lo contrario, puesto que en esta fase no es
necesaria la presencia de los relés, ésta podra realizarse convenientemente en otro lugar, utilizando ademas otros
medios informaticos que puedan a su vez crear dialogos con el dispositivo informatizado especializado mediante
puertos digitales de comunicacion, (en serie, paralelo, USB, Bluetooth, firewire, etc).

[0031] En sesiones posteriores, que deben ser abiertas reposicionando el dispositivo informatizado especializado en la
proximidad de los relés, tiene lugar finalmente la programacion apropiada de los relés. En la practica se ha observado
cémo el dispositivo segun la invencién, cumple con la tarea preestablecida asi como con los objetivos preestablecidos.
Un dispositivo de proteccion asi concebido, podra sufrir numerosas modificaciones y variaciones, contempladas todas
ellas en el apartado Reivindicaciones.

[0032] En la practica, los materiales, asi como las dimensiones, pueden ser de distintas caracteristicas, segun los
requisitos y el nivel de la técnica anterior.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de proteccion (1) para disyuntores, dicho dispositivo de proteccion incluye un sistema de comunicacion
inalambrica (2) para transmitir localmente a un dispositivo informatizado especializado (3) informacion correspondiente a
las mediciones de cantidades eléctricas, al ajuste de los pardmetros tipicos de las funciones de proteccion, o a la
informacién diagnostica correspondiente al sistema eléctrico, al disyuntor, o al mismo dispositivo de proteccion,
caracterizado por el hecho de que la transmisién de dicha informaciéon incluye una pluralidad de sesiones que pueden
ser diferentes o multiples, comprendiendo dichas sesiones:

- una sesién de investigacion para abrir un canal de comunicacion;

- otra sesion, en la cual se establece una sesion inicial de comunicacion entre una serie de dispositivos de
proteccion y un Unico dispositivo informatizado especializado;

- otra sesion, en la cual se realiza cada vez una eleccién para definir la comunicacién activa con un dispositivo de
proteccién unico;

- una o varias sesiones, en las que se desarrolla la programacion de los dispositivos de proteccion.

2. Dispositivo de proteccion segun la Reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que dicho dispositivo
informatizado especializado es un PC, un PDA o un teléfono movil.

3. Dispositivo de proteccién segun la Reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que dicho sistema de
comunicacion inalambrica es una parte incorporada en el mismo dispositivo de proteccion.

4. Dispositivo de protecciéon segun la Reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que dicho sistema de
comunicacion inalambrico es un modulo accesorio de dicho dispositivo de proteccion.

5. Dispositivo de proteccion segun la Reivindicacion 4, caracterizado por el hecho de que dicho médulo accesorio se
encuentra dentro del disyuntor mismo.

6. Dispositivo de proteccion segun la Reivindicacion 4, caracterizado por el hecho de que dicho médulo accesorio se
encuentra en el exterior del disyuntor mismo.

7. Dispositivo de proteccion segun una o varias de las Reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que dicho sistema de comunicacion inalambrica se activa automaticamente al estar cerca de cualquier dispositivo
portatil informatizado especializado presente en el area de transmisiéon, estando habilitado dicho dispositivo
informatizado para su conexién al dispositivo de protecciéon mismo.

8. Dispositivo de proteccion segun una o varias de las Reivindicaciones de la 1 a la 6, caracterizado por el hecho de
que dicho sistema de comunicacién inaldmbrico se activa mediante un botén ubicado en un punto apropiado del
modulo, sin que el dispositivo verifique continua o periédicamente la presencia de un dispositivo informatizado
especializado.

9. Dispositivo de proteccion segun una o varias de las Reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que la comunicacion entre dicho sistema de comunicacion inalambrico y dicho dispositivo informatizado especializado
se realiza segun protocolos de activacion jerarquica.

10. Dispositivo de proteccion segin una o varias de las Reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que éste transmite al sistema eléctrico las mediciones correspondientes al sistema eléctrico y los parametros de las
funciones de proteccion a dispositivos especializados para su visualizacion, que estan ubicados localmente en la
cercania del mismo dispositivo de proteccion.

11. Disyuntor, en particular es un disyuntor de bajo voltaje, el cual incluye un dispositivo de protecciéon segin una o
varias de las Reivindicaciones precedentes.
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