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DESCRIPCION

Valvula de cuatro vias.

Campo Técnico

La presente invencion se refiere a una estructura de una valvula de cuatro vias para el uso en, por ejemplo, una
valvula de conmutacion para la operacion de acondicionamiento de aire en un circuito refrigerante de un aparato de
aire acondicionado.

Técnica anterior

Como una valvula convencional de cuatro vias, esta aquella en la que por lo menos una superficie de deslizamiento
con respecto a un asiento de valvula de una valvula de deslizamiento en una valvula de conmutacion se hace de
resina auto-lubricante, y la parte restante a excepcion de la mencionada superficie de deslizamiento de la valvula de
deslizamiento mencionada se realiza de resina termoendurecible o resina termoplastica cristalina que no tiene
ningun grupo éster o un grupo amino (por ejemplo, consulte el documento de patente 1).

Ademas, hay otra en la que se separa un cuerpo de una valvula de conmutacién de tres vias que cambia una
abertura B con el fin de que se comunique con una abertura A, en la que se guia un refrigerante a alta temperatura y
alta presion, o a una abertura D desde el que se guia fuera un refrigerante a baja temperatura y baja presion, y un
cuerpo de una valvula de conmutacion de tres vias que cambia una abertura C con el fin de que se comunique a una
abertura A o0 a una abertura D. Las aberturas comunes A y D se conectan entre si mediante tuberias. Un pasadizo
de cada cuerpo en el que fluye un refrigerante esta rodeado por un manguito de aislamiento térmico y un tapon de
aislamiento térmico. Y un tapon que forma un elemento de valvula se hace de un material de baja conductividad
térmica (por ejemplo, consulte el documento de patente 2).

Documento de patente 1 publicacion de patente japonesa (no verificada) N° 201297/1999 (pagina 1, Figura 2)
Documento de patente 2 publicacion de patente japonesa (no verificada) N° 254453/2003 (pagina 1, Figura 1)

El documento EP 2002 221375 A se considera como la técnica anterior mas cercana y describe una valvula de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1.

Descripcion de la invencién

Problemas a resolver mediante la Invencién

En la valvula de cuatro vias ejemplificada en el documento de patente 1 mencionado anteriormente, como un
refrigerante a alta temperatura y alta presién de una salida del compresor y un refrigerante a baja temperatura y baja
presion fluyen cercanos entre si, se produce una pérdida de calor debido a una fuga de calor entre ambos
refrigerantes. Cuando se produce alguna pérdida de calor, en el caso de un modo de calentamiento, se induce la
reduccion de la capacidad de calentamiento. Y ademas, debido a que un gas refrigerante en la entrada del
compresor esta demasiado caliente, la eficiencia del compresor se reduce, por lo que existe el problema de que la
eficiencia de todo el aparato de aire acondicionado se reduce en gran medida.

Ademas, en la valvula de cuatro vias ejemplificada en el documento de patente 2, aunque se suprime la pérdida de
calor en la parte interna, ya que en un cuerpo se proporciona un tapén hecho de un material de baja conductividad
térmica, como las resinas, existe el problema de que el numero de piezas es mayor y la estructura se vuelve
complicada.

La presente invencion se ha hecho para resolver los problemas antes mencionados de las técnicas anteriores. Como
resultado de intensos estudios y analisis sobre la pérdida de calor de una valvula de cuatro vias hechas por los
presentes inventores, se ha encontrado que cuando el refrigerante a alta temperatura fluye en una camara de
valvula desde un canal de entrada y fluye fuera de un canal de salida, debido a la colisiéon o la contraccion del
refrigerante que fluye en una abertura del canal de salida, la velocidad superficial del refrigerante en las
proximidades de la superficie de la pared es mayor, y de este modo la capa limite de temperatura llega a ser
delgada, con el tiempo resulta en una mejora de la transferencia de calor, y que el grado de mejora de la
transferencia de calor se convierte de varias veces a varias docenas de veces mas grande que el del flujo que ha
crecido en la tuberia.

Del mismo modo, ademas se mejora la transferencia de calor en un canal de salida de un refrigerante de baja
temperatura. Como resultado, se ha reconocido que debido a que estas dos transferencias de calor mejoradas son
unos factores principales, una pérdida de calor entre el refrigerante a alta temperatura y el refrigerante a baja
temperatura se produce concentrada entre los canales de salida dispuestos en una camara de valvula o en un
asiento de valvula, particularmente en las proximidades de las aberturas de los mismas. Sobre la base de estos
resultados, los inventores llegaron a la invencion, y un objetivo de la invencion es proporcionar una valvula de cuatro
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vias con una estructura simple en la que la pérdida de calor debida a fugas de calor sea menor, y por el que se
puede mejorar el rendimiento en ahorro de energia de un aparato de aire acondicionado.

Medios de solucion a los problemas

Una valvula de cuatro vias de acuerdo con la presente invencion se describe en la reivindicacién 1 y comprende un
miembro de alojamiento que incluye una camara de valvula, un asiento de valvula que incluye una parte superficial
de apoyo dispuesta en la mencionada camara de valvula, un primer canal que actia como un canal de salida de un
fluido a alta temperatura y un segundo canal que actia como un canal de salida de un fluido a baja temperatura,
respectivamente, en un momento predeterminado, el primer canal y el segundo canal incluyen, respectivamente,
unas aberturas adyacentes entre si en la parte superficial de apoyo del asiento de la valvula y cada una pasa por el
mencionado asiento de valvula para extenderse a la parte exterior de la mencionada camara de valvula, y un
elemento de valvula dispuesto con el fin de moverse con respecto a la parte superficial de apoyo del mencionado
asiento de valvula, y en el que una parte de resistencia térmica que suprime una transferencia de calor entre los
canales mencionados se dispone en una posicién cercana a las mencionadas aberturas entre los canales
mencionados primero y segundo. En este caso la parte de resistencia térmica es parte de una capa de retencion de
gas compuesta por un miembro de formacion de capa de retencién de gas con forma de anillo dispuesta en la
superficie circunferencial interna proxima a la abertura de los canales primero y segundo.

Efecto de la invencion

De acuerdo con esta invencidn, debido a la construccion de que, entre las dos aberturas de canal adyacentes entre
si en la parte superficial de apoyo del asiento de la valvula, una parte de resistencia térmica que suprime una
transferencia de calor entre estos canales se dispone en una posicién cerca de las aberturas, la transferencia de
calor se interrumpe con efectividad, y por lo tanto se reduce la pérdida de calor. Una ventaja adicional es tal que
como la estructura es relativamente simple, no hay un aumento de los costes.

En consecuencia, la capacidad de calentamiento y enfriamiento se mejoran cuando se utiliza en un aparato de aire
acondicionado y, ademas, se impide que se sobrecaliente el refrigerante a baja temperatura que fluye hacia el
compresor, y de este modo se mejora la eficiencia de todo el compresor, resultando en una mejora del rendimiento
en ahorro de energia del aparato de aire acondicionado.

Mejor manera de llevara a cabo la invencién

En adelante, la mejor manera de llevar a cabo la presente invencion se describe haciendo referencia a los dibujos.

Ejemplo 1

Las Figuras 1 a 4 son unas vistas para explicar de forma esquematica las piezas esenciales de una valvula de
cuatro vias de acuerdo con un primer ejemplo. La Figura 1(a) es una vista en seccion, y la Figura 1(b) es una vista
en seccién tomada a lo largo de la linea de Ib-Ib de la Figura 1 (1a). La Figura 2 muestra una modificacion de una
valvula de cuatro vias de la Figura 1, y en la que la Figura 2(a) es una vista en seccion, y la Figura 2(b) es una vista
en seccion tomada a lo largo de la linea IlIb-Ilb de la Figura 2 (a). La Figura 3 es una vista en seccion de las piezas
esenciales que ilustra otra modificaciéon de la valvula de cuatro vias de la Figura 1. La Figura 4 es una vista en
seccioén que ilustra todavia otra modificacion de la valvula de cuatro vias de la Figura 1.

Haciendo referencia a la Figura 1, se proporciona una valvula 10 de cuatro vias con un miembro de alojamiento 5
con forma sustancialmente cilindrica que tiene una camara 51 de valvula con dos extremos cerrados, un asiento 6
de valvula que incluye una parte superficial de apoyo 61 dispuesta en la mencionada cdmara 51, un primer canal 1,
un segundo canal 2 y un tercer canal 3 cada uno en forma de tuberia incluyendo unas aberturas 1a, 2a y 3a situadas
linealmente en la parte superficial de apoyo 61 del asiento 6 de valvula y adyacentes entre si, y que pasa a través de
este asiento 6 de valvula para extenderse al exterior de la mencionada camara 51 de valvula, un canal 4 con forma
de tuberia abierto a la camara antes mencionada 51 de valvula y que se extiende hasta la parte exterior de la
camara 5 de valvula, y un elemento de valvula 7 dispuesto con el fin de deslizarse con respecto a la parte superficial
de apoyo 61 del mencionado asiento 6 de vélvula.

El elemento 7 de valvula antes mencionado, en este primer ejemplo se hace empleando un material de baja
conductividad térmica, por ejemplo, material de resina. Entonces, este elemento 7 de valvula es construido de
manera que se mueve (desliza) en una direccién lateral de la Figura 1(a) en el estado de estar estrechamente en
contacto con respecto a la parte superficial de apoyo 61 para cambiar de canal. Un mecanismo de accionamiento
para este cambio puede emplear técnicas bien conocidas convencionales, sin limitaciones particulares, y no esta
directamente relacionado con una esencia de la invencion, de modo que en esta memoria se omite una ilustracion
del mismo.

Entre los mencionados primer canal 1 y segundo canal 2, asi como entre los mencionados segundo canal y tercer
canal 3 en la parte inferior del dibujo del mencionado asiento 6 de valvula, se forman unos cortes 8 similares a una
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rendija o similares a una ranura como una parte de resistencia térmica que funciona para suprimir la transferencia
térmica entre las proximidades de las aberturas de estos canales. Ademas, los mencionados canales primero,
segundo, tercero y cuarto 1, 2, 3 y 4 se conectan a un intercambiador de calor interior, una entrada del compresor,
un intercambiador de calor exterior y una salida del compresor, respectivamente, su ilustracion se omite, y forman un
circuito de refrigerante de un aparato de aire acondicionado de tipo bomba de calor.

Las flechas de linea continua RH indican el flujo de refrigerante a alta temperatura que es fluido, y las flechas de
linea discontinua RC indican el flujo de refrigerante a baja temperatura que es fluido. Ademas, el mencionado
elemento 7 de valvula, en la posicion ilustrada en la Figura 1 (a), comunica el cuarto canal 4 y el primer canal 1 entre
si, y por otro lado, comunica el segundo canal 2 y el tercer canal 3 entre si, para dividir una parte interna de la
camara 51 de valvula en dos canales que son un canal en el que fluye un refrigerante a alta temperatura RH y el otro
canal en el que fluye un refrigerante a baja temperatura RC. En este ejemplo, se muestra una disposicion de circuito
de refrigerante de un modo de calentamiento. Ademas, en todos los dibujos, los mismos nimeros de referencia
indican piezas iguales o similares.

Ahora, se describen las operaciones del primer ejemplo mencionado dispuesto como se ilustra en la Figura 1. El
refrigerante a alta temperatura RH descargado de una salida del compresor, del que se omite la ilustracion, fluye
desde el cuarto canal 4 a la camara 51 de valvula, y a través del primer canal 1, alimenta a un intercambiador de
calor interior. El refrigerante a baja temperatura RC que ha pasado y regresado a través del intercambiador de calor
exterior conectado en serie con el mencionado intercambiador de calor interior a través de una valvula de expansion,
del que se omite la ilustracion, fluye desde el tercer canal 3 al elemento 7 de valvula.

A continuacién, el refrigerante a baja temperatura RC se cambia de sentido en el elemento 7 de valvula y se hace
circular con el fin de fluir fuera al exterior desde el segundo canal 2 y regresar a la entrada del compresor. De este
modo, se lleva a cabo una operacion en el modo de calentamiento. Mientras tanto, al deslizar el elemento 7 de
valvula a la izquierda de la Figura 1(a) en el estado de estar estrechamente en contacto con la parte superficial de
apoyo 61, los canales se cambian de tal manera que el primer canal 1 y el segundo canal 2, y el tercer canal 3 y el
cuarto canal 4 se comunican, respectivamente, cambiandose con ello a una disposicion de circuito de refrigerante en
un modo de enfriamiento, en el que el refrigerante a alta temperatura RH se alimenta desde el cuarto canal 4 a
través del tercer canal 3 al intercambiador de calor exterior, y el refrigerante a baja temperatura RC del
intercambiador de calor interior se alimenta desde el primer canal 1 a través del segundo canal 2 y se devuelve a la
entrada del compresor.

En la valvula 10 de cuatro vias, como el refrigerante a alta temperatura RH y el refrigerante a baja temperatura RC
fluyen cercanos entre si como se describié anteriormente, se produce una pérdida de calor debido a las fugas de
calor entre ambos refrigerantes. En este sentido, la pérdida de calor en la valvula de cuatro vias se analiza con mas
detalle a continuacion.

Es decir, como en el caso de un modo de calentamiento, el refrigerante a alta temperatura RH que habia fluido
desde el cuarto canal 4 choca con la abertura 1a del primer canal 1, que es un canal de salida, como una corriente
en chorro. Por lo tanto, primero en la abertura 1a del primer canal 1 y en la superficie 1b de pared en la que el
refrigerante a alta temperatura RH acaba de fluir en las inmediaciones de la abertura, la velocidad superficial del
refrigerante en las proximidades de la superficie 1b de pared se incrementa debido a la colisién o la contraccion del
flujo de refrigerante. De este modo, una capa limite de temperatura llega a ser mas delgada y se mejora la
transferencia de calor.

Por otro lado, el refrigerante a baja temperatura RC que habia fluido desde el tercer canal 3 se cambia de sentido en
el elemento 7 de valvula para que fluya fuera desde el segundo canal 2. Por lo tanto, el flujo sale antes de fluir desde
el segundo canal 2 para acercarse a la parte circunferencial exterior, la velocidad superficial del refrigerante en las
proximidades de la superficie 2b de pared del canal proximo a la abertura 2b se aumenta, y de este modo también
se mejora la transferencia de calor.

El grado de mejora de esta transferencia de calor es de varias veces a varias docenas de veces mas grande que el
del flujo que crece en la tuberia. De este modo, una pérdida de calor entre el refrigerante a alta temperatura y el
refrigerante a baja temperatura, con esta transferencia de calor mejorada que es un factor principal, se produce
centralizada entre el primer canal 1 y el segundo canal 2, es decir, en las proximidades de las aberturas 1ay 2ay de
los canales de salida del refrigerante a alta temperatura y el refrigerante a baja temperatura. Ademas, por las
mismas razones, en el caso del modo de enfriamiento, se produce una pérdida de calor que se centraliza en las
proximidades de las aberturas 2a y 3a entre el segundo canal 2 y el tercer canal 3.

En este primer ejemplo se proporciona un corte 8 similar a una rendija entre el primer canal 1 y el segundo canal 2.
El corte 8 similar a una rendija se forma en una direccién que cruza el sentido de transferencia de calor entre el
primero y el segundo de los canales 1 y 2 que es una ruta principal de la pérdida de calor. Por lo tanto, una porcion
delgada del asiento 6 de valvula debido a la disposicion de este corte 8 forma una parte de resistencia térmica con
respecto a la direccion de transferencia de calor, y de este modo la transferencia de calor se interrumpe con eficacia.
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Como resultado, se reduce la pérdida de calor en la valvula 10 de cuatro vias teniendo como resultado una mejora
en los rendimientos de calentamiento y enfriamiento. Ademas, dado que se puede evitar que el gas refrigerante a la
entrada del compresor se sobrecaliente, se mejora la eficiencia de trabajo del compresor, y de este modo se mejora
en gran medida el rendimiento de ahorro de energia del equipo de aire acondicionado. Ademas, dado que los
efectos ventajosos mencionados se pueden obtener con una estructura comparativamente simple como la provision
de un corte 8 similar a una rendija en una ruta principal de pérdida de calor, hay una ventaja adicional de no
incremento de los costes.

Ademas, es preferible que, por ejemplo, como se ilustra en una modificacion de la Figura 2, el corte 8 similar a una
rendija que actia como una parte de resistencia térmica se forma en un corte 81 de una parte céncava anular
dispuesta coaxialmente con una forma en seccion transversal de un canal en la parte periférica del primer canal 1y
el segundo canal 2. Ademas, es preferible que, por ejemplo, como se ilustra en otra modificacion de la Figura 3, el
corte 8 similar a una rendija que actia como una parte de resistencia térmica se forme en una capa 82 de camara de
aire, doblando hacia el exterior una parte extrema de un miembro de tuberia que forma un canal.

En el caso del corte anular 81 (Figura 2), como se puede evitar que el calor de los canales se difunda y se extienda
en el elemento 7 de valvula y el asiento 6 de la valvula, la transferencia de calor entre los canales se suprime aun
mas, lo que resulta en la mejora de los rendimientos de calentamiento y enfriamiento y la mejora en el rendimiento
en ahorro de energia del aparato de aire acondicionado.

Ademas, también en el caso de formacion de la capa 82 de camara de aire (Figura 3), se suprime igualmente
ademas la transferencia de calor entre los canales, y de este modo se puede suprimir la difusién de calor debido a la
conduccién térmica en el asiento 6 de valvula o la camara 51 de valvula, lo que resulta en la reduccién adicional de
la pérdida de calor.

Ademas, es preferible que estos cortes 8 y 81 se formen en el lado de la parte superficial de apoyo 61 del asiento 6
de valvula. Ademas, como se ilustra en una modificacién adicional de la Figura 4, los cortes 83 que actuan como
parte de resistencia térmica pueden formarse alternativamente a la vez dentro y fuera del asiento 6 de valvula.

En este caso, en comparacion con el caso en el que el corte 8 se forma en un solo lado, como se ilustra en la Figura
1, se mejora la rigidez a la flexion cuando se compara con la misma anchura de corte (anchura de la ranura), de
modo que se aumenta la fiabilidad de la fuerza. Ademas, al comparar la misma rigidez a la flexién, la anchura de
corte (anchura de la rendija) se puede hacer mas ancha, de modo que puede reducirse aun mas la transferencia de
calor entre los canales.

En los ejemplos mencionados ilustrados en las Figuras 1 a 4, la parte de resistencia térmica dispuesta en las
proximidades de la abertura de un canal es uno de entre el corte lineal 8, 83 similar a una rendija, corte anular 81,
camara de capa de aire 82 y similares. La parte de resistencia térmica puede hacerse de un material con baja
conductividad térmica, por ejemplo, acero inoxidable, ceramica o resinas duras. Y se puede obtener el mismo efecto
de aislamiento térmico.

Ademas, aunque en este primer ejemplo se muestra un ejemplo en el que tres canales estan conectados al asiento
6 de valvula, se trata habitualmente de que el niumero de canales o el tipo de valvulas que se proporcionan en el
asiento 6 de valvula no se limita particularmente, y con independencia del nimero o el tipo de los mismos, se puede
obtener el mismo efecto de aislamiento térmico. Ademas, al fabricar el miembro de alojamiento 5 que forma el
asiento 6 de valvula y la camara 51 de vélvula con el uso del ejemplo de material mencionado de baja conductividad
térmica, la pérdida de calor se reduce aun mas. Ademas, en combinacion con el uso de cualquier material de una
fuerza grande, se puede obtener ademas el efecto de reducir la pérdida de calor debido a un adelgazamiento de la
pared del miembro de alojamiento 5.

Ejemplo 2

La Figura 5 son una vistas que explican esquematica las piezas esenciales de una valvula de cuatro vias de acuerdo
con un segundo ejemplo, y en el que la Figura 5(a) es una vista en seccion, y la Figura 5(b) es una vista en seccion
tomada a lo largo de la linea de Vb-Vb de la Figura 5 (a). Haciendo referencia a los dibujos, un miembro de
alojamiento 50 se construye integramente con un asiento 6 de valvula, con una parte superficial de apoyo 61
formada con una forma de arco circular en seccion transversal del asiento 6 de valvula en la parte inferior de una
superficie circunferencial interna que forma una valvula 51 de camara, y el miembro de alojamiento 50 es
sustancialmente de forma cilindrica en su totalidad en una estructura delgada con los dos extremos del mismo
cerrados.

Un elemento 7 de valvula se forma para curvarse en una superficie de emparejamiento de acuerdo con la forma de
la parte superficial de apoyo 61 del asiento 6 de valvula. Una segunda abertura 2a del segundo canal 2 se dispone
con el fin de sobresalir en la camara 51 de valvula mas alla de la parte superficial de apoyo 61, y funciona como un
tope que limita la rotacion del elemento 7 de valvula. EI nimero de referencia 84 designa una parte de resistencia
térmica hechas de un miembro delgado que se forma del asiento 6 de valvula (que también sirve de miembro de
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alojamiento 50). La otra construccion es la misma que en la primera realizacion mencionada anteriormente, para
omitir descripciones adicionales de la misma.

En el segundo ejemplo construido como se mencioné anteriormente, el asiento 6 de valvula esta formado de un
miembro delgado integralmente con el miembro de alojamiento 50, por lo que este asiento 6 de valvula forma una
parte de resistencia térmica 84 entre los canales en las proximidades de las aberturas 1a y 2a del primer canal 1,
que es un canal de salida de un refrigerante a alta temperatura RC, y el segundo canal 2, que es un canal de salida
de refrigerante a baja temperatura RC, o en el momento del enfriamiento, en las proximidades de las aberturas 3a 'y
2a del tercer canal 3, que es un canal de salida de un refrigerante a alta temperatura RH, y el segundo canal 2, que
es un canal de salida de un refrigerante a baja temperatura RC, para suprimir la transferencia de calor, lo que
permite obtener el mismo efecto térmico que la parte de resistencia térmica 82 formada por el corte 8, 81 u 83 similar
a una rendija, o la cdmara de capa de aire en el primer ejemplo mencionado.

Ejemplo 3

La Figura 6 es una vista en seccion que ilustra esqueméaticamente las piezas esenciales de una valvula de cuatro
vias de acuerdo con un tercer ejemplo de esta invencion. Haciendo referencia al dibujo, se aplican unas capas de
recubrimiento 85 sobre las superficies de las paredes del canal en las inmediaciones de las aberturas 1a y 2a del
primer canal 1 y el segundo canal 2, para funcionar como una parte de resistencia térmica. Esta capa de
revestimiento 85 preferiblemente se forma de un material de baja conductividad térmica, por ejemplo, de
aproximadamente 0,1 W/mK, tal como material de resina, y es de aproximadamente 0,1 mm a 1 mm de espesor de
pelicula. En este tercer ejemplo, como la parte de resistencia térmica es una capa de recubrimiento de baja
conductividad térmica en lugar de un corte similar a una rendija y otras construcciones son las mismas que en el
primer ejemplo mencionado anteriormente, se omiten las descripciones adicionales de las mismas.

En el tercer ejemplo construido como se menciond anteriormente, en el modo de calentamiento, por ejemplo, la
transferencia de calor mejorada entre el primer canal 1 y el segundo canal 2, es decir, en una superficie de la pared
del canal en las proximidades de las aberturas 1a y 2a que son un canal de salida de un refrigerante, es un factor
principal de la pérdida de calor. Dado que una capa de recubrimiento 85 de baja conductividad térmica se aplica en
este lugar, esta capa de recubrimiento 85 actia como una barrera de aislamiento térmico, y de este modo se
interrumpe con eficacia la transferencia de calor entre los canales adyacentes primero y segundo 1y 2.

Como resultado, la pérdida de calor de la valvula de cuatro vias 10 puede reducirse en gran medida, y por lo tanto el
rendimiento en ahorro de energia del aparato de aire acondicionado se mejora significativamente. Ademas, dado
que la barrera de aislamiento térmico puede proporcionarse por un método comparativamente simple, se puede
lograr la simplificacion de la estructura.

Ademas, aunque la capa de recubrimiento 85 se aplica a una parte de la superficie de la pared del canal en las
inmediaciones de las aberturas 1a y 2a entre el primer canal 1 y el segundo canal 2 de la Figura 6, es preferible que
la capa de recubrimiento 85 se disponga en toda la superficie circunferencial interna en las inmediaciones de las
aberturas 1a y 2a de estos canales habitualmente. Ademas, en caso de disponer una capa de recubrimiento también
en las proximidades de la abertura 3a del tercer canal 3, se puede obtener la ventaja de reducir la pérdida de calor
tanto en el modo de enfriamiento como en modo de calentamiento.

Realizacién

Las Figuras 7 y 8 explican de forma esquematica las piezas esenciales de una valvula de cuatro vias de acuerdo
con la realizacion de esta invencién. La Figura 7(a) es una vista en seccién, y la Figura 7(b) es una vista ampliada
que ilustra los detalles en las proximidades de una abertura. La Figura 8 es una vista en seccion de las piezas
esenciales que ilustra una modificacion (a) y otra modificacion (b) de la valvula de cuatro vias de la Figura 7.

Haciendo referencia a las Figuras 7, se forma un miembro 8 que forma una capa de retencién de gas con una forma
de embudo que se estrecha para la formacién de una capa 86 de retencién de gas que actia como parte de
resistencia térmica. Una parte superior en el dibujo de un didmetro mayor del miembro 9 que forma la capa de
retenciéon de gas se monta a presion y se asegura en la abertura 1a o 2a del primer canal 1 o el segundo canal 2, y
una parte inferior en el dibujo de un diametro menor se separa de la superficie de la pared del canal para abrirse en
el lado de la parte central en el primer canal 1 y el segundo canal 2.

En esta realizacion, en lugar de la capa de recubrimiento ilustrada en la Figura 6, en la zona antes mencionada se
proporciona una capa 86 de retencidn de gas, en la que el gas (gas refrigerante) queda retenido. Debido a la baja
conductividad térmica del gas, se puede obtener el mismo efecto de aislamiento térmico que el de la capa de
recubrimiento. Ademas, es preferible que la capa 86 de retencion de gas, como se ilustra en una modificacion de la
Figura 8(a), se haga de una tuberia con camara doblando una parte extrema de la tuberia hacia el interior.

Ademas, como se ilustra en otra modificaciéon de la Figura, 8(b), es preferible utilizar una tuberia doble compuesta
por una tuberia exterior que forma el primer canal 1 (el segundo canal 2) y una tuberia interna, el diametro de la

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 380 348 T3

tuberia interna es menor que el de de la tuberia externa 1c¢ (2c). La tuberia interna se monta con un hueco que se
mantiene de modo que la parte de hueco entre esta tuberia interna 1c (2c) y la tuberia externa sirve como capa 86
de retencion de gas. En esta construccidon puede obtenerse la misma ventaja.

Aunque en la Figura 8(b) no se ilustra una parte de sujecion de la tuberia interna 1c (2c), los medios de sujecion de
esta tuberia interna 1c (2c) no se limitan particularmente. Por ejemplo, la tuberia interna se fija sélo en la parte
extrema inferior en el dibujo, y puede ser libre, como se ilustra en la Figura 8(b) en la parte extrema superior del lado
de la abertura 1a (2a). Ademas, la capa 86 de retencion de gas puede estar abierta a una camara de valvula, o no
abrirse a la misma.

Incluso si la parte extrema superior de la misma esta abierta a la camara de valvula, como se ilustra en la Figura
8(b), el hueco entre la tuberia interna y la tuberia externa es estrecho, de modo que es menos probable que fluya un
refrigerante. Esta parte de hueco puede considerarse substancialmente como una capa de retencién, en
comparacion con el flujo en la tuberia interna 1c (2c). Ademas, habitualmente la capa 86 de retencidon de gas se
puede disponer en la abertura 3a del tercer canal 3. De este modo, como la capa 86 de retencion de gas tiene una
baja conductividad térmica, en comparacioén con un material, por ejemplo, de cobre que forma los canales primero a
tercero 1 a 3, existe la ventaja del efecto de aislamiento térmico. Ademas, dado que la barrera de aislamiento
térmico puede proporcionarse por un método comparativamente simple, se puede lograr la simplificaciéon de la
estructura.

Ejemplo 4

La Figura 9 una vista en seccién que ilustra esquematicamente las piezas esenciales de una valvula de cuatro vias
de acuerdo con un cuarto ejemplo. En el dibujo, en la cdamara 51 de vélvula, una placa deflectora 11 que hace que
un refrigerante a alta temperatura, que es un fluido que fluia desde el cuarto canal, colisione y se difunda en la
camara 51 de valvula se dispone y asegura con unos medios de sujecion (no ilustrados) a un miembro de
alojamiento 5.

Ademas, en una parte interna de un elemento 7 de valvula unas aspas de enderezamiento 12 que se doblan
suavemente a lo largo de una direccion de flujo del refrigerante se disponen y aseguran mediante unos medios de
fijacién (no se ilustran) al elemento 7 de valvula. Una parte de esquina R de las aberturas 2a y 3a entre el segundo
canal 2 y el tercer canal 3 se forma para curvarse en forma de arco, y una seccioén transversal del canal se hace mas
grande en unos grados hacia la camara 51 de valvula.

En el modo de calentamiento, por ejemplo, en las proximidades de la abertura 1a del primer canal 1, que es un canal
de salida y la abertura 2a del segundo canal 2, se produce una corriente de deriva o un flujo contraido del
refrigerante debido a la colision o flexion del refrigerante, la contraccion del area del canal y similares, y de este
modo se incrementa la velocidad superficial del refrigerante en las proximidades de la superficie de la pared del
canal, por el que se hace una transferencia de calor adicional, que es un factor principal en la pérdida de calor.

Sin embargo, en este cuarto ejemplo construido como se describe anteriormente, con el panel deflector 11, el
refrigerante tiene impedido el chocarse directamente con la abertura del primer canal 1. Ademas, cuando un
refrigerante a baja temperatura que ha fluido desde el tercer canal 3 se cambia de sentido para fluir fuera del
segundo canal 2, como las esquinas de las aberturas 3a y 2a son en forma de arco y una zona de canal se hace
mas grande en unos grados hacia la camara 51 de valvula, la ruptura del flujo se suprime para salir. Ademas, dado
que el flujo se endereza por un efecto de enderezamiento de las aspas de enderezamiento 12 en el elemento 7 de
valvula, no hay un aumento de la velocidad superficial del refrigerante en las proximidades de la superficie de la
pared, y por lo tanto, se suprime una mejora de la transferencia de calor.

Como se describié anteriormente, de acuerdo con el cuarto ejemplo, en el modo de calentamiento, por ejemplo, no
hay velocidad superficial del refrigerante en las proximidades de las abertura 1a o 2a o del primer canal 1 o el
segundo canal 2, que es un canal de salida, la transferencia de calor se suprime, y por lo tanto la transferencia de
calor se interrumpe de hecho, lo que resulta en la reduccién de la pérdida de calor.

Por lo tanto, se mejoran las capacidades de calentamiento y enfriamiento, y, ademas, se impide que un refrigerante
a baja temperatura que fluye en un compresor se sobrecaliente para mejorar la eficiencia del compresor, lo que
resulta en una considerable mejora en el rendimiento en ahorro de energia del aparato de aire acondicionado.
Ademas, las aspas de enderezamiento 12 dispuestas en una parte interna del elemento 7 de valvula se mueven
junto con el elemento 7 de valvula, cuando el elemento 7 de valvula se desliza a la izquierda en el dibujo en el
momento de la operacion de enfriamiento habitualmente.

Ademas, para suprimir la transferencia de calor en el momento de la operacién de enfriamiento, es preferible que la
abertura 1a del primer canal 1 tenga forma de arco, asi como la abertura 2a. Ademas, incluso si el panel deflector
mencionado 11 o las aspas 12 de enderezamiento se proporcionan solos, se puede obtener un efecto
correspondiente. Ademas, al proporcionar la parte de resistencia térmica en forma de un corte, una capa de aire, un
miembro delgado, una capa de retenciéon de gas, una capa de recubrimiento o similar, como se muestra en las
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mencionadas primera a cuarte realizaciones en el asiento 6 de valvula, se puede conseguir un aumento adicional de
las ventajas.

Ejemplo 5

La Figura 10 es una vista en seccién que ilustra esquematicamente las piezas esenciales de una valvula de cuatro
vias de acuerdo con un quinto ejemplo. En el dibujo, un elemento 7 de valvula se forma con una estructura doble en
un elemento interior 7 de valvula con la misma forma que el primer ejemplo mencionado anteriormente, y un
miembro de enderezamiento 71 dispuesto en el exterior de los mismos. El miembro de enderezamiento exterior 71
esta abierto en la parte superior, y forma un pasadizo que guia a un refrigerante a alta temperatura que ha fluido
desde el cuarto canal 4 al primer canal 1 (en la operaciéon de calentamiento) o al tercer canal 3 (en la operacion de
enfriamiento ).

De acuerdo con este quinto ejemplo construido como se ha mencionado anteriormente, de la misma manera que en
el cuarto ejemplo, en el modo de calentamiento, por ejemplo, debido a que el miembro de enderezamiento 71 esta
dispuesto para extenderse a las proximidades de la abertura 4a, se impide que el refrigerante choque directamente
con una pared interna de la cadmara 51 de valvula o la abertura 1a del primer canal 1.

Ademas, dado que el flujo se endereza en un pasadizo formado por el miembro de enderezamiento exterior 71, no
hay un aumento de la velocidad superficial del refrigerante en las proximidades de la superficie de la pared préxima
a la abertura 1a del primer canal 1, que es un canal de salida, y de este modo se suprime la transferencia de calor a
partir de la mejora.

Ademas, cuando el elemento 7 de valvula se desliza a la izquierda en el dibujo en la parte superficial de apoyo 61
para entrar en el modo de enfriamiento, como el miembro de enderezamiento 71 también se mueve hacia el lado
izquierdo habitualmente, el refrigerante que ha fluido desde el cuarto canal 4 se hace pasar entre la parte periférica
del elemento 7 de valvula y el miembro de enderezamiento 71 para ser guiado al tercer canal 3, por lo que el efecto
de supresidon de la mejor transferencia de calor se puede obtener de la misma manera que en el modo de
calentamiento.

De esta manera, la transferencia de calor se interrumpe de hecho, y la pérdida de calor se reduce, resultando en una
mejora de los rendimientos de calentamiento y enfriamiento. Ademas, el refrigerante a baja temperatura que fluye al
compresor tiene impedido el sobrecalentamiento para mejorar la eficiencia del compresor, resultando en una mejora
considerable en el rendimiento en ahorro de energia del aparato de aire acondicionado.

Ademas, en la descripcion de las realizaciones mencionadas anteriormente, una valvula de cuatro vias se toma
como ejemplo, y en la que las aberturas de los tres canales se forman linealmente alineadas en la parte superficial
de apoyo 61 del asiento 6 de valvula dispuesta en la camara 51 de valvula, un fluido a alta temperatura se hace fluir
a la camara 51 de valvula, y el elemento 7 de véalvula se desliza y se mueve en contacto deslizante con la parte
superficial de apoyo 61.

Sin embargo, habitualmente, la valvula de cuatro vias de acuerdo a la invencién no se limita a este tipo o ejemplo.
Ademas, sera facil de construir en cualquier otro tipo de valvula de cuatro vias en combinacién con una pluralidad de
construcciones descritas en el ejemplo correspondiente, por ejemplo, preferiblemente se proporciona un corte en el
asiento 6 de valvula ilustrado en la Figura 10. En el caso de la combinacién de una pluralidad de construcciones, se
puede mejorar aun mas el efecto de aislamiento térmico. Ademas, aunque el corte 8, 83 se describe como un
ejemplo que se proporciona de una manera similar a una rendija, la forma no se limita a ser como una rendija. Por
ejemplo, incluso si se trata de una ranura en forma de V o en forma de U, se puede lograr el mismo efecto.

Aplicabilidad Industrial

Una valvula de cuatro vias de acuerdo con la presente invencidon se aplica a una valvula de conmutacién para la
operacion de acondicionamiento de aire en un circuito de refrigerante, por ejemplo, de un aparato de aire
acondicionado de tipo bomba de calor.

Breve descripcion de los dibujos

Las Figuras 1 son unas vistas en seccion que ilustran esquematicamente las piezas esenciales de una valvula de
cuatro vias de acuerdo con un primer ejemplo.

Las Figuras 2 son unas vistas en seccion que ilustran una modificacion de la valvula de cuatro vias ilustrada en la
Figura 1.

La Figura 3 es una vista en seccién que ilustra otra modificacion de la valvula de cuatro vias ilustrada en las Figuras
1.

La Figura 4 es una vista en seccién que ilustra incluso otra modificacion de la valvula de cuatro vias ilustrada en las
Figuras 1.
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Las Figuras 5 son unas vistas en seccion que ilustran esquematicamente las piezas esenciales de una valvula de
cuatro vias de acuerdo con un segundo ejemplo.

Las Figuras 6 son unas vistas en seccion que ilustran esquematicamente las piezas esenciales de una valvula de
cuatro vias de acuerdo con un tercer ejemplo.

Las Figuras 7 son unas vistas en seccion que ilustran esquematicamente las piezas esenciales de una vélvula de
cuatro vias de acuerdo con la realizacion de la invencion.

Las Figuras 8 son unas vistas en seccion de las piezas esenciales que ilustran una modificaciéon (a) y la otra
modificacion (b) de la valvula de cuatro vias ilustrada en la Figura 7.

La Figura 9 es una vista en seccion que ilustra esquematicamente las piezas esenciales de una valvula de cuatro
vias de acuerdo con un cuarto ejemplo

LA Figura 10 es una vista en seccion que ilustra esquematicamente las piezas esenciales de una valvula de cuatro
vias de acuerdo con un quinto ejemplo

1 = Primer canal

1a = Abertura

1b = Superficie de pared

1c = Tuberia interna

2 = Segundo canal

2a = Abertura

2c = Tuberia interna

3 = Tercer canal

3a = Abertura

4 = Cuarto canal

4a = Abertura

5,50 = Miembro de alojamiento

51 = Cémara de valvula

6 = Asiento de valvula

61 = Parte superficial de apoyo

7 = Elemento de vélvula

7 = Miembro de enderezamiento

8 = Parte de resistencia térmica (corte)

81 = Parte de resistencia térmica (corte anular)

82 = Parte de resistencia térmica (capa de aire)

83 = Parte de resistencia térmica (corte)

84 = Parte de resistencia térmica (miembro delgado)

85 = Parte de resistencia térmica (capa de recubrimiento)
86 = Parte de resistencia térmica (capa de retencion de gas)
9 = Miembro de formacién de capa de retencién de gas
10 = Vélvula de cuatro vias

11 = Panel deflector

12 = Aspas de enderezamiento

RC = Fluido (refrigerante a baja temperatura)

RH = Fluido (refrigerante a alta temperatura)
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REIVINDICACIONES

1. Una valvula de cuatro vias (10) que comprende:

- un miembro de alojamiento (5), que incluye una camara (51) de valvula;

- un asiento (6) de valvula que incluye un parte superficial de apoyo (61) dispuesta en la camara (51) de
valvula;

- un primer canal (1) que actua como un canal de salida de un fluido a alta temperatura y un segundo canal
(2) que actua como un canal de salida de un fluido a baja temperatura, respectivamente, en un momento
predeterminado, el primer y segundo canales (1, 2) incluyen unas aberturas (1a, 2a) juntas entre si en la
parte superficial de apoyo (61) del asiento (6) de valvula y pasa a través del asiento (6) de valvula para
extenderse al exterior de la camara (51) de valvula; y

- un elemento (7) de valvula dispuesto con el fin de moverse con respecto a la parte superficial de apoyo (61)
del asiento (6) de valvula;

- en el que una parte de resistencia térmica (8) que suprime una transferencia de calor entre los canales (1,
2) se dispone en una posicion préxima a las aberturas (1a, 2a) entre el primer y segundo canales (1, 2),

caracterizado porque:

- la parte de resistencia térmica es una capa (86) de retencion de gas compuesta por un miembro (9) de
formacion de capa de retencidon de gas con forma de anillo dispuesta en la superficie circunferencial interna
préxima a la abertura (1a, 2a) de los canales primero y segundo (1, 2).
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