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DESCRIPCION

Sistema de prueba de linea de abonado, tarjeta de linea de banda ancha y sistema de telecomunicaciones de banda
ancha/banda estrecha.

CAMPO DE LA TECNOLOGIA

La presente invencién se refiere a las técnicas de prueba de lineas en el campo de las telecomunicaciones y mas en
particular, a un dispositivo de banda ancha de central telefonica, CO, de un sistema de telecomunicaciones de banda
ancha/banda estrecha y a un dispositivo de CO.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el campo de las telecomunicaciones, los operadores son capaces de proporcionar, simultaneamente, un servicio de
telecomunicaciones de banda ancha ADSL o VDSL asi como servicios de telecomunicaciones de banda estrecha
(servicio de POTS/ISDN) a través de pares trenzados de cobre, p.e., ADSL sobre POTS (Servicio Telefénico Ordinario
Antiguo), ADSL sobre ISDN y VDSL sobre POTS y dichas aplicaciones son ya bastante comunes. En la presente
invencion, los servicios de ADSL y de VDSL se refieren como xDSL, esto es, X Linea de Abonado Digital.

Para permitir que un sistema de telecomunicaciones proporcione servicios de dichas aplicaciones se requiere que, en
correspondencia con cada par trenzado de cobre, esto es, a cada abonado, un Filtro de Paso Bajo (LPF, generalmente
denominado un separador), un circuito de procesamiento de servicios de sefiales de baja frecuencia (POTS o ISDN), un
filtro de paso alto (HPF) y un circuito de procesamiento de sefiales de alta frecuencia (sefial xDSL) estén configurados en
la central telefénica (CO) y el equipo de instalaciones del cliente (CPE), respectivamente, con el fin de conectar el par
trenzado de cobre, esto es, el abonado.

Un sistema de telecomunicaciones de banda ancha/banda estrecha tipico, en la técnica anterior, se ilustra en la Figura 1,
en donde una linea externa de abonado 1 del equipo CPE 1 a n, se conectan a un repartidor principal (MDF) 15 de
central telefénica CO, el MDF 15 conecta la linea externa de abonado 1 a un dispositivo de acceso de banda ancha
(multiplexor de acceso DSL, DSLAM) 14 de central telefonica CO a través de los cables eléctricos 3 y 6 asi como a un
dispositivo de banda estrecha 13 de central telefénica CO a través de un cable eléctrico 19.

Existe una sefial mixta constituida por una sefial xDSL de alta frecuencia y una sefial POTS/ISDN de baja frecuencia en
la linea externa de abonado 1. En el lado de la central telefénica CO, la linea externa de abonado 1 esta fisicamente
conectada a un multiplexor DSLAM de banda ancha de CO 14 a través de un médulo de linea externa 17 en un
repartidor 9 de MDF 15, un puente 20 y un médulo de linea interna 2 de MDF vy luego, a través del cable eléctrico interno
3.

En el interior del multiplexor DSLAM de banda ancha 14 de la central telefénica CO, existe al menos una tarjeta de
separador (LPF) 5, al menos una tarjeta de linea de banda ancha 7, una unidad de suministro de energia eléctrica y un
maodulo de control maestro 16, en donde la tarjeta de linea de banda ancha 7 es una tarjeta de linea xDSL.

La sefial mixta en la linea externa de abonado 1 tiene su salida a la tarjeta LPF 5 y la tarjeta de linea de banda ancha 7
en donde cada tarjeta de LPF 5 comprende un nimero de (n) circuitos de LPF y cada circuito LPF actia como un filtro de
paso bajo para filtrar la sefial mixta de su linea de abonado correspondiente y a continuacion, la sefial de banda estrecha
separada (sefial POTS/ISDN) se transmite a la tarjeta de linea de banda estrecha en el dispositivo de banda estrecha 13
(tarjeta POTS o tarjeta ISDN) en la central telefonica CO por intermedio de un modulo de linea interna 8, un puente 21,
un modulo de linea interna 18 y un cable eléctrico 19 del MDF 15 para procesamiento del servicio y cada tarjeta de linea
de banda estrecha comprende un numero de (m) circuitos de procesamiento de servicios.

En el interior de cada tarjeta de linea de banda ancha 7, existe un numero de (p) filtros de paso alto (HPF) asi como el
mismo numero (p) de circuitos de procesamiento de servicios xDSL (ATU-C). Después de que cada HPF haya filtrado la
sefal de POTS/ISDN de baja frecuencia de su linea de abonado correspondiente, el circuito de procesamiento de
servicios xXDSL (ATU-C) correspondiente realizara un procesamiento de servicios de la sefial xDSL.

El dispositivo de conmutacion de banda estrecha 13 en CO comprende una tarjeta de linea de banda estrecha asi como
un control maestro y un médulo de procesamiento de servicios de banda estrecha.

El procesamiento en los equipos CPEs 1 a n, es similar al procesamiento en la central telefénica CO, en donde el
separador de CPE (LPF) separa la sefial de banda estrecha desde la sefial mixta de la linea externa de abonado 1y
envia la sefial de banda estrecha al aparato de teléfono del abonado y mientras tanto, la sefial mixta se transmite a una
unidad de teléfono remoto (RTU), el filiro de paso alto (HPF), configurado en el interior de la unidad RTU, filtra la sefial
POTS/ISDN de baja frecuencia desde la sefal mixta y luego, realiza un procesamiento de servicios de la sefial de alta
frecuencia (sefial xDSL).

En las aplicaciones practicas, el niumero de puertos comprendidos en cada modulo de linea externa del repartidor suele
ser igual al numero de puertos incluidos en cada modulo de linea interna del repartidor; un caso tipico comprende 128
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puertos o 100 puertos. (Nota: el asi denominado modulo de linea externalinterna del repartidor es el banco de conectores
de pares trenzados y dos conectores correspondientes a un par trenzado se denomina como un solo puerto).

Cada tarjeta de LPF comprende varios circuitos para conectar varias lineas de abonado, por ejemplo, 32 circuitos
pueden conectar 32 lineas de abonado. De forma similar, cada tarjeta de linea de banda estrecha comprende, ademas,
un numero de circuitos, por ejemplo 32 o 16 circuitos, de modo que cada tarjeta de linea de banda ancha, tendra 32 o 48.
Una tarjeta de LPF, una tarjeta de linea de banda ancha y una tarjeta de linea de banda estrecha no comprende
necesariamente el mismo numero de circuitos, respectivamente. Una tarjeta de LPF y una tarjeta de linea de banda
ancha suelen estar configuradas como comprendiendo el mismo nimero de circuitos, respectivamente.

En la Figura 1, existe un médulo de prueba de linea 22 configurado en la central telefénica CO para su uso en la prueba
de anomalia funcional de la linea de abonado.

En las aplicaciones practicas, puesto que la linea externa de abonado 1, entre CPE y CO MDF esta situada en el
exterior, es propensa a sufrir una anomalia debido al contacto con otras lineas, llegando a desconectarse, entrar en
contacto con una linea de transmision de energia, sumergirse u otros motivos externos para dicha anomalia. Por lo tanto,
un dispositivo de prueba adecuado se establece en la central telefénica CO para medir parametros de la linea de
abonado, tal como la tensién de linea, la resistencia de linea, la capacitancia de linea, el ruido de fondo de linea y el
grado de equilibrio de linea a masa, de modo que se detecte e identifiquen las anomalias operativas y se emitan
informes de averias. En funcién de los informes de averias, un operador de telecomunicaciones puede disponer a su
personal para la reparacion de las anomalias de las lineas.

El médulo de prueba de linea 22 suele estar situado en un dispositivo o sistema fuera de DSLAM o situado en un modulo
dentro de DSLAM.

Con el fin de permitir que el médulo de prueba de linea 22 realice la prueba de cada linea de abonado conectada a
DSLAM, se requiere configurar, en cada circuito de interfaz de abonado, un dispositivo de conmutacién para conmutar
las direcciones de conexion de una linea de abonado, que se suele referir como un “relé de prueba de captura de linea” o
relé de prueba de conmutacion. La funcion de un relé de prueba de captura de linea, esto es “prueba de captura de
linea”, es conmutar una linea de abonado conectada al circuito de interfaz de abonado DSLAM al dispositivo de prueba
automatico para detectar averias en la linea.

Con el fin de poner en practica la “prueba de captura de linea”, se necesita establecer un “relé de prueba de captura de
linea” en cada circuito de interfaz de abonado de cada tarjeta de LPF, cuyo principio operativo se ilustra en la Figura 2.
La Figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra el principio de funcionamiento de un relé de prueba de captura de
linea representado en la Figura 1, en donde cada linea de abonado debe pasar un relé de captura de linea 12 antes de
entrar en el circuito de LPF 11 y la tarjeta de linea de banda ancha 7.

Puede deducirse de la Figura 2 que, cuando el dispositivo de prueba de linea no esté probando lineas de abonado, una
linea externa de abonado esta directamente conectada al circuito de procesamiento de servicios en la central telefénica
CO (LPF11, HPF en la tarjeta de linea de banda ancha 7 y ATU-C 10) a través del contacto de cierre del relé de captura
de linea 12 (representado por la linea continua en la Figura 2), esto es, la linea de abonado y el circuito de CO estan
conectados en el modo normal. Cuando el dispositivo de prueba automatico esta probando la primera linea externa de
abonado, la direcciéon de conexion de esta linea externa de abonado se conmutara por intermedio del relé de captura de
linea 12 y luego, esta linea externa de abonado sera conectada al dispositivo de prueba de linea 22 por intermedio de un
bus de prueba 23, mientras que las lineas externas de abonado de otros abonados y los circuitos de CO suelen seguir
todavia conectados.

En las aplicaciones practicas, el circuito de LPF 11 esta constituido por condensadores, inductores y otros dispositivos
electronicos pasivos. Si no existe ningun otro circuito electrénico activo o los correspondientes dispositivos en el circuito
interno de una tarjeta de LPF, esta tarjeta de LPF puede ser una placa de circuito pasivo. Sin embargo, en el diagrama
técnico de la técnica anterior, seguin se representa en la Figura 2, puesto que un relé de prueba de captura de linea de la
linea de abonado se establece en el interior de una tarjeta de LPF y el relé no puede funcionar sin suministro de energia,
la tarjeta de LPF necesita introducir un suministro de energia eléctrica desde la placa posterior del sistema en el recinto
del DSLAM con el fin de suministrar energia al relé de captura de linea. Por lo tanto, una tarjeta de LPF, en tal caso, es
un componente de circuito activo y no suele poder funcionar cuando se desacopla de la placa posterior del sistema en el
recinto de DSLAM, esto es, la tarjeta de LPF no puede separarse del recinto de DSLAM, que tiene configurado un
componente de suministro de energia; ademas, una placa de circuito de tarjeta de LPF activa es mas complicada que
una pasiva.

Puesto que el relé de captura de linea establecido en la tarjeta de LPF del DSLAM de banda ancha en CO aumenta la
complejidad de la tarjeta de LPF, ha surgido un segundo tipo de sistema de telecomunicaciones de banda ancha/banda
estrecha. Segun se representa en la Figura 3, que es un diagrama esquematico que ilustra el segundo tipo de sistema de
telecomunicaciones de banda ancha/banda estrecha en la técnica anterior, un dispositivo de prueba se establece entre el
MDF original 15 y el DSLAM 14 en la central telefonica CO. El dispositivo de prueba esta constituido por un moédulo
matricial de captura de linea 24 y un médulo de prueba 25, en donde el médulo matricial de captura de linea 24 captura
una linea de abonado designada para el médulo de prueba 25 y el médulo de prueba 25 realiza la prueba de los
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parametros de esta linea, tales como resistencia eléctrica, capacitancia, tension, ruido de fondo, grado longitudinal de
equilibro, etc. El médulo de prueba 25 se puede poner en practica también por un dispositivo de prueba exterior.

En este sistema de telecomunicaciones de banda ancha/banda estrecha, todos los relés de captura estan separados de
la tarjeta de LPF y establecidos en el interior de un solo médulo matricial de captura de linea 24, de modo que se pueda
utilizar continuamente un gran nimero de tarjetas de LPF sin relés de captura de linea comerciales ya utilizadas en este
campo.

El dispositivo de prueba del sistema de telecomunicaciones de banda ancha/banda estrecha, segun se representa en la
Figura 3, es bastante complicado puesto que ha de realizar funciones tales como recogida de energia, comunicaciones
con DSLAM, liberacion de linea/captura de linea y pruebas de linea. Si un dispositivo de prueba exterior se adopta para
realizar las funciones de un médulo de prueba, el dispositivo matricial de captura de linea y el dispositivo de prueba han
de obtener el suministro de energia y comunicarse con DSLAM, respectivamente, lo que aumenta todavia mas la
complejidad del sistema completo.

Ademas, puesto que un puerto de entrada y un puerto de salida deben establecerse en el interior del dispositivo de
prueba para el cableado de cada linea de abonado, el dispositivo de prueba ha de comprender un gran numero de
puertos, lo que da lugar al tamafio masivo y al alto precio del dispositivo de prueba asi como un alto coste medio
asequible para cada abonado.

El documento US 2002/191546, titulado “Acceso de linea de abonado digital y multiplexor de prueba de red” da a
conocer, ademas, un DSLAM que incorpora un bucle de abonado y capacidades de mediciéon de prueba de redes. Sin
embargo, todavia se necesita una solucion mas eficiente y sencilla.

SUMARIO DE LA INVENCION

Segun un primer aspecto de la invencioén, se da a conocer un dispositivo de banda ancha de central telefénica segun se
establece en la reivindicacién 1. Caracteristicas preferidas de este aspecto se establecen en las reivindicaciones 2 a 9.

Segun un segundo aspecto de la invencién, se da a conocer un dispositivo de central telefonica segun se establece en la
reivindicacién 1. Caracteristicas preferidas de este aspecto se establecen en las reivindicaciones 11y 12.

Puede deducirse del diagrama de la técnica anterior que, en los dos sistemas de pruebas de linea de abonado dados a
conocer por la presente invencion, un modulo de prueba se establece en el interior del dispositivo de banda ancha de CO
que proporciona energia eléctrica y conexion para el dispositivo matricial de captura de linea o la unidad de captura de
linea, por lo que se reduce la complejidad y el coste del sistema de prueba de linea de abonado. Este sistema de prueba
de linea de abonado se aplica en dos sistemas de telecomunicaciones de banda ancha/banda estrecha de la presente
invencién y se reduce la complejidad y el coste del abonado. Ademas, el segundo sistema de telecomunicaciones de
banda ancha/banda estrecha comprende una tarjeta de linea de banda ancha sin ningun relé de captura de linea y una
tarjeta de linea de banda ancha que incluye un relé de captura de linea, lo que hace que el sistema tenga una mejor
compatibilidad. Una tarjeta de linea de banda ancha de dispositivo de banda ancha de central telefénica CO, que no es
parte de la presente invencion, tiene el relé de captura de linea establecido en la propia tarjeta de linea de banda ancha,
lo que hace que la tarjeta de LPF sea un dispositivo pasivo y reduce el coste correspondiente. Como resultado, la
aplicacion de esta tarjeta puede reducir la complejidad del dispositivo de banda ancha de central telefénica CO asi como
el coste del abonado.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra la estructura de un tipo de sistema de telecomunicaciones de banda
ancha/banda estrecha segun la técnica anterior;

La Figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra el principio de funcionamiento del relé de prueba de captura de linea
en la estructura representada en la Figura 1;

La Figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra la estructura de otro tipo de sistema de telecomunicaciones de
banda ancha/banda estrecha segun la técnica anterior;

La Figura 4 es un diagrama esquematico que ilustra la estructura del sistema de telecomunicaciones de banda
ancha/banda estrecha segun una primera forma de realizacion preferida de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama esquematico que ilustra el conector entre el mddulo de prueba y el dispositivo matricial de
captura de linea segun la forma de realizacion representada en la Figura 4;

La Figura 6 es el diagrama de flujo de la prueba en la forma de realizacién representada en la Figura 4;

La Figura 7 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema de telecomunicaciones de banda ancha/banda estrecha,
que no es parte de la presente invencion;
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La Figura 8a es un diagrama esquematico que ilustra una primera clase de estructura y conexion de la tarjeta de linea de
banda ancha con relés de captura de linea en el ejemplo ilustrado en la Figura 7;

La Figura 8b es un diagrama esquematico que ilustra una segunda clase de estructura y conexion de la tarjeta de linea
de banda ancha, con los relés de captura de linea, en el ejemplo representado en la Figura 7;

La Figura 8c es un diagrama esquematico que ilustra una tercera clase de estructura y conexion de la tarjeta de linea de
banda ancha, con los relés de captura de linea, en el ejemplo representado en la Figura 7;

La Figura 8d es un diagrama esquematico que ilustra una cuarta clase de estructura y conexién de la tarjeta de linea de
banda ancha, con los relés de captura de linea, en el ejemplo representado en la Figura 7;

La Figura 8e es un diagrama esquematico que ilustra una quinta clase de estructura y conexion de tarjeta de linea de
banda ancha, con relés de captura de linea, en el ejemplo representado en la Figura 7;

La Figura 9 es un diagrama esquematico que ilustra el sistema de telecomunicaciones de banda ancha/banda estrecha,
segun una forma de realizacion preferida de la presente invencion.

La Figura 10 es el diagrama de flujo de la prueba en la forma de realizacion representada en la Figura 9.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Las formas de realizacion de la presente invencion se describiran en detalle, a continuacién, con referencia a los dibujos
adjuntos.

En el sistema de prueba de linea de abonado y en el sistema de telecomunicaciones de banda ancha/banda estrecha,
dado a conocer por las formas de realizacion de esta invencion, el médulo de prueba de linea del sistema de prueba de
linea se establece en el dispositivo de banda ancha de central telefénica CO. A continuacién, se describira en detalle,
tres formas de realizacién preferidas de la presente invencion.

Forma de realizacién preferida 1:

Segun se representa en la Figura 4, que es un diagrama esquematico que ilustra un sistema de telecomunicaciones de
banda ancha/banda estrecha, segun una primera forma de realizacion preferida de la presente invencion, la primera
clase de sistema de telecomunicaciones de banda ancha/banda estrecha, dado a conocer por la presente invencion,
comprende CPEs, 1 a n, un dispositivo de banda ancha de CO 14, un dispositivo de banda estrecha de CO 13 y un
dispositivo matricial de captura de linea 24. El dispositivo de banda ancha de CO comprende una tarjeta de LPF 5, una
tarjeta de linea de banda ancha 7, un médulo de control maestro 16 y un médulo de prueba de linea 25. El dispositivo de
banda estrecha local 13 comprende una tarjeta de linea de banda estrecha de CO, un médulo de control maestro y un
modulo de procesamiento de servicios de banda estrecha.

Las lineas externas de abonado 1 de los CPEs 1 a n estan conectadas al dispositivo de banda ancha de CO 14 y el
dispositivo de banda estrecha de CO 13, respectivamente, a través de un MDF 15 y el dispositivo matricial de captura de
linea 24.

El médulo de prueba 25 de la presente forma de realizacion esta configurado en el dispositivo de banda ancha de CO y
estd conectado al dispositivo matricial de captura de linea 24 y al médulo de control maestro 16 en el dispositivo de
banda ancha de CO, respectivamente; el médulo de prueba 25 recibe una orden de prueba procedente del médulo de
control maestro 16 y da instrucciones al dispositivo matricial de captura de linea 24 para actuar en funcién de dicha
orden. El dispositivo de captura de linea 24 captura la linea externa de abonado designada en funcién de dicha
instruccion y conmuta la linea al médulo de prueba de linea 25. EI médulo de prueba de linea 25 prueba la linea externa
capturada y comunica un resultado obtenido al médulo de control maestro 16.

El médulo de prueba de linea 25 y el dispositivo matricial de captura de linea 24 se pueden conectar por intermedio de
una interfaz para cable eléctrico, que comprende una interfaz de comunicacién, una interfaz de suministro de energia
eléctrica y una interfaz de bus de prueba. El médulo de prueba de linea 25 se comunica con el dispositivo matricial de
captura de linea 24 por intermedio de la interfaz de comunicacion, suministra energia eléctrica para el dispositivo
matricial de captura de linea 24 a través de la interfaz de suministro de energia eléctrica y prueba la linea externa de
abonado capturada por el dispositivo matricial de captura de linea 24 por intermedio de la interfaz de bus de prueba.

El dispositivo matricial de captura de linea 24 y el médulo de prueba de linea 25, en la presente forma de realizacion,
constituye el sistema de prueba de la forma de realizacion de la presente invencion, que se controla por el médulo de
control maestro 16, en el dispositivo de banda ancha de CO, para realizar pruebas en las lineas de abonado.

En la presente forma de realizacion, el médulo de prueba y el dispositivo matricial de captura de linea estan conectados
por un conector DB15 y en el lado del mddulo de prueba, tres sefiales procedentes de la interfaz de suministro de
energia eléctrica, la interfaz de comunicacion y la interfaz de bus de prueba se funden en este conector fisico. Haciendo
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referencia a la Figura 5, que es un diagrama esquematico que ilustra la estructura del conector que conecta el moédulo de
prueba con el dispositivo matricial de captura de linea, en la forma de realizacién representada en la Figura 4.

La Figura 6 es el diagrama de flujo de la prueba en la forma de realizacién representada en la Figura 4 y el procedimiento
de prueba especifico es como sigue:

Etapa 10: el médulo de control maestro del dispositivo de banda ancha de CO, que recibe una orden para iniciar una
prueba desde el exterior y que transmite la orden al médulo de prueba de linea;

La orden de prueba comprende: parametros relativos a qué linea externa de abonado ha de probarse, qué clase de
prueba ha de realizarse, etc.;

Etapa 20: después de recibir la orden de prueba desde el mddulo de control maestro, el médulo de prueba de linea
reenvia esta orden a través de la interfaz de comunicacion entre el médulo de prueba de linea y el dispositivo matricial de
captura de linea, dando instrucciones para actuar al dispositivo matricial de captura de linea;

Etapa 30: el dispositivo matricial de captura de linea captura la linea externa de abonado designada, de modo que esta
linea externa designada esté conectada al bus de prueba fisicamente a través de un cortocircuito;

Después de acabar la captura de una linea externa de abonado, el dispositivo matricial de captura de linea comunica,
ademas, la terminacioén de la captura de linea al médulo de prueba de linea a través de la interfaz de comunicacion;

Etapa 40: el modulo de prueba de linea inicia la prueba de la linea de abonado a través del bus. El procedimiento de
procesamiento de sefales de lineas de abonado por el médulo de prueba es el mismo que en la técnica anterior.

Etapa 50: después de acabar la prueba de la linea de abonado, el médulo de prueba de linea comunica un resultado al
mddulo de control maestro para su procesamiento posterior.

Dependiendo de la necesidad de la prueba, el resultado de la prueba se puede proporcionar a la salida por el médulo de
control maestro.

El médulo de prueba de linea suele tener las funciones siguientes:

Prueba de Multimetro Digital (DMM): prueba de elementos operativos tales como una tensién de corriente continua, una
tension de corriente alterna, una resistencia y una capacitancia de la linea;

Prueba de Respuesta de Frecuencia (FR) y de tasa binaria alcanzable maxima: prueba de la respuesta de frecuencia de
la linea en conexién con la gama de frecuencias de la xDSL; estimacion de la tasa de puesta en servicio de la linea.

Prueba de ruido de fondo de la linea: reconocimiento del tipo de ruido de la linea, p.e., el ruido de interferencia de tipo
E1, etc.

Prueba de la bobina de carga de linea: deteccion del nimero de inductancias que estan conectadas en serie en la linea y
la determinacion de la localizacién de la primera inductancia conectada en serie;

Prueba del grado longitudinal de equilibrio: prueba del grado longitudinal de equilibrio de la linea;
Prueba de longitud de linea: prueba de la longitud de la linea;

Prueba del ruido pulsatorio: deteccion del ruido pulsatorio en la linea.

Ejemplo que no es parte de la presente invencion

Haciendo referencia a la Figura 7, que es un diagrama esquematico que ilustra la estructura de un sistema de
telecomunicaciones de banda ancha/banda estrecha. Este es un ejemplo de una segunda clase de sistema de
telecomunicaciones de banda ancha/banda estrecha que no es parte de la presente invencién, que comprende CPEs 1 a
n, un dispositivo de banda ancha de CO 14 y un dispositivo de banda estrecha de CO 13. El dispositivo de banda ancha
de CO comprende un circuito de LPF 5, un circuito de linea de banda ancha 7, un mdédulo de control maestro 16 y un
modulo de prueba de linea 25. El dispositivo de banda estrecha de CO 13 comprende una tarjeta de linea de banda
estrecha de CO, un moédulo de control maestro y un médulo de procesamiento de servicios de banda estrecha.

Cada linea de abonado en el dispositivo de banda ancha de CO 14 del presente ejemplo esta conectada en serie con un
relé de captura de linea para uso de la prueba de la linea de abonado (no representada en la Figura 7). Estos relés son
las unidades de captura de linea en la presente forma de realizacion.

El circuito de LPF 5 y el circuito de linea de banda ancha 7 en el presente ejemplo, se pueden configurar como una
tarjeta de LPF y una tarjeta de linea de banda ancha, respectivamente, o integrarse en una sola tarjeta de linea de banda
ancha. El relé de captura de linea se puede disponer en la tarjeta de LPF 5 o en la tarjeta de linea de banda ancha 7 en
tanto que esté conectado en serie entre un filtro de paso alto y un filtro de paso bajo o esté directamente conectado en
serie con la linea externa de abonado conectada a la linea de abonado.
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En el presente ejemplo, el modulo de prueba 25 se establece en el dispositivo de banda ancha de CO 14 y esta
conectado al moédulo de control maestro 16 del dispositivo de banda ancha de CO 14 y todos los relés de captura de
linea, respectivamente. El relé de captura de linea captura la linea externa de abonado designada en funcién de la orden
de captura de linea procedente del médulo de control maestro 16 y conmuta la linea capturada al médulo de prueba de
linea 25. EI mdédulo de prueba de linea 25 recibe una orden de prueba del médulo de control maestro 16, prueba la linea
externa de abonado capturada y comunica el resultado obtenido de la prueba al médulo de control maestro 16.

El relé de captura de linea del presente ejemplo se puede configurar en la tarjeta de LPF o en la tarjeta de linea de banda
ancha o en una tarjeta de linea de banda ancha que integra el circuito de LPF 5 y el circuito de linea de banda ancha 7.
La tarjeta de linea de banda ancha del presente ejemplo, que contiene relés de captura de linea, se describira con mas
detalle a continuacion.

Haciendo referencia a la Figura 8a, que es un diagrama esquematico que ilustra una primera clase de estructura y
conexién de la tarjeta de linea de banda ancha que contiene relés de captura de linea segun el ejemplo de realizacion
representado en la Figura 7. La tarjeta de linea de banda ancha que contiene relés de captura de linea, segun se
representa en la Figura 8a, es aplicable en la situacién cuando el circuito de linea de banda ancha vy el circuito de LPF
estan configurados en una tarjeta de linea de banda ancha y una tarjeta de LPF, respectivamente.

Segun se representa en la Figura 8a, el relé de captura de linea 12 esta configurado en el interior de la tarjeta de linea de
banda ancha 7, cada linea de abonado esta configurada con un conjunto de relés de captura de linea 12, que estan
situados entre la interfaz para cable 4 conectada a la tarjeta de LPF 5 y un filtro de paso alto HPF y un circuito de
procesamiento de xDSL 10, esto es, entre un circuito de filtro de paso bajo y un circuito de filtro de paso alto de cada
linea de abonado. No existe ningun relé configurado en el interior de la tarjeta de LPF 5 por lo que se reduce la
complejidad de la tarjeta de LPF 5 y no existe ningun otro dispositivo o circuito eléctrico activo comprendido en el circuito
interno de la tarjeta de LPF 5, por lo que la tarjeta de LPF 5 es una placa de tarjeta de circuito pasivo. Como resultado,
todas las tarjetas de LPF 5 pueden establecerse por separado en un moédulo pasivo, de modo que el dispositivo de
banda ancha de CO 14 pueda proporcionar ranuras de montaje y puertos para una mayor expansion de la capacidad.

Haciendo referencia a la Figura 8b, que es un diagrama esquematico que ilustra una segunda clase de estructura y la
conexion de la tarjeta de linea de banda ancha con los relés de captura de linea, segun el ejemplo de realizacion
representado en la Figura 7. La tarjeta de linea de banda ancha con relés de captura de linea representados en la Figura
8b, es aplicable en la situacion cuando el circuito de linea de banda ancha y el circuito de LPF estan configurados en una
tarjeta de linea de banda ancha y una tarjeta de LPF, respectivamente.

Segun se representa en la Figura 8b, el relé de captura de linea 12 esta configurado en el interior de la tarjeta de linea de
banda ancha 7 y esta situado entre la interfaz para cables 3 y el filtro de paso alto HPF vy el circuito de procesamiento de
xDSL 10, esto es, entre un circuito de filtro de paso bajo y un repartidor. De forma similar, no existe ningun relé
configurado en el interior de la tarjeta de LPF 5 por lo que se reduce la complejidad de la tarjeta de LPF 5 y no existe
ningun otro circuito eléctrico activo ni dispositivo alguno comprendido en el circuito interno de la tarjeta de LPF 5, por lo
que la tarjeta de LPF 5 es una tarjeta de circuito pasivo. De forma similar, todas las tarjetas de LPF 5 se pueden
configurar en un modulo pasivo separado, de modo que el dispositivo de banda ancha de CO 14 pueda proporcionar
ranuras de conexion y puertos para una posterior ampliacién de la capacidad.

Haciendo referencia a la Figura 8c, que es un diagrama esquematico que ilustra una tercera clase de estructura y la
conexiéon de la tarjeta de linea de banda ancha con relés de captura de linea segun el ejemplo de realizacion
representado en la Figura 7. La tarjeta de linea de banda ancha, con relés de captura de linea, segun se representa en la
Figura 8c, es aplicable en la situacion de cuando el circuito de linea de banda ancha y el circuito de LPF estan
configurados en una tarjeta de linea de banda ancha.

Segun se representa en la Figura 8c, el circuito de LPF 11 y el relé de captura de linea 12 estan ambos configurados en
el interior de la tarjeta de linea de banda ancha 7; el relé de captura de linea 12 esta conectado en serie entre el circuito
de LPF 11 y el filtro de paso alto HPF y el circuito de procesamiento de xDSL 10, esto es, entre un circuito de filtro de
paso bajo y un circuito de filtro de paso alto. De este modo, no existe necesidad de configurar una tarjeta de LPF,
haciendo pleno uso de la ranura de conexion y puertos del dispositivo de banda ancha de CO 14 y ahorrando los cables
eléctricos correspondientes y en consecuencia, reduciendo la complejidad del dispositivo de banda ancha de CO 14.

Haciendo referencia a la Figura 8d, que es un diagrama esquematico que ilustra una cuarta clase de estructura y la
conexion de la tarjeta de linea de banda ancha con relés de captura de linea segun el ejemplo de realizacion
representado en la Figura 7. La tarjeta de linea de banda ancha, con relés de captura de linea segun se representa en la
Figura 8d, es aplicable en la situacion de cuando el circuito de linea de banda ancha y el circuito de LPF estan
configurados en una tarjeta de linea de banda ancha.

Segun se ilustra en la Figura 8d, el circuito de LPF 11 y el relé de captura de linea 12 estan ambos configurados en el
interior de la tarjeta de linea de banda ancha 7; la linea externa de abonado esta conectada al circuito de LPF 11 y el
filtro de paso alto HPF y el circuito de procesamiento de xDSL 10 por intermedio del relé de captura de linea 12, esto es,
entre un circuito de filtro de paso bajo y un repartidor. Lo mismo que para la estructura representada en la Figura 8c, no
existe necesidad alguna de configurar una tarjeta de LPF con el fin de hacer pleno uso de la ranura de conexién y



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 380 380 T3

puertos del dispositivo de banda ancha de CO 14, para ahorrar los cables eléctricos correspondientes y en
consecuencia, para reducir la complejidad del dispositivo de banda ancha de CO 14.

Haciendo referencia a la Figura 8e, que es un diagrama esquematico que ilustra una quinta clase de estructura y la
conexiéon de la tarjeta de linea de banda ancha con los relés de captura de linea segun el ejemplo de realizacion
representado en la Figura 7. La tarjeta de linea de banda ancha, con relés de captura de linea representados en la Figura
8e, es aplicable en la situacion de cuando el circuito de linea de banda ancha vy el circuito de LPF estan configurados en
una tarjeta de linea de banda ancha. El modo de conexion representado en la Figura 8e es similar al de la Figura 8d, con
la excepcion de que el circuito de LPF 11 esta conectado con un contactor constantemente cerrado de relé de captura de
linea. Puesto que el principio y la ventaja operativa son los mismos que los representados en la Figura 8d, no se
proporciona aqui ninguna otra descripcion.

Forma de realizacion preferida 2:

Haciendo referencia a la Figura 9, que es un diagrama esquematico que ilustra la estructura de un sistema de
telecomunicaciones de banda ancha/banda estrecha segin una forma de realizacion preferida 2 de la presente
invencion. Esta forma de realizacién corresponde al segundo sistema de telecomunicaciones de banda ancha/banda
estrecha dado a conocer por la presente invencion, comprendiendo dicho sistema CPEs 1 a n, un dispositivo de banda
ancha de CO 14, un dispositivo de banda estrecha de CO 13 y un dispositivo matricial de captura de linea 24. El
dispositivo de banda ancha de CO comprende una tarjeta de LPF 51, una tarjeta de LPF 52, una tarjeta de linea de
banda ancha 71, una tarjeta de linea de banda ancha 72, un médulo de control maestro 16 y un médulo de prueba de
linea 25. El dispositivo de banda estrecha de CO 13 comprende una tarjeta de linea de banda estrecha de CO, un
mddulo de control maestro y un médulo de procesamiento de servicios de banda estrecha.

Las lineas externas de abonado 1 de CPEs 1 a m estan conectadas a la tarjeta de LPF 51 del dispositivo de banda
ancha de CO 14 por intermedio de un MDF 151 y el dispositivo matricial de captura de linea 24, en donde la tarjeta de
LPF 51 esta conectada a la tarjeta de linea de banda ancha 71 sin ningun relé de captura de linea y este grupo de lineas
estan conectadas al dispositivo de banda estrecha de CO 13 por intermedio del MDF 151 y el dispositivo matricial de
captura de linea 24.

Las lineas externas de abonado 1 de CPE m + 1 a n estan directamente conectadas a la tarjeta de LPF 52 del dispositivo
de banda ancha de CO 14 por intermedio de un MDF 152, la tarjeta de LPF 52 esta conectada a la tarjeta de linea de
banda ancha con el relé de captura de linea 72 y este grupo de lineas estan directamente conectadas al dispositivo de
banda estrecha de CO 13 por intermedio del MDF 152.

El médulo de prueba 25 de la presente forma de realizaciéon esta también configurado en el dispositivo de banda ancha
de CO 14 y esta conectado al dispositivo matricial de captura de linea 24 y al médulo de control maestro 16 del
dispositivo de banda ancha de CO 14, respectivamente. Cuando se prueban las lineas externas de abonado de CPEs 1
a m, el médulo de prueba de linea 25 recibe una orden de prueba procedente del médulo de control maestro 16, da
instrucciones al dispositivo matricial de captura de linea 24 para actuar segun la orden y luego, el dispositivo matricial de
captura de linea 24 captura la linea externa de abonado designada segun dicha instruccion y conmuta la linea capturada
al médulo de prueba de linea 25; cuando se prueba las lineas externas de abonado de CPEs m + 1 a n, la tarjeta de
linea de banda ancha 72, con relés de captura de linea, captura la linea externa designada en funcion de la orden de
captura de linea procedente del médulo de control maestro 16 y luego, conmuta la linea al médulo de prueba de linea 25.

El mdédulo de prueba de linea 25 prueba la linea externa de abonado capturada y comunica un resultado de prueba
obtenido al médulo de control maestro 16.

En la presente forma de realizacion, una interfaz entre el médulo de prueba de linea 25 y el dispositivo matricial de
captura de linea 24 es la misma que la descrita en la forma de realizacion 1 y por ello, no se necesita ninguna
descripcion adicional en la presente descripcion. EI médulo de prueba de linea 25 y la tarjeta de linea de banda ancha
72, con relés de captura de linea, estdn conectados por intermedio de un bus de prueba y el médulo de prueba de linea
25 prueba la linea externa de abonado capturada por la tarjeta de linea de banda ancha 72 con los relés de captura de
linea por intermedio del bus de prueba.

La tarjeta de linea de banda ancha 72, con relés de captura de linea, utilizados en la presente forma de realizacion,
puede ser de cualquier tarjeta de linea de banda ancha con relés de captura de linea, segun se representa en las Figuras
8a a 8e.

La Figura 10 es el diagrama de flujo de la prueba en la forma de realizacion representada en la Figura 9. El
procedimiento de prueba especifico es como sigue:

Etapa 10: el médulo de control maestro del dispositivo de banda ancha de CO recibe una orden de prueba externa.

La orden de prueba puede comprender: parametros que han de probarse por la linea externa de abonado y qué clase de
prueba ha de realizarse.
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Etapa 20: en funcion de la orden recibida, el médulo de control maestro que determina si se trata de una linea externa de
abonado de CPEs 1 a m o de una linea de CPEs m + 1 a n, la que ha de probarse; si es una linea externa de abonado
de CPEs 1 a m, se prosigue con la tapa 50 y si es una linea externa de abonado de CPEs m + 1 a n, se prosigue con la
etapa 30.

Etapa 30: el médulo de control maestro da instrucciones a la tarjeta de linea de banda ancha, con relés de captura de
linea, para capturar una linea.

Etapa 40: el relé de captura de linea captura la linea externa de abonado designada y hace que esta linea externa
designada esté fisicamente conectada a un bus de prueba en cortocircuito y luego, se prosigue con la etapa 70.

Etapa 50: el envio de la orden a través de la interfaz de comunicacion entre el médulo de prueba de linea y el dispositivo
matricial de captura de linea y el suministro de instrucciones al dispositivo matricial de captura de linea para actuar en
consecuencia.

Etapa 60: el dispositivo matricial de captura de linea captura la linea externa de abonado designada y hace que esta
linea externa designada esté fisicamente conectada al bus de prueba en cortocircuito.

Después de acabar la captura de la linea externa de abonado, el dispositivo matricial de captura de linea comunica,
ademas, al médulo de prueba de linea, por intermedio de la interfaz de comunicacion, que esta concluida la operacion de
captura de linea.

Etapa 70: el médulo de prueba de linea comienza a probar la linea de abonado a través del bus de prueba. El
procedimiento de procesamiento de la sefal de linea de abonado que se realiza por el modulo de prueba es el mismo
que en la técnica anterior.

Etapa 80: después de acabar la prueba de la linea de abonado, el médulo de prueba de linea comunica un resultado al
modulo de control maestro para su procesamiento.

Dependiendo de la necesidad de la prueba, el resultado de la prueba puede proporcionarse también a la salida por el
médulo de control maestro.

Las funciones del moédulo de prueba de linea son las mismas que las descritas en la forma de realizacién 1 y no se
necesita ninguna otra descripcion a continuacion.

En la presente forma de realizacion, la tarjeta de linea de banda ancha 72, con relés de captura de linea, comprende los
relés de captura de linea 12 de cada linea de abonado, un circuito de filtro de paso alto (HPF) y un circuito de
procesamiento de servicio de banda ancha (ATU-C), mientras que la tarjeta de LPF 52 comprende filtros de paso bajo de
cada linea de abonado. El relé de captura de linea de cada linea de abonado esta conectado en serie a su
correspondiente linea de abonado, por ejemplo, el relé de captura de linea puede estar configurado entre el circuito de
filtro de paso alto y el filtro de paso bajo de su linea de abonado en la tarjeta de LPF 52 o estar configurado entre el filtro
de paso bajo y el repartidor.

La presente invencién es aplicable no solamente a un sistema de servicio de telecomunicaciones en el CO DSLAM y el
dispositivo de conmutacion de banda estrecha estan configurados por separado, sino también a un sistema de
telecomunicaciones en donde los dos dispositivos estan configurados en una forma integrada.

La descripcidn anterior corresponde a formas de realizacion preferidas especificas de la presente invencion y no deben
interpretarse como limitadoras del alcance de proteccion de esta invencidon. Se entendera por los expertos en esta
materia que se pueden realizar varios cambios y sustituciones dentro del alcance técnico de esta invencion que estaran
bajo la cobertura del alcance de proteccion de esta invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (14) de banda ancha de central telefonica, CO, de un sistema de telecomunicaciones de banda
ancha/banda estrecha, comprendiendo el dispositivo de banda ancha de CO un mddulo (25) de prueba de linea y un
maodulo maestro (16) de control, en donde

el médulo (25) de prueba de linea esta adaptado para recibir una orden de prueba desde el médulo de control maestro
(16) con el fin de dar instrucciones a un dispositivo matricial de captura de linea (24) para capturar una linea de abonado
que conecta un Equipo de Instalaciones del Cliente, CPE, al dispositivo de banda ancha de CO, en donde

el dispositivo matricial de captura de linea (24) esta adaptado para conmutar la linea de abonado capturada hacia el
modulo de prueba de linea (25) y

el moédulo de prueba de linea (25) esta adaptado para probar la linea de abonado capturada, para obtener un resultado
de prueba y para comunicar el resultado de prueba al médulo de control maestro (16).

2. El dispositivo de banda ancha de CO, segun la reivindicacién 1, en donde el médulo de prueba de linea (25) esta
conectado con el dispositivo matricial de captura de linea (24) por una interfaz para cable.

3. Eldispositivo de banda ancha de CO, segun la reivindicacion 2, en donde la interfaz para cable comprende:

una interfaz de comunicacion, por intermedio de la cual se dispone el médulo de prueba de linea para comunicarse con
el dispositivo matricial de captura de linea;

una interfaz de suministro de energia eléctrica, a través de la cual el médulo de prueba de linea esta dispuesto para
suministrar energia eléctrica para el dispositivo matricial de captura de linea 'y

una interfaz de bus de prueba, a través de la cual el médulo de prueba de linea esta dispuesto para probar una linea de
abonado capturada por el dispositivo matricial de captura de linea.

4. El dispositivo de banda ancha de CO, segun la reivindicaciéon 1, en donde el modulo de prueba de linea (25) y el
dispositivo matricial de captura de linea (24) estan conectados por un conector y tres grupos de sefiales procedentes de
la interfaz de suministro de energia eléctrica, la interfaz de comunicacion y la interfaz de bus de prueba se integran en un
conector fisico en el lado del mdédulo de prueba de linea.

5. El dispositivo de banda ancha de CO, segun la reivindicacién 1 que comprende, ademas, una primera tarjeta de
separador (51), una segunda tarjeta de separador (52), una tarjeta de linea de banda ancha sin relé de captura de linea
(71) y una tarjeta de linea de banda ancha con relés de captura de linea (72), en donde:

la primera tarjeta de separador (51) esta conectada a un primer grupo de CPEs (1 a m) por intermedio de un repartidor
(151) y el dispositivo matricial de captura de linea (24) y esta conectado a la tarjeta de linea de banda ancha sin relé de
captura de linea (71);

la segunda tarjeta de separador (52) estd conectada directamente a un segundo grupo de CPEs (m+1 a n) por
intermedio de otro repartidor (152) y conectada a la tarjeta de linea de banda ancha con relés de captura de linea (72),
en donde la tarjeta de linea de banda ancha con relés de captura de linea (72) esta adaptada para capturar una linea de
abonado en funcién de una orden de captura de linea procedente del modulo de control maestro (16) y para conmutar la
linea de abonado capturada hacia el mddulo de prueba de linea (25).

6. El dispositivo de banda ancha de CO, segun la reivindicaciéon 5, en donde la tarjeta de linea de banda ancha con
relés de captura de linea (72) comprende una tarjeta de linea de banda ancha sin relés de captura de linea y una tarjeta
del filtro de paso bajo LPF con relés de captura de linea.

7. El dispositivo de banda ancha de CO, segun la reivindicacion 5, en donde el médulo de prueba de linea (25) y la
tarjeta de linea de banda ancha con relés de captura de linea (72) estan conectadas por intermedio de un bus de prueba;

el modulo de prueba de linea (25) prueba una linea de abonado capturada por la tarjeta de linea de banda ancha con el
relé de captura de linea (72) por intermedio del bus de prueba.

8. El dispositivo de banda ancha de CO, segun la reivindicacion 5, en donde un conjunto de relés de captura de linea
estan configurados para cada linea de abonado y estan conectados en serie con cada linea de abonado en la tarjeta de
linea de banda ancha.

9. Eldispositivo de banda ancha de CO, segun la reivindicacién 5 6 8, en donde la tarjeta de linea de banda ancha con
relés de captura de linea (72) comprende:

10
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relés de captura de linea para cada linea de abonado, un circuito de filtros de paso alto y un circuito de procesamiento de
servicios de banda ancha, en donde

la tarjeta de separador comprende circuitos de filtro de paso bajo para cada linea de abonado y

el relé de captura de linea, para cada linea de abonado, esta conectado en serie entre el circuito de filtro de paso alto en
la tarjeta de linea de banda ancha y el circuito de filtro de paso bajo para una linea de abonado correspondiente en la
tarjeta de separador.

10. Un dispositivo de central telefénica, CO, que comprende un dispositivo de banda ancha de CO (14) y un dispositivo
de banda estrecha de CO (13), en donde:

el dispositivo de CO esta conectado por intermedio de un repartidor (151) y un dispositivo matricial de captura de linea
(24) a Equipos de Instalaciones de Clientes, CPEs;

el dispositivo (14) de banda ancha de CO comprende: una primera tarjeta de separador (51) y una primera tarjeta de
linea de banda ancha (71), un médulo de prueba de linea (25) y un médulo de control maestro (16);

en donde

el moédulo de prueba de linea (25) esta adaptado para recibir una orden de prueba procedente del médulo de control
maestro (16) para dar instrucciones al dispositivo matricial de captura de linea (24) para capturar una linea de abonado
que conecta un equipo CPE al dispositivo de CO, en donde

el dispositivo matricial de captura de linea (24) esta adaptado para conmutar la linea de abonado capturada al médulo de
prueba de linea (25) y

el médulo de prueba de linea (25) esta adaptado para probar la linea de abonado capturada y comunicar un resultado de
prueba obtenido al médulo de control maestro (16).

11. El dispositivo de CO, segun la reivindicaciéon 10, en donde el médulo de prueba de linea esta conectado con el
dispositivo matricial de captura de linea (24) mediante una interfaz para cable.

12. El dispositivo de CO, segun la reivindicacion 11, en donde la interfaz para cable comprende:

una interfaz de comunicacion, a través de la cual el médulo de prueba de linea esta dispuesto para comunicarse con el
dispositivo matricial de captura de linea;

una interfaz de suministro de energia eléctrica, a través de la cual el mdédulo de prueba de linea esta dispuesto para
suministrar energia eléctrica para el dispositivo matricial de captura de linea 'y

una interfaz de bus de prueba, a través de la cual el médulo de prueba de linea esta dispuesto para probar la linea de
abonado capturada por el dispositivo matricial de captura de linea.
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