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DESCRIPCION
Estator asimétrico de prerrotacion para barco

La presente invencion se refiere a un estator asimétrico de prerrotacion de barco y mas particularmente a un estator
asimétrico de prerrotacién que tiene varias estructuras asimétricas para tener en cuenta las caracteristicas de la estela
del casco de un barco y una direccion rotacional de una hélice de barco, uniformando asi la distribuciéon de carga sobre
la hélice y mejorando por lo tanto el rendimiento y la calidad de cavitacion de la hélice.

Como una parte para mejorar el rendimiento de propulsién del barco se ha instalado en el barco un estator de
prerrotacion de manera que una hélice que gira puede proporcionar el maximo rendimiento de propulsién con un
componente de velocidad de una corriente de agua que entra en la hélice en direccién tangencial.

El estator de prerrotacidon arriba mencionado provoca que la corriente de agua en la proa del barco se curve en una
direccidn opuesta a la direccion de giro de la hélice para ser devuelta a la hélice cuando la misma gira y el casco del
barco avanza reduciendo asi la corriente rotacional generada en la parte posterior de la hélice y mejorando la eficacia
de propulsién de la hélice. Generalmente, cuando gira la hélice se genera en el agua, en la parte posterior de la hélice,
una corriente rotacional en la misma direccién que la direccién de giro de la hélice. La corriente rotacional no se utiliza
para impulsar el casco, sin embargo reduce la eficacia de propulsion en la hélice en la misma medida en la que
aumenta la energia de la corriente rotacional. De acuerdo con ello, cuando se reduce la corriente rotacional aumenta la
eficacia de propulsion de la hélice en la misma medida en la que se reduce la corriente rotacional. Asi se instala el
estator de prerrotacion con el fin de generar una corriente rotacional en una direccion opuesta a la direccion rotacional
de la hélice.

En un barco de baja velocidad con aparejo completo, segun se muestra en la figura 10, se incrementa una velocidad
ascendente debida al perfil de la proa en el plano de la hélice, y las velocidades tangenciales producidas por el barco en
los lados de babor y estribor varian los angulos de ataque de la corriente entrante en la hélice. De acuerdo con ello, en
caso de que se midan las velocidades de corriente en la parte posterior de la hélice, varian las velocidades de corriente
en los lados de babor y estribor seguin se muestra en la figura 11.

La anulacion de la velocidad tangencial en el lado de estribor se aumenta de modo relativamente innecesario cuando un
estator de prerrotacion, que se ha instalado con el fin de mejorar el rendimiento de la hélice debido a la recuperacion de
energia rotatoria de la hélice, tiene una estructura simétrica.

El documento ES-A-2 075 785 revela un estator de prerrotacion con tres alabes a cada lado del eje central y que estan
dispuestos de modo simétrico con relacién a este eje. El documento DE-U-83 14 111 revela un estator de prerrotacion
que comprende dos alabes en un lado del eje central o dos alabes en cada lado del eje y que estan dispuestos de modo
simétrico con relacion a este eje, o un alabe en cada lado del eje. El documento US 4 798 547 revela un estator de
prerrotacion asimétrico.

La presente invencion propone una solucion para mejorar el rendimiento y las caracteristicas de cavitacion de la hélice
del barco.

La invencioén proporciona un estator de prerrotacion asimétrico de acuerdo con la reivindicacion 1. Otros aspectos de la
invencion se describen en las demas reivindicaciones.

La finalidad arriba mencionada y otras finalidades, caracteristicas y ventajas de la presente invencién se comprenderan
con mayor claridad con ayuda de la siguiente descripcion detallada junto con los dibujos correspondientes, en los que:

La figura 1 es una perspectiva de un estator asimétrico de prerrotacion de acuerdo con una primera realizacion de la
presente invencion, en estado montado,

La figura 2 es una vista lateral del estator asimétrico de prerrotacion de acuerdo con la primera realizacion de la
presente invencion, en estado montado,

La figura 3 es una vista frontal del estator asimétrico de prerrotacion de acuerdo con la primera realizacién de la
presente invencion,

La figura 4 es una vista lateral de una parte esencial del estator asimétrico de prerrotaciéon de acuerdo con la primera
realizacion de la presente invencion,

La figura 5 es una perspectiva de un estator asimétrico de prerrotacién de acuerdo con una segunda realizacion de la
presente invencion, en estado montado,

La figura 6 es una vista lateral del estator asimétrico de prerrotacion de acuerdo con la segunda realizaciéon de la
presente invencion, en estado montado,

La figura 7 es una vista frontal del estator asimétrico de prerrotacién de acuerdo con la segunda realizacion de la
presente invencion,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 380403 T3

La figura 8 es una vista lateral de una parte esencial del estator asimétrico de prerrotacion de acuerdo con la segunda
realizacion de la presente invencion,

La figura 9 es una vista lateral de un estator de prerrotaciéon convencional en estado montado y

La figura 10 es un diagrama que muestra las velocidades tangenciales en el plano de una hélice de un barco en general
de baja velocidad con aparejo completo y

La figura 11 es un diagrama que muestra las velocidades de corriente medidas en la parte posterior de la hélice de un
barco en general de baja velocidad con aparejo completo.

A continuacion se describe en detalle un estator asimétrico de prerrotacion de acuerdo con la primera realizacion de la
presente invencion haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 1 es una vista en perspectiva de un estator asimétrico de prerrotacién en estado montado de acuerdo con una
primera realizacion de la presente invencién. La figura 2 es una vista lateral del estator asimétrico de prerrotacion en
estado montado de acuerdo con la primera realizacién de la presente invencion. La figura 3 es una vista frontal del
estator asimétrico de prerrotaciéon de acuerdo con la primera realizacién. La figura 4 es una vista lateral de una parte
esencial del estator asimétrico de prerrotacién de acuerdo con la primera realizacion de la presente invencion.

Un estator (1) asimétrico de prerrotacién de acuerdo con la primera realizacion comprende tres alabes instalados
unicamente en la parte de babor, en direccién axial desde un eje central de manera que los tres alabes estan dispuestos
radialmente a intervalos de 45 grados, mejorando asi el rendimiento y la caracteristica de cavitacion de una hélice 2.

Segun se muestra en la figura 3, en el lado de babor del barco se encuentran instalados tres alabes en el estator 1
asimétrico de prerrotacion y ningun alabe esta montado en el lado de estribor del barco.

Es decir, puesto que no se ha instalado ningun alabe a estribor del barco, se vuelve rapido un componente de velocidad
axial en el lado de estribor y desaparece la perturbacion de la corriente de agua que entra en la hélice 2. Asi, se
convierte en constante la distribucion de carga sobre la hélice 2 y se mejoran el rendimiento y la propiedad de cavitacion
de la hélice 2.

Mas especificamente se instalan los tres alabes a intervalos de 45 grados en el lado de babor y no se instala ningun
alabe en el lado de estribor. De entre los alabes instalados en el lado de babor, el dlabe superior tiene preferentemente
el angulo de paso mas pequefio con respecto al eje central en direccion axial, el alabe inferior tiene el angulo de paso
mayor y el alabe central tiene un angulo de paso entre los dos angulos anteriores del alabe superior € inferior.

Los angulos de paso de los alabes superior, central e inferior con relaciéon al eje central en direccién axial tienen,
preferentemente, 17, 19 y 23 grados respectivamente.

El estator 1 asimétrico de prerrotacion con la estructura de instalacion arriba mencionada de la primera realizacion de la
presente invencion representa un perfeccionamiento del 3-4% en el rendimiento si se compara con un estator
convencional de prerrotacion y una reduccion de aproximadamente 40 t de peso comparado con un eje de reaccion
simétrico convencional, resultando asi ventajoso desde el punto de vista econémico. Ademas, puesto que la distribucion
de carga de la hélice 2 se vuelve uniforme, se mejoran el rendimiento y la caracteristica de cavitacion de la hélice 2.

A continuacion se describe en detalle un estator asimétrico de prerrotacion de acuerdo con una segunda realizacion de
la presente invencion haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 5 muestra una perspectiva de un estator asimétrico de prerrotacién en estado montado de acuerdo con una
segunda realizacion de la presente invencion. La figura 6 es una vista lateral del estator asimétrico de prerrotacion en
estado montado de acuerdo con la segunda realizacién de la presente invencion. La figura 7 es una vista frontal del
estator asimétrico de prerrotacion de acuerdo con la segunda realizacion de la presente invencion y la figura 8 es una
vista lateral de una parte esencial del estator asimétrico de prerrotacion de acuerdo con la segunda realizacion de la
presente invencion.

Un estator 1 asimétrico de prerrotacion de acuerdo con la segunda realizacion comprende alabes que se encuentran
instalados radialmente en los lados de babor y estribor del barco, desde un eje central en direccién axial de manera que
tres alabes estan dispuestos radialmente en el lado de babor y un alabe esta dispuesto en el lado de estribor, mejorando
asi el rendimiento y la capacidad de cavitacion de la hélice 2.

En el estator 1 asimétrico de prerrotacion con la estructura arriba indicada se disponen los tres alabes radialmente a
intervalos de 45 grados en el lado de babor. Mas especificamente, el alabe superior tiene un angulo de paso de 17
grados con relacion al eje en direccion axial, el alabe inferior tiene un angulo de paso de 23 grados y el alabe central
tiene un angulo de paso entre los dos angulos anteriores del alabe superior y alabe inferior, es decir un angulo de paso
de 19 grados. Por otro lado se ha dispuesto un alabe horizontalmente en el lado de estribor.

Segun se muestra en la figura 7, puesto que el casco del barco anula una parte considerable de la velocidad tangencial
en el lado de estribor, se instalan tres alabes en el lado de babor y un alabe en el lado de estribor.
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El estator 1 asimétrico de prerrotacion arriba indicado, con un alabe instalado en el lado de estribor, aumenta el
componente de velocidad axial por el lado de estribor haciendo asi que la distribucién de carga sobre la hélice 2 sea
uniforme y mejorando por lo tanto el rendimiento y la capacidad de cavitacion de la hélice 2.

Mas especificamente se instalan tres alabes a intervalos de 45 grados en el lado de babor y un alabe horizontalmente
en el lado de estribor. De entre los tres alabes instalados en el lado de babor, el alabe superior tiene preferentemente el
angulo de paso mas pequefio con relacion al eje en direccién axial, el alabe inferior tiene el angulo de paso mayor y el
alabe central tiene un angulo de paso entre los dos angulos anteriores del alabe superior e inferior. Ademas, el alabe
instalado en el lado de estribor tiene un angulo de paso de 22 o 28 grados frente al eje central en direccion axial.

El estator 1 asimétrico de prerrotacion con la estructura de instalacion arriba indicada para la segunda realizacion de la
presente invencion representa un perfeccionamiento del 1 al 2% en cuanto al rendimiento, si se compara con un estator
de prerrotacion convencional, y una reduccion de aproximadamente 25 t de peso, si se compara con un eje de reaccion
simétrico convencional, por lo que resulta ventajoso desde el punto de vista econdmico. Ademds, se mejoran el
rendimiento y la calidad de cavitacion de la hélice 2 debido a que la distribucion de carga sobre la hélice 2 se vuelve
uniforme.

A continuacion se describe en detalle un estator asimétrico de prerrotacion de acuerdo con una tercera realizacion de la
presente invencion haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

Segun se deduce de la descripcion anterior, la presente invencion proporciona un estator asimétrico de prerrotacion,
que se instala frente a una hélice de la roda de un barco de baja velocidad con aparejo completo para mejorar la
capacidad de velocidad del barco y que tiene varias estructuras asimétricas para tener en cuenta las caracteristicas de
la estela del casco del barco y una direccion rotacional de la hélice, haciendo asi que la distribuciéon de carga sobre la
hélice se vuelva uniforme y mejorando el rendimiento y la calidad de cavitacion de la hélice.

Aunque las realizaciones preferidas de la presente invencion han sido reveladas con el propdsito de ilustracién, los
especialistas del sector apreciardn que son posibles varias modificaciones, adiciones y sustituciones sin alejarse del
alcance de la invencién segun se revela en las reivindicaciones acompanantes.
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REIVINDICACIONES

1. Estator (1) asimétrico de prerrotaciéon de un barco que comprende tres alabes dispuestos radialmente a intervalos de
45 grados en el lado de babor, partiendo de un eje central en direccién axial, para mejorar el rendimiento y la capacidad
de cavitacion de una hélice de un barco, caracterizado porque los angulos de paso de los alabes superior, central e
inferior montadas en el lado de babor con el eje central en direccion axial tienen 17, 19 y 23 grados respectivamente.

2. Estator (1) asimétrico de prerrotacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende otro
alabe montado en el lado de estribor del barco desde un eje central en direccion axial.

3. Estator (1) asimétrico de prerrotacion de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque dicho alabe montado
en el lado de estribor se dispone horizontalmente sobre el eje central en direccion axial y tiene un angulo de paso de 22
grados.
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FIG.5
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FIG. 10
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