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DESCRIPCION
Procedimiento para la reduccioén de la contraccion de agentes aglutinantes hidraulicos.

Es objeto del presente invento un agente, que contiene una alcanolamina, para la reduccién de la contracciéon en
agentes aglutinantes hidraulicos, conteniendo el mencionado agente determinadas alcanolaminas de la férmula
R-NH-(AOH) en combinacidon con dioles y/o éteres o componiéndose de ellas. Ademas, se describe un
procedimiento para la reduccién de la contraccién por desecacion de agentes aglutinantes tales como un cemento,
un cemento mixto, puzolanas y unos morteros y hormigones producidos a partir de éstas/os, mediante un agente
que reduce la contraccién (agente reductor de la contraccion) de este tipo.

Los sistemas de agentes aglutinantes hidraulicos pasan por una serie de etapas en el transcurso de su proceso total
de endurecimiento. Las primeras modificaciones de las dimensiones antes de la rigidificacion, encontrandose entre
éstas la contraccion plastica, pueden ser absorbidas todavia por la masa que se endurece, y pueden ser corregidas
las fuerzas que resultan de ello. Sin embargo, las modificaciones del volumen a causa de la pérdida de agua en el
estado endurecido ya no pueden ser compensadas por el sistema. Por esta razén, a pesar de su pequefio orden de
magnitud, ellas conducen a la formacion de fisuras y deformaciones en esta masa. Mediante estas fisuras se facilita
el ataque de ciertas sustancias sobre la piedra (masa) de cemento y/o una eventual armadura de acero, y el agua
que penetra puede conducir mediante congelacion a la destruccion de la estructura. En conjunto, la durabilidad de
una construccién es reducida drasticamente mediante esta contraccion por desecacion.

Ya se conocen diversas sustancias, que reducen la contraccién por desecacion de un hormigén. Las mas habituales
en este caso son, sobre todo, glicoles y poliglicoles asi como glicol-éteres y poliglicol-éteres. Todas éstas son
sustancias que pueden reducir la contraccion. Junto a esto, hay también unos tipos, que mediante una expansion,
alcanzan una compensacion de la reduccion resultante del volumen.

Dentro de esta clase entran unas sustancias, que forman gases en un medio alcalino, tales como compuestos de
hidrazina (nitrégeno) o polvos de aluminio (hidrégeno) asi como polvos de hierro, cuya actividad esta basada en el
aumento del volumen en el caso de la formacién de 6xido de hierro (herrumbre). Por lo demas, también pasan a
emplearse sulfoaluminatos de calcio como compuestos precursores para la voluminosa etringita y para el 6xido de
calcio calcinado. Todas estas sustancias son polvos y presentan, por lo tanto, ciertas desventajas al realizar la
dosificacion, ademas, ellas tienen que ser afiadidas en elevadas proporciones porcentuales.

Los agentes formadores de gases presentan de por si ciertas desventajas, puesto que estos gases también pueden
resultar ya antes de la adicion al hormigdn, y un desprendimiento de hidrégeno es considerado, por lo general, como
critico en una obra de construccién.

Los compuestos precursores cementosos son muy grandemente dependientes de las condiciones reinantes tales
como la composicion del cemento, la temperatura, la humedad del entorno y el grado de hidrataciéon del cemento, y
pueden conducir a una expansion espontanea en el estado endurecido. La formacién de etringita asimismo
solicitada, puede tener unas influencias desventajosas sobre la durabilidad de una tal construccion.

Por lo general, se puede retener también el hecho de que con estas sustancias activas expansivas sélo se alcanza
una correccion del momento de comienzo de la subsiguiente contraccion por desecacion. Sin embargo, el orden de
magnitud de la masa contraida de por si sigue siendo igual, y por consiguiente, unas deformaciones - tales como las
que se han mencionado mas arriba - pueden conducir a dafios a pesar de todo.

Diversas sustancias que contienen grupos hidroxilo ya son conocidas como posibles agentes reductores de la
contraccion. Asi, se han propuesto ciertos alcoholes inferiores (véase el documento de patente japonesa JP 1-
129578/89), que sin embargo plantean problemas a causa de su muy bajo punto de inflamacion.

Unos sistemas de mas alto peso molecular, tales como unos aductos de alcoholes y 6xidos de alquileno o de alquil-
fenoles y 6xidos de alquileno (véanse p.ej. los documentos JP 37259/81 o 10947/87) tienen que ser anadidos en
unas cantidades muy grandes, para conseguir el resultado deseado.

También se han propuesto diversos polioles de menor tamafno. Asi, unos compuestos con hidroxilos terminales del
tipo CnH2n(OH)2 han sido mencionados como eficaces por Schulze en 1987 (documento EP 0 308 950), y diversos
documentos de publicacién de solicitudes de patentes japonesas (p.ej.: los 55-027819 o 06-072748) apuntan a unos
tipos similares o a unos casos especiales. En los Ultimos tiempos, se investigaron ulteriormente de manera especial
unos alcanodioles secundarios o respectivamente terciarios y fueron encontrados como eficaces (véase el
documento de solicitud de patente internacional WO 96/06058).

Unos dioles que contienen éteres ya han sido mencionados de un modo general en 1985 por Goto como agentes
reductores de la contracciéon (véase el documento de patente de los EE.UU. US 4 547 223). Unos tipos
especificados de un modo mas exacto hallan un mas amplio interés desde hace algun tiempo y son descritos como
eficaces (véanse los documentos WO 95/30630 y WO 96/27563 de Shawl asi como los documentos WO 96/27564,
WO 96/27565 y US 5 618 344 de Berke).
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Como clases adicionales de sustancias, en 1989 han sido mencionadas por Okuno unas resinas aminicas solubles
en agua en combinacién con ciertas sales metalicas de acidos grasos (documento de patente europea EP 0 359
068). Por el contrario, Abdelrazig informé en 1994 en los documentos US 5 326 396 y 5 326 397 sobre unos buenos
resultados con amidas o respectivamente de un modo general con compuestos de formilo.

En lo que respecta a las alcanolaminas, el documento US 3 583 880 ensefa que se puede reducir la contraccion de
productos porosos por medio de la aplicacion de, entre otras sustancias, unas alcanolaminas sobre unos cuerpos
inorganicos ya producidos. Abdelrazig describio finalmente (en el documento US 5 389 143) en 1995 unas a,B-
alcanolaminas, que ciertamente pueden reducir la contraccion de una manera eficaz, pero que por desgracia son
muy caras. Las alcanolaminas descritas por Abdelrazig tienen la formula general

RI-I;I-R;;
R;—(E-CH;-OH
R4 .

pudiendo ser los Rt y Ry, independientemente entre si, hidrogeno o un grupo alquilo lineal o ramificado. Los Rz y R4
pueden ser asimismo, independientemente entre si, hidrégeno o un grupo alquilo lineal o ramificado, con la
condicion de que los R3 y R4 deben de tener, considerados conjuntamente, por lo menos 2 atomos de carbono, de tal
manera que se excluya en particular que R3 =Hy R4 = H.

Todos estos mencionados agentes reductores de la contraccion tienen una o varias desventajas. A causa de la alta
dosificacion y/o de su precio de produccion, ellos no son rentables y, debido a su actividad superficial, ellos
destruyen el efecto de los agentes formadores de poros de aire, ellos, debido a su inflamabilidad / punto de
inflamacion no se pueden emplear convenientemente en las obras de construccion, o ellos retardan drasticamente el
desarrollo de la resistencia mecanica de los sistemas cementosos.

Por lo tanto, constituye una misién del presente invento poner a disposicion un agente reductor de la contraccion asi
como un procedimiento para la reduccién de la contraccion de agentes aglutinantes hidraulicos, que evite por lo
menos parcialmente las desventajas arriba mencionadas. Muy especialmente, fue una misiéon del presente invento
poner a disposicion un agente reductor de la contraccién que, por una parte, sea barato, facil de producir y se pueda
manipular sin problemas, y que ademas de esto desarrolle un buen efecto reductor de la contraccion. Ademas, por
medio del agente reductor de la contraccidon no se deberia perjudicar a la estabilidad frente a las heladas del
hormigon resultante, por el hecho de que como consecuencia de la adicion del agente reductor de la contraccion la
cantidad de aire presente en el hormigén disminuye a un nivel demasiado bajo. Otra mision adicional fue poner a
disposicion un procedimiento para la reduccion de la contraccion del hormigdén, que sea en particular barato y
racional. Los problemas planteados por estas misiones son resueltos de acuerdo con las reivindicaciones
independientes. Unas formas de realizacion preferidas son expuestas en las reivindicaciones.

El agente conforme al invento para la reduccién de la contraccion de agentes aglutinantes hidraulicos contiene o se
compone de

a) aproximadamente 5-40 % en peso de por lo menos una alcanolamina de la formula |
R-NH-(AOH),

siendo R un grupo alquilo de C4-Cg alifético, lineal o ramificado o respectivamente ciclico, de manera
preferida de C3-Cg, y A es un grupo CzH4 o respectivamente CsHg, asi como

b) aproximadamente 0-90 % en peso de por lo menos un compuesto hidroxilico, siendo los compuestos hidroxilicos
uno o varios dioles y/o

c) aproximadamente 0-90 % en peso de por lo menos un compuesto de éter,
siendo la suma de b) y c) de manera preferida de por lo menos aproximadamente 60 % en peso.

En una forma de realizacion muy especialmente preferida, el agente reductor de la contraccién contiene o se
compone de una combinacion de

a) aproximadamente 10-40 % en peso de por lo menos una alcanolamina de la formula | asi como

b) aproximadamente 0-90 % en peso de por lo menos un compuesto hidroxilico, siendo los compuestos
hidroxilicos uno o varios dioles y/o

c) aproximadamente 0-90 % en peso de por lo menos un compuesto de éter,
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siendo la suma de b) y ¢) por lo menos de aproximadamente 60 % en peso.

Unas alcanolaminas muy especialmente preferidas se escogen entre el conjunto que comprende N-propil-
aminopropanol, N-butil-aminopropanol, 2-(n-butilamino)-etanol, 2-(terc.-butil-amino)-etanol y 2-(ciclohexilamino)-
etanol. Las alcanolaminas se pueden presentar en este caso tanto en una forma libre o también como sales de un
acido organico o inorganico o como sales de una mezcla de tales acidos o como una mezcla de las formas
precedentemente mencionadas.

Las alcanolaminas utilizadas conforme al invento se diferencian de las de Abdelrazig (documento US 5 389 143), por
una parte, en el hecho de que, junto a unas a,B-alcanolaminas, también pasan a utilizarse unasa ,y-alcanolaminas,
mientras que en lo que respecta a las a,B-alcanolaminas utilizadas conforme al invento de la formula | sélo entran en
cuestion aquéllas, en donde A representa un grupo CzHs4 0 un grupo CsHe. Este criterio de eleccién en lo que
respecta a las alcanolaminas tiene la sobresaliente ventaja, de que sélo pasan a usarse unas alcanolaminas
baratas, pudiéndose conseguir, contrariamente a todas las esperanzas, un sobresaliente efecto reductor de la
contraccion sorprendentemente también con estas alcanolaminas de la férmula |, que son relativamente sencillas, en
combinacion con los dioles b) y/o los éteres c).

Los compuestos hidroxilicos, que estan contenidos en el agente reductor de la contraccién conforme al invento, son
unos dioles, que se escogen en particular entre el conjunto que comprende 2,2-dimetil-1,3-pentanodiol, 2,5-dimetil-
2,5-hexanodiol, 2-etil-1,3-hexanodiiol, 1,6-hexanodiol, 1,5-pentanodiol, hexilenglicol y un poli(propilenglicol).

Los compuestos de éter, que estan contenidos en el agente reductor de la contraccidon conforme al invento, que se
escogen de manera preferida entre el conjunto que comprende di(etilenglicol)-monobutil-éter, tri(etilenglicol)-
monobultil-éter, tri(etilenglicol)-monometil-éter, di(propilenglicol)-monobutil-éter y un aducto etoxilado de
neopentilglicol.

El agente reductor de la contraccién se puede presentar o bien en forma de un polvo, o puede contener agua y/o un
disolvente no acuoso, de tal manera que se presenta como una dispersion o emulsién o soluciéon. Para las
dispersiones, emulsiones y soluciones se prefiere que la suma de a), b) y c) sea de 50-80 % en peso.

Un aspecto adicional del presente invento consiste en un procedimiento para la reduccion de la contraccion de
agentes aglutinantes hidraulicos, tales como cementos de acuerdo con la Euronorma EN 197, en una forma pura o
como una mezcla con agentes aglutinantes latentemente hidraulicos tales como cenizas volantes, escorias vitreas
de altos hornos, un material de combustién de pizarra oleaginosa, puzolanas naturales o silice de pirdlisis, o como
materiales de carga inertes tales como un polvo fino de roca, asi como un mortero u hormigén producido a partir de
éstos. Conforme al invento, en el procedimiento, a una mezcla, que contiene el agente aglutinante, se le afiade un
agente reductor de la contraccion de acuerdo con la reivindicacion 1.

En una forma de realizacion preferida, el agente reductor de la contraccion se afiade a la mezcla de agente
aglutinante en una proporciéon de 0,001 - 6,0 %, referida al peso del agente aglutinante. Se prefiere aiun mas una
proporcion de 1-3 % en peso (asimismo referida al peso del agente aglutinante) del agente reductor de la
contraccion en la mezcla de agente aglutinante.

El agente reductor de la contraccion se puede emplear en este caso tanto como un polvo, como dispersado o
respectivamente emulsionado en agua y/o en un disolvente no acuoso, o disuelto en agua y/o en un disolvente no
acuoso. El agente reductor de la contraccién puede pasar a usarse en un estado mezclado previamente en por lo
menos un agente aglutinante hidraulico o en un mortero u hormigén seco. La adicion con mezcladura del agente
reductor de la contraccion a la mezcla de agente aglutinante se puede efectuar en este caso al realizar la produccion
del agente aglutinante en la fabrica, antes de o durante la molienda.

En otra forma preferida de realizacion, el agente reductor de la contraccion puede ser anadido al agente aglutinante
seco 0 amasado con agua, al mortero o al hormigdn en la fabrica, en la obra de construccion, en el mezclador, en la
bomba de transporte o, por medio de un mezclador estatico con un aparato dosificador de polvos o con un aparato
dosificador de liquidos, directamente en la mezcla.

Un ultimo aspecto del presente invento es la utilizacion de un agente de acuerdo con la reivindicacion 1 para la
reduccién de la contraccién de agentes aglutinantes hidraulicos.

Sorprendentemente, se encontré6 que con los agentes reductores de la contraccion conformes al invento, arriba
mencionados, las propiedades técnicas de hormigones y morteros tales como la elaborabilidad y la resistencia
mecanica, no son influidas o sélo lo son en una pequefia extension. Por lo demas, se permite la produccién de unos
hormigones estables frente a sales anticongelantes para heladas mediante la introduccion de poros de aire por
medio de unos correspondientes agentes aditivos, a pesar del empleo de los agentes reductores de la contraccion.
Otra ventaja adicional se ha de ver en la rentabilidad, que es garantizada por el empleo ahorrativo asi como también
por la obtenibilidad sin problemas de las sustancias conformes al invento.
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Los aditivos reductores de la contraccion conformes al invento pueden presentarse en forma de polvos, disueltos en
agua o en combinacion con disolventes no acuosos y/o con otros agentes aditivos para hormigones tales como
agentes licuadores, agentes licuadores de alto rendimiento, agentes formadores de poros de aire, agentes
inhibidores de la corrosidn, suspensiones espesas de silice y agentes dispersivos, entre otros, y pueden pasar a
usarse de esta manera. La adicion se efectia usualmente en una forma solida o disuelta, directamente en el agua
de amasadura, al cemento, a la mezcla seca o a la mezcla acabada de hormigdén o mortero.

En lo sucesivo, se ilustra el presente invento con ayuda de Ejemplos, no debiendo considerarse a éstos como
restrictivos para el ambito de proteccion.

En los siguientes Ejemplos se expone la influencia de ciertas alcanolaminas, a solas o en combinacion, en agentes
reductores de la contraccion conformes al invento. Como mezclas de ensayo se escogieron unos morteros, que
deben de simular al hormigén. Las mezclas tenian la siguiente composicion:

cemento Portland tipo CEM | 42.5 750,00 g
arena de 0-8 mm 3.150,00 g
agua 352,50 g
un agente superlicuador constituido sobre la base de melamina 7,509

un agente reductor de la contraccion 11,25¢

A partir de estas mezclas se produjeron unas probetas prismaticas con un tamafio de 4x4x16 cm con mufones
incorporados, y en ellas se midié la modificacion de la longitud segun la norma DIN 52450. Las probetas se
almacenaron durante las primeras 24 horas a 20 °C y con una humedad relativa del aire de 95 %, y a continuacioén a
23 °C y con una humedad relativa de 50 %.

Ejemplo 1

Este Ejemplo muestra el efecto de un agente reductor de la contraccién a base de una alcanolamina sobre la
modificacién de la longitud después de 28 dias.

Agente aditivo Modificacién de la longitud después de 28 dias
Ensayo de cero (sin agente reductor de la contraccion) - 0,55 %o
*Agente reductor de la contraccion 1 (que se compone de PROPA) | - 0,31 %o

* fuera del ambito del invento
PROPA = N-propil-aminopropanol

En este Ejemplo se puede ver que el empleo de 1,5 % (p/p = peso/peso) de una alcanolamina, referido al cemento,
era capaz de reducir la contraccion por desecacion en un 40 %. Los dos siguientes Ejemplos ilustran el efecto de las
alcanolaminas en combinacion con dioles o respectivamente con éteres.

Ejemplo 2

Agente aditivo Modificacion de la longitud después de 28 dias
Ensayo de cero (sin agente reductor de la contraccion) - 0,55 %o

*Agente reductor de la contraccién 2 (que se compone de Ehdo) - 0,37 %o

*Agente reductor de la contraccion 3 (que se compone de tBuea) - 0,28 %o

Agente reductor de la contraccién 4 (tBuea/Ehdo 1:2) - 0,22 %o

* fuera del ambito del invento
Ehdo = 2-etil-1,3-hexanodiol

'‘Buea = 2-(terc.-butilamino)-etanol
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Ejemplo 3

Agente aditivo Modificacién de la longitud después de 28 dias
Ensayo de cero (sin agente reductor de la contraccion) - 0,55 %o

*Agente reductor de la contraccién 5 (que se compone de TEGBu) | - 0,36 %o

*Agente reductor de la contraccién 6 (que se compone de PROPA) | - 0,30 %o

Agente reductor de la contraccion 7 (PROPA/TEGBuU 1:2) - 0,25 %o

* fuera del ambito del invento
TEGBu = tri(etilenglicol)-monobutil-éter
PROPA = N-propil-aminopropanol

Tal como se puede observar a partir de estos dos Ejemplos, la influencia reductora de la contraccién de los
componentes individuales es aumentada manifiestamente mediante la combinacién de alcanolaminas y dioles y/o
éteres, sorprendentemente de un modo sinérgico.

Ejemplo 4

Agente aditivo Modificacion de la longitud después de 28 dias
Ensayo de cero (sin agente reductor de la contraccion) - 0,55 %o

*Agente reductor de la contraccion 5 - 0,35 %o

(que se compone de TEGBuU/Ehdo 1:1) - 0,29 %o

*Agente reductor de la contraccién 6 (que se compone de '‘Buea) | - 0,24 %o

Agente reductor de la contraccion 7 (tBuea/TEGBu/Ehdo 1:1:1)

* fuera del &mbito del invento

TEGBu = tri(etilenglicol)-monobutil-éter
Ehdo = 2-etil-1,3-hexanodiol

'‘Buea = 2-(terc.-butilamino)-etanol

Tal como se se puede observar a partir de estos tres Ejemplos arriba mencionados, la influencia reductora de la
contraccion de los componentes individuales es aumentada manifiestamente mediante la combinacién de
alcanolaminas y dioles y/o éteres, sorprendentemente de un modo sinérgico.

Ejemplo 5

La mezcla utilizada en este Ejemplo esta basada en el mortero arriba descrito, pero se empled adicionalmente un
agente formador de poros basado en una resina de aceite de tall (aproximadamente al 5 %) con 6 g (es decir 0,8
tantos por ciento en peso, referidos al peso del cemento)

Agente aditivo Modificacidn de la longitud después de 28 dias
Ensayo de cero (sin agente reductor de la contraccion) - 0,55 %o
*Agente reductor de la contraccién 2 (que se compone de Ehdo) - 0,34 %o

Agente reductor de la contraccion 8 (que se compone de 66 % de | - 0,33 %o
Ehdo y de 10 % de nBuea + 24 % de H0)

* fuera del ambito del invento
Ehdo = 2-etil-1,3-hexanodiol

nBuea = 2-(butilamino)-etanol
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Fundamentalmente no se puede reconocer ninguna diferencia en el grado de la reduccion de la contraccion, pero la
cantidad empleada de la sustancia en el caso de la combinaciéon conforme al invento a base de un diol y una
alcanolamina es significativamente mas pequenfa, lo que se expresa, entre otras cosas, en la cantidad de aire que es
importante para hormigones estables frente a las heladas.

Agente aditivo Contenido de aire
Ensayo de cero (sin agente reductor de la contraccion) 8,5 %
*Agente reductor de la contraccion 2 (que se compone de Ehdo) 2,1 %

Agente reductor de la contraccion 8 (que se compone de 66 % de | 5,8 %
Ehdo y de 10 % de nBuea y 24 % de H;0)

* fuera del ambito del invento

Mediante la combinaciéon de una alcanolamina con un diol, la pérdida en el contenido de aire se mantiene a un nivel
mas bajo por medio del diol a solas que repercute negativamente, sin que esto se manifieste en el comportamiento
de contraccion.

Ejemplo 6

En este Ejemplo se muestra, que un agente reductor de la contraccién conforme al invento sélo tiene una
repercusion minima sobre el desarrollo de la resistencia mecanica.

Agente aditivo Resistencia a la compresion

1dia 28 dias
Ensayo de cero (sin agente reductor de la contraccion) 24 N/mm? 49 N/mm?
*Agente reductor de la contraccion 2 (que se compone de Ehdo) 16 N/mm? 45 N/mm?
Agente reductor de la contraccién 8 (que se compone de 66 % de | 21 N/mm? 47 N/mm?
Ehdo y de 10 % de nBuea + 24 % de H0)

* fuera del ambito del invento
Ehdo = 2-etil-1,3-hexanodiol

nBuea = 2-(butilamino)-etanol

Mientras que el empleo de un diol a solas da lugar a una significativa reduccion de la resistencia después de 1 dia,
el mortero producido con un agente reductor de la contraccion conforme al invento tiene una resistencia mecanica
aceptable.
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REIVINDICACIONES

1. Agente para la reduccion de la contraccion de agentes aglutinantes hidraulicos, caracterizado porque contiene o
se compone de

a) 5-40 % en peso de por lo menos una alcanolamina de la formula |
R-NH-(AOH),

siendo R un grupo alquilo de C4-Cs alifatico, lineal o ramificado o ciclico, y A es un grupo CyH4 o
respectivamente CsHs, asi como

b) 0-90 % en peso de por lo menos un compuesto hidroxilico, siendo los compuestos hidroxilicos uno o varios dioles
ylo

¢) 0-90 % en peso de por lo menos un compuesto de éter,
siendo la suma de b) y c) de por lo menos 60 % en peso.

2. Agente reductor de la contraccion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque contiene o se
compone de una combinacion de

a) 10-40 % en peso de por lo menos una alcanolamina de la férmula | asi como
b) 0-90 % en peso de por lo menos un compuesto hidroxilico y/o

c) aproximadamente 0-90 % en peso de por lo menos un compuesto de éter, siendo la suma de b) y c) de
por lo menos 60 % en peso.

3. Agente reductor de la contraccion de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la alcanolamina se
escoge entre el conjunto que se compone de N-propil-aminopropanol, N-butil-aminopropanol, 2-(n-butil-amino)-
etanol, 2-(terc.-butil-amino)-etanol y 2-(ciclohexil-amino)-etanol.

4. Agente reductor de la contraccion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 3, caracterizado
porque las alcanolaminas se presentan en una forma libre o como sales de un acido organico o inorganico o como
una mezcla.

5. Agente reductor de la contraccién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 4, caracterizado
porque los compuestos hidroxilicos son unos dioles, que se escogen entre el conjunto que se compone de 2,2-
dimetil-1,3-pentanodiol,  2,5-dimetil-2,5-hexanodiol,  2-etil-1,3-hexanodiiol,  1,6-hexanodiol,  1,5-pentanodiol,
hexilenglicol y un poli(propilenglicol).

6. Agente reductor de la contraccién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 5, caracterizado
porque el éter se escoge entre el conjunto que se compone de di(etilenglicol)-monobutil-éter, tri(etilenglicol)-
monobultil-éter, tri(etilenglicol)-monometil-éter,  di(propilenglicol)-monobutil-éter y un aducto etoxilado de
neopentilglicol.

7. Agente reductor de la contraccién de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 hasta 6, caracterizado porque
contiene agua y/o un disolvente no acuoso, porque es una dispersion o una emulsién o una solucién, y porque de
manera preferida la suma de los tantos por ciento en peso de la alcanolamina de la formula I, del compuesto
hidroxilico y/o del compuesto de éter, es de 50-80 % en peso.

8. Procedimiento para la reduccion de la contraccion de agentes aglutinantes hidraulicos en una forma pura o como
una mezcla con agentes aglutinantes latentemente hidraulicos o como materiales de carga inertes, asi como un
mortero o un hormigdn producido a partir de éstos, caracterizado porque a una mezcla, que contiene un agente
aglutinante, se le afiade un agente reductor de la contraccion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1 hasta 7.

9. Procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 8, caracterizado porque los agentes aglutinantes hidraulicos son
cementos, los agentes aglutinantes latentemente hidraulicos se escogen entre el conjunto que se compone de
cenizas volantes, escorias vitreas de altos hornos, un material de combustion de pizarra oleaginosa, puzolanas
naturales o silice de pirdlisis y los materiales de carga inertes son un polvo fino de roca.

10. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8 ¢ 9, caracterizado porque el agente reductor de la contraccion
se afiade en una proporcion de 0,001 - 6,0 % en peso, de manera preferida de 1 a 3 % en peso, referida al peso del
agente aglutinante.
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11. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 hasta 10, caracterizado porque el agente reductor
de la contraccion es un polvo, una dispersiéon o una emulsion en agua y/o en un disolvente no acuoso, o una
solucion en agua y/o en un disolvente no acuoso.

12. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8 hasta 11, caracterizado porque el agente
reductor de la contraccién pasa a usarse mezclado previamente en agentes aglutinantes hidraulicos o en morteros y
hormigones secos.

13. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8 hasta 12, caracterizado porque el agente
reductor de la contraccion se afiade y mezcla al realizar la produccion del agente aglutinante en la fabrica, antes de
o durante la molienda.

14. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 hasta 13, caracterizado porque el agente reductor
de la contraccién se afade al agente aglutinante seco o mezclado con agua, al mortero o al hormigoén en la fabrica,
en el sitio de la obra de construccion, en el mezclador, en la bomba de transporte o a través de un mezclador
estatico con un aparato dosificador de polvos o con un aparato dosificador de liquidos, directamente en la mezcla.

15. Utilizacion del agente de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 7 para la reduccion de la
contraccion de agentes aglutinantes hidraulicos.
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