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DESCRIPCION
Interruptor con mecanismo operativo intercambiable y montaje de contacto moévil suspendido

[0001] La presente invencion se refiere a un interruptor de bajo voltaje con caracteristicas mejoradas de
intercambiabilidad del mando, de mantenimiento y modificacion de rendimientos y de configuraciones operativas.

[0002] EI término interruptor esta pensado como un dispositivo de conmutacién provisto de medios de proteccion que
causan corte automatico en presencia de condiciones especificas de sobrecarga, cortocircuito u otros fallos eléctricos.

[0003] Se sabe que los interruptores automaticos y otros dispositivos de conmutaciéon incluyen uno o mas polos
eléctricos, asociado a cada uno de los cuales hay al menos un contacto fijo y al menos un contacto mévil que puede ser
mutuamente acoplado a/desacoplado de el uno del otro. A lo largo de la descripcion, la expresioén interruptor sera usada
para indicar sin distincidon un interruptor automatico u otros tipos de dispositivos de conmutacion.

[0004] Los interruptores también comprenden medios de mando que permiten el movimiento de los contactos méviles,
causando el acoplamiento y desacoplamiento de los correspondientes contactos fijos.

[0005] La accién de estos medios de mando sobre los contactos méviles generalmente se lleva a cabo a través de un
eje principal operativamente conectado a los contactos méviles o mediante el uso de un elemento moévil desde donde se
extienden directamente dichos contactos moviles. La conexion operativa entre dicho mando y dicho eje principal o dicho
elemento movil se lleva a cabo de forma convencional por medio de una cadena cinematica.

[0006] No obstante, los interruptores de tipo conocido tienen varios inconvenientes. Algunos de éstos derivan del hecho
de que normalmente, la conexion operativa entre el mando y el elemento movil o eje principal requiere un niumero
relativamente alto de medios de conexién que son de dificil acceso y por lo tanto dificiles de reemplazar por un operador
cuando es requerido. De hecho, como se sabe, durante la vida operativa del interruptor, cada uno de sus componentes
esta practicamente sujeto a deterioro o desgaste, debido por ejemplo, a las considerables tensiones mecanicas y
térmicas a las que el interruptor automatico o seccionador estd normalmente sometido durante los movimientos de
conmutacion o desconexion debido a cortocircuitos. No obstante, la eficiencia operativa del interruptor depende del
perfecto estado de conservaciéon de todas sus partes. Por lo tanto, basandose en el estado del rendimiento efectivo,
puede ser necesario llevar a cabo operaciones de mantenimiento dificiles y costosas.

[0007] En particular, habitualmente es posible reemplazar o desmontar partes del mando del interruptor sélo mediante
procedimientos de trabajo especificos que estan fuera del campo normal de un operador encargado del mantenimiento.

[0008] Como se sabe, los rendimientos del interruptor estan estrechamente relacionados con los rendimientos de cada
componente, y en particular del mando, que basandose en la energia que se puede almacenar en sus elementos de
almacenamiento, permite, por ejemplo, valores de respuesta dindmica mejorados que se traducen en valores mas altos
de capacidad de cierre y/o capacidad de corte. En el caso en el que se hacen necesarios diferentes requisitos de
ingenieria de plantas, tal como la necesidad de beneficiarse de las ventajas de un mando de almacenamiento (es decir,
de un control remoto servomotor) y de una capacidad mas alta de cierre o corte, en casi todas la soluciones actuales es
necesario reemplazar el aparato entero. Obviamente, este limite tiene repercusiones negativas en la fabricacion y
costes operativos en general del interruptor de bajo voltaje.

[0009] Otro inconveniente de los interruptores convencionales viene dado por sus rigidez funcional, es decir, por el
hecho de que soélo pueden ser usados correctamente en ambitos de aplicacién limitados, con referencia particular al tipo
de configuracion operativa del mando (directa o almacenamiento), la capacidad de cierre y la capacidad de corte. En
particular, para cada aplicacion el interruptor debe estar equipado con un mando especifico que responde eficazmente a
las condiciones de funcionamiento. Cuando estas condiciones varian, habitualmente no es posible reemplazar
solamente el mando para que sea operativo, si no que es casi siempre necesario reemplazar el interruptor entero. En
esencia, las soluciones técnicas actuales no permiten la intercambiabilidad del mando por un operador encargado del
mantenimiento, ya que los procedimientos de trabajo requieren el uso de equipamiento de tipo industrial y conocimiento
especifico de las operaciones complejas de conexion, fijacion y regulacion. El documento US 5,479,148 describe un
interruptor tal y como se define en el preambulo de la reivindicacion 1.

[0010] Basandose en estas consideraciones, la tarea principal de la presente invencion es proporcionar un interruptor
que permite superar los inconvenientes descritos.

[0011] Dentro de esta tarea, un objeto de la presente invencidn es proporcionar un interruptor con caracteristicas
mejoradas de intercambiabilidad del mando.

[0012] Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un interruptor en el que la conexidén operativa entre el
mando y el eje principal de los contactos moéviles o elemento mévil se puede producir de una forma simple vy fiable, sin
operaciones complejas de conexion, fijacion y regulacion.
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[0013] Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un interruptor que tiene un numero reducido de partes que
son relativamente simples de montar e instalar.

[0014] Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un interruptor cuyas partes constituyentes son faciles de
examinar sin procedimientos de mantenimiento complejos.

[0015] Un objeto adicional de la presente invencion es proporcionar un interruptor que es facil de producir, con costes
moderados.

[0016] Esta tarea, estos y otros objetos que se haran mas evidentes a continuacién se obtienen con un interruptor de
bajo voltaje comprendiendo:

- una carcasa externa que contiene para cada polo al menos un contacto fijo y al menos un contacto moévil que
pueden ser mutuamente acoplados a / desacoplados de el uno del otro,

- un elemento movil definido por un cuerpo conformado comprendiendo al menos un asiento para cada polo del
interruptor, siendo dicho asiento adecuado para alojar el contacto maovil del polo relativo;

- primeros medios de conexidon desmontables que conectan un mecanismo de mando al elemento movil,
comprendiendo dicho mecanismo de mando medios mecanicos sostenidos por una parte estructural;

- segundos medios de conexidon desmontables que conectan la parte estructural del mecanismo de mando a la
carcasa externa;

[0017] El interruptor segun la invencién se caracteriza por el hecho de que éste comprende:

- medios para sostener el elemento movil conectado a la parte estructural del mecanismo de mando mediante
terceros medios de conexién desmontables, siendo conectados dichos medios de soporte al elemento movil a
través de una conexion articulada.

[0018] Los primeros, segundos y terceros medios de conexidon desmontables permiten la conexién de las partes
operativas del interruptor mejorando las caracteristicas de intercambiabilidad del mando. Estos medios de conexion se
pueden situar en o quitar de su posicidon operativa sin operaciones particulares en las otras partes constituyentes del
interruptor, con ventajas obvias desde un punto de vista practico.

[0019] Otras caracteristicas y ventajas se haran mas aparentes a partir de la descripcion de una forma de realizacion
preferida no exclusiva del interruptor segun la presente invencién, ilustrada a modo de un ejemplo no limitativo en los
dibujos anexos, en los que:

- la figura 1 muestra esquematicamente la estructura de un interruptor segun la presente invencion;

- las figuras 2 y 3 muestran vistas en perspectiva respectivamente de una primera y de una segunda forma de
realizacién posible de un mecanismo de mando de un interruptor segun la invencion;

- las figuras 4 y 5 muestran primeras vistas en perspectiva de partes componentes de una carcasa externa de un
interruptor segun la invencion;

- las figuras 6 y 7 muestran segundas vistas en perspectiva de las partes de una carcasa externa de un

interruptor indicado en las figuras 4 y 5;
- las figuras 8 y 9 muestran vistas en perspectiva de una forma de realizacion posible de un elemento mévil de
un interruptor segun la invencién;

- la figura 10 muestra una vista transversal de una posible conexién de un elemento mévil a los medios de

soporte de un interruptor segun la invencion;

- la figura 11 muestra una vista transversal de una posible forma de realizacién de dichos primeros medios de
conexion desmontables de un interruptor segun la invencion;

- las figuras 12 y 13 muestran respectivamente una primera y una segunda vista despiezada de una primera

forma  de realizacion de un interruptor segun la invencion;

- la figura 14 muestra una vista en perspectiva del interruptor indicado en las figuras 12 y 13;

- las figuras 15 y 16 muestran respectivamente una primera y una segunda vista despiezada de una segunda
forma de realizacion del interruptor segun la invencion;

- la figura 17 muestra una vista en perspectiva del interruptor indicado en las figuras 15y 16.

[0020] Con referencia a las figuras mencionadas, el interruptor 1 segun la invencién comprende una carcasa externa 2
que contiene uno o mas polos eléctricos, cada uno definido por al menos un contacto fijo 10 que se acopla a/desacopla
de al menos un contacto moévil 20. La carcasa externa 2 también aloja un elemento moévil 50 compuesto por un cuerpo
conformado hecho de material aislante, preferiblemente resina termoendurecible, comprendiendo al menos un asiento
25 para cada polo del interruptor 1.

[0021] El interruptor 1 se caracteriza por el hecho de que comprende primeros medios desmontables 64 que conecta un
mecanismo de mando 60 o 61 al elemento mdvil 50 para permitir movimiento. EI mecanismo de mando 60 o 61
comprende esencialmente medios mecanicos sostenidos por una parte estructural 70. Esta esta conectada a la carcasa
externa 2 del interruptor 1 a través de los segundos medios de conexion desmontables 65.
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[0022] El interruptor 1 comprende también medios para sostener el elemento mévil 50 que simultaneamente proporciona
un centro fisico para la rotacién de dicho elemento, utilizando una conexién articulada ilustrada a continuaciéon en una
forma de realizacion posible del mismo. Los medios de soporte se conectan al mecanismo de mando 60 o 61 y en
particular a la parte estructural 70 del mismo a través de terceros medios de conexion 66, ventajosamente también
desmontables.

[0023] La figura 1 muestra esquematicamente un interruptor 1 segun la invencion. Como es evidente, la sustitucién de
un primer mecanismo de mando 60 por un segundo 61 de un tipo diferente no requiere el desmontaje del interruptor 1
completo, pero la operacidon en cuestion se realiza simplemente utilizando los primeros, 64, segundos 65 y terceros 66
medios de conexidon desmontables. Las soluciones técnicas empleadas e ilustradas a continuacién permiten un acceso
facil a todos los medios de conexién desmontables, permitiendo a los operadores reemplazar el mando facilmente a
través de operaciones rapidas y simples.

[0024] Las figuras 2 y 3 muestran dos configuraciones posibles del mecanismo de mando que seran usadas como
referencias durante la descripciéon. En particular, la figura 2 se refiere a un mando del tipo almacenamiento de energia
60 usado normalmente en aplicaciones que requieren, por ejemplo, valores altos de corriente estimada, capacidad de
cierre y/o la posibilidad de beneficiarse de controles remotos de servomotor. La parte estructural 70 del mecanismo 60
comprende un primer lado 71 y un segundo lado 72 entre los cuales se interpone preferiblemente una pared transversal
74. Al lado de esta pared se situa una palanca de carga 35 con la funcién de accionamiento de un dispositivo 36 para
cargar los muelles del medio cinemético. En la solucién mostrada, el primer lado 71 también comprende una abertura
lateral 77 situada para permitir el paso de un elemento de sefializacion 79 del estado del interruptor 1.

[0025] La figura 3 en cambio, muestra un mecanismo de mando 61 de tipo directo que normalmente se usa para
soluciones de ingenieria de plantas menos complejas. En este caso, se interpone una palanca de mando 76 entre los
dos lados 71 y 72 de la parte estructural 70 para cerrar, cortar o restablecer el interruptor 1 por un operador. Como sera
ilustrado a continuacién, aunque con una configuracién estructural diferente del mando de almacenamiento de energia
60, el mecanismo de mando directo 61 esta conectado a las otras partes operativas del interruptor 1 segun los mismos
métodos de montaje con ventajas obvias.

[0026] Las figuras 4, 5, 6 y 7 son vistas en perspectiva mostrando una forma de realizacion posible de la carcasa
externa 2 del interruptor 1 segun la invencién. Esta esta preferiblemente compuesta por un fondo 3 que se acopla a una
tapa 4 para producir volimenes dentro de los cuales se alojan los componentes eléctricos existentes del interruptor 1.
La estructura de la carcasa 2 se puede completar ventajosamente con una mascara de proteccion 5 que se coloca en la
tapa 4 y que puede ser quitada facilmente por un operador para acceder a las partes internas del interruptor 1.

[0027] El fondo 3 comprende una primera superficie de acoplamiento 6a de donde surgen una serie de protuberancias
5a, disefiadas para ser insertadas en las cavidades 7b provistas en una segunda superficie de acoplamiento 6b de la
tapa 4. De forma similar, también surgiendo de esta segunda superficie 6b hay otras protuberancias 5b, que se pueden
insertar en cavidades relacionadas provistas en la primera superficie de acoplamiento 6a. En esencia, las dos
superficies de acoplamiento 6a y 6b tienen una forma al menos parcialmente geométricamente correspondiente que
permite la penetracion mutua de las partes que forman la carcasa 2.

[0028] Con referencia a la figura 6, la unién del acoplamiento esta también garantizada por una serie de tornillos de
fijacion 9 que aseguran la resistencia adecuada de la carcasa 2 a las tensiones a las que se somete durante el
funcionamiento normal del interruptor 1. Como se muestra, los tornillos de fijacién 9 se insertan en agujeros 13
producidos en ambos, en el fondo 3 y en la tapa 4 vy, alternativamente, se pueden sustituir por otros medios
funcionalmente equivalentes, tales como pernos o tirantes.

[0029] Alternativamente, la carcasa externa se puede producir en chapa metalica, como es comunmente el caso en
interruptores del tipo "break" o "ACB" (interruptor de circuito de aire).

[0030] Las figuras 12 y 15, que se describiran en detalle a continuacién, muestran el lado interno del fondo 3, sobre el
que estan provistos los contactos fijos 10, cada uno eléctricamente conectado a un electrodo 21. Los contactos fijos 10
mostrados comprenden cada uno una parte activa 10a que entra en contacto con una parte activa 20a relativa provista
en los contactos moéviles 20. Ambos, los contactos fijos 10 y los contactos méviles 20 pueden comprender
ventajosamente una camara de extincion 11 que tiene la tarea de desviar el arco eléctrico para limitar el deterioro de las
partes activas de los contactos.

[0031] Como se conoce en la técnica, si se utilizan carcasas metalicas, se interponen elementos aislantes entre los
contactos fijos y la carcasa.

[0032] Con referencia otra vez a la figura 7, la tapa 4 puede ser producida ventajosamente de un material aislante para

mejorar el aislamiento eléctrico entre las partes metalicas que forman el interruptor. Cuando se acopla al fondo 3, la tapa

4 produce al menos una camara de extincion 200 para cada polo del interruptor. Preferiblemente, los elementos de corte

de arco se alojan dentro de cada camara de extincion 200, con la funcidon de facilitar un rapido enfriamiento del arco
4
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generado después de la separacion de los contactos del interruptor 1. Cada camara de extincion 200 comprende al
menos una abertura superior 203 que forma el trayecto para la descarga de gases generados después de la creacion
del arco eléctrico. La tapa 4 también tiene aberturas laterales 204 que permiten a un operador acceder al interior del
elemento mévil 50 y/o permite el paso de ejes o barras que sefalizan el estado (es decir, abierto, cerrado, cortado).

[0033] Las figuras 8 y 9 muestran una forma de realizacién posible de un elemento mévil 50 segun la invencion, y mas
especificamente de un elemento para un interruptor tripolar. Esto no evita que las soluciones técnicas presentadas a
continuacién sean usadas también para interruptores con un namero diferente de polos. El elemento mévil 50 se define
por un cuerpo conformado, preferiblemente producido en una pieza, comprendiendo un asiento 25 para cada polo del
interruptor 1. Alojado en cada asiento 25 hay un contacto moévil 20 que se puede producir en una pieza o en una
pluralidad de componentes adyacentes unos a otros, como se muestra claramente en la figura 7. Estos asientos 25 se
producen para estar mutuamente adyacentes y en particular situados de modo que los contactos méviles 20 alojados en
éstos tengan un eje de rotaciéon 100 comun. Este eje esta fisicamente formado por patillas de rotacion transversal (no
visible en las figuras) que se disponen en alojamientos 23 adecuados producidos en cada uno de los asientos 25.

[0034] En una forma de realizacion preferida, los asientos 25 se definen esencialmente por una pared frontal 26, una
pared posterior 27, sustancialmente opuesta a la pared frontal 26, por una primera pared lateral 28 y una segunda pared
lateral 29, sustancialmente opuestas la una a la otra. Estas paredes estan mutuamente situadas para producir al menos
una primera y una segunda abertura, a través de las cuales sobresalen el contacto mévil 20 relativo y el medio de
conexion eléctrica 47 (ver figura 9). Este ultimo, formado por ejemplo por un cordén de cobre, conecta eléctricamente el
contacto mévil 20 a un electrodo 22, a su vez conectado a la red eléctrica en la que esta instalado el interruptor 1. Si el
interruptor 1 funciona segun el conocido principio de doble corte, otros contactos eléctricos adecuados para acoplarse
con otra serie de contactos fijos idénticos a los indicados arriba pueden sobresalir ventajosamente de la segunda
abertura.

[0035] EI elemento movil 50 comprende piezas de conexion circulares 55a y 55b situadas entre dos asientos adyacentes
25. En la soluciéon mostrada en las figuras 8 y 9, estas piezas de conexidn circulares 55 surgen de una parte de la
mismas con respecto al volumen espacial ocupado por los asientos 25. Esta solucion debe ser considerada obviamente
solamente como una posibilidad y no como una forma de realizacién del todo exclusiva del elemento movil 50.

[0036] Cada una de estas piezas de conexion 55 comprende al menos un hueco radial cuya funcion sera ilustrada a
continuacion. Mas especificamente, el elemento mévil 50 mostrado en las figuras 6 y 7 comprende una primera pieza de
conexiéon 55a y una segunda pieza de conexion 55b, comprendiendo respectivamente un primer hueco radial 51 y un
segundo hueco radial 52.

[0037] En una forma de realizacion preferida del mismo, una vez mas ilustrada en la figura 7, los medios de soporte se
forman de al menos un primer brazo de soporte 80 y de un segundo brazo de soporte 81 con al menos dos extremos
situados opuestos el uno respecto del otro. En particular, cada uno de éstos comprende al menos un primer extremo
operativo 85 que se conecta al elemento mévil 50 y un segundo extremo de retencidon 86 que se acopla a la parte
estructural 70 del mecanismo de mando 60 y 61. Segun una forma de realizacién preferida, los dos brazos de soporte
80 y 81 tienen una configuracion trilobulada comprendiendo un tercer extremo de retencion 86a adyacente a dicho
segundo extremo 86.

[0038] Como se ha mencionado anteriormente, los medios de soporte tienen una funcion doble de sostener el elemento
movil 50 con respecto a la carcasa externa 2, y simultdneamente proporcionar un centro de rotacién para dicho
elemento. Esta ultima funcién se produce a través de una conexién articulada que permite la rotacion del elemento mévil
50 con respecto a los brazos de soporte 80 y 81, y mas generalmente con respecto a las partes fijas del interruptor 1.

[0039] Las figuras 8 y 10 muestran una forma de realizacién posible de esta conexion articulada. Ventajosamente, se
introduce dentro de dichas cavidades radiales 51 y 52 provistas en las piezas de conexion 55a y 55b del elemento movil
50.

[0040] Con referencia en particular a la figura 6, la conexioén articulada comprende para cada brazo de soporte 80 y 81
una patilla de rotacion 110 y 111 que se inserta en un primer agujero 84 producido en el primer extremo operativo 85 y
en un segundo agujero provisto en el elemento movil 50. Las patillas de rotacion 110 y 111 tienen preferiblemente al
menos una primera parte longitudinal calibrada 112 que se engancha a la superficie interna del primer agujero 84
producido en el brazo de soporte relativo 80 u 81. Cada patilla comprende también ventajosamente una segunda parte
de retenciéon 113 que esta enganchada por friccion o por atornillado en el segundo agujero del elemento mévil 50. En la
practica, la parte de retencién 113 permite a la patilla de rotacion ser situada en relacion al elemento mévil 50, mientras
la parte calibrada permite la rotacién del elemento con respecto a los brazos de soporte 80 y 81 que lo sostienen. Desde
el punto de vista del montaje, la soluciéon descrita es extremadamente ventajosa ya que cada patilla de rotacion tiene
dimensiones axiales limitadas que facilitan la colocacion dentro del elemento 50 en las cavidades radiales 51 y 52. La
figura 11 muestra una vista transversal de la conexion en cuestion y permite observar las ventajas de esta solucion. Las
patillas de rotacion se colocan en sus posiciones operativas haciendo uso de espacios 114 producidos en las paredes
laterales de los asientos de alojamiento 25. La dimensién axial limitada de las patillas de rotacién 110 y 111 mejora
también ventajosamente la fiabilidad mecanica de la conexién sin detrimento de las propiedades de aislamiento
5
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eléctrico.

[0041] Con referencia nuevamente a la figura 10, los extremos operativos de los brazos de soporte 80 y 81 y las
cavidades radiales 51 y 52 del elemento 50 se enganchan de una forma extremadamente precisa para limitar espacios.
Por otra parte, las superficies de los brazos 80 y 81 y las superficies internas de las cavidades radiales 51 y 52 son
compatibles entre si para limitar fenédmenos de friccién. Este area de contacto actua en la practica como un cojinete, ya
que sostiene el elemento movil 50 permitiendo mientras la rotacion también a configuraciones operativas en las que el
elemento movil 50 se instala de acuerdo a planos no horizontales.

[0042] En las figuras 1, 8 y 11 se puede observar una posible forma de realizacién de los primeros medios de conexién
64 segun la invencion. En particular, comprenden una primera barra de conexiéon 91 y una segunda barra de conexion
92 que estan operativamente conectadas al elemento mévil 50 y al mecanismo de mando 60 o 61 a través de una patilla
de arrastre transversal 131. Como se muestra, las barras de conexién 91 y 92 se insertan en sectores vacios 57
producidos en las paredes frontales de los asientos 25 del elemento mévil 50 y perforados transversalmente para alojar
la patilla de arrastre transversal 131. Con referencia a la figura 10, el elemento mévil 50 esta perforado transversalmente
en toda su longitud para definir un tunel pasante 54 en el que la patilla de arrastre transversal 131 se desliza para
alcanzar su posicion operativa. Como se ha mencionado anteriormente, la carcasa externa 2 comprende también
ventajosamente aberturas laterales 204 que permiten ventajosamente la extraccion o colocacion de la patilla de arrastre
transversal 131. Segun una forma de realizacion preferida de la invencién, durante el funcionamiento normal del
interruptor 1, la patilla de arrastre transversal 131 es forzada a su posicion operativa correcta por los brazos de soporte
80 y 81 cada uno de los cuales tiene un diente saliente 88 que detiene la patilla 131 longitudinalmente cerca de sus
extremos, como se indica en la figura 11. En esta forma de realizacion, la extraccién o colocacion de la patilla 131 se
llevara a cabo por lo tanto variando la posicion mutua del elemento 50 con respecto a los brazos 80 y 81 de modo que
cada diente saliente 88 no bloquee el movimiento de la patilla, permitiéndole deslizarse a lo largo del tinel pasante 54.

[0043] La figura 12 es una primera vista despiezada de una primera forma de realizacion del interruptor 1 segun la
invencion, comprendiendo un mecanismo de mando de almacenamiento de energia 60. En particular, se puede
observar en esta figura una forma de realizacion posible de dichos segundos (65) y dichos terceros medios de conexion
66 desmontables (indicado en la figura 1).

[0044] Los segundos medios de conexién 65 comprendes preferiblemente una pluralidad de tirantes axiales 62 que
conectan el mecanismo de mando de almacenamiento 60 al fondo 3 de la carcasa externa 2. Los tirantes 62 se insertan
en agujeros pasantes 33 producidos en el fondo 3 y posteriormente se atornillan al interior de las cavidades roscadas
34, provistas en protuberancias de fijacion adecuadas 78 (ver también las figuras 2 y 3) de la parte estructural 70 del
mecanismo de mando 60. Los tirantes axiales 62 pueden ser sustituidos naturalmente por otros medios funcionalmente
equivalentes y son facilmente desmontables cuando se requiere para permitir la sustituciéon del mecanismo de mando.

[0045] Como se ha indicado anteriormente, los terceros medios de conexiéon 66 se provén en cambio con motivo de
conectar los medios de soporte a la parte estructural 70 del mecanismo de mando 60 de una forma desmontable. En la
solucién mostrada en la figura 12, los brazos de soporte 80 y 81 estan conectados preferiblemente al mecanismo de
mando 60 en el lado externo de cada lado 71 y 72 usando tornillos desmontables 73 u otros elementos funcionalmente
equivalentes.

[0046] A partir de la descripcidon precedente, se puede entender claramente la versatilidad del interruptor 1 segun la
invencién, en el que se pueden montar mecanismos de mando con diferentes caracteristicas, configuraciones
operativas, capacidades de cierre y de corte.

[0047] La figura 13 es una segunda vista despiezada del interruptor indicado en la figura 12 en el que se pueden
observar los métodos para su montaje. En un paso inicial, los brazos de soporte 80 y 81 se montan en las cavidades
radiales 51 y 52, seguido de la colocacién de los contactos moviles 20 en los asientos 25 y conexién de los dos brazos
de soporte 80 y 81 en las cavidades radiales 51 y 52. En este paso los contactos méviles 20 estan preferiblemente ya
conectados a los electrodos relativos 22 a través de los medios de conexidn eléctricos 21 especificos. Posteriormente,
el elemento mévil 50 se coloca dentro de la carcasa externa 2, producida por acoplamiento del fondo 3 y la tapa 4, para
luego ser conectado al mecanismo de mando 60. En particular, las barras de conexién 91 y 92 se fijan al elemento 50 al
nivel de los sectores vacios 57 de los mismos y con el uso de la patilla de arrastre transversal 131. Los brazos de
soporte 80 y 81 se fijan entonces a los lados 71 y 72 de la estructura 70 del mando 60 usando los medios de fijacién
desmontables 73 en los extremos de retencién 86 y 86a provistos en dichos brazos. El mando 60 se coloca entonces en
la posicion operativa correcta usando los tirantes axiales 62 que lo conectan de forma estable al fondo 3. Los lados 71 y
72 del mando 60 se forman para corresponderse con la pared posterior de la tapa que en la practica actia como un
separador entre dicho mando y el fondo 3. La presencia de la tapa 4 hecha de material aislante también contribuye a la
mejora del aislamiento del mando con respecto a las partes eléctricas.

[0048] Si la carcasa esta hecha de chapa metalica, como por ejemplo en la construccion tipica de un ACB, los lados de
la estructura de mando se pueden conformar para corresponderse directamente con el fondo de dicha carcasa.

[0049] La figura 14 muestra el interruptor 1 al final de los pasos principales de montaje descritos anteriormente. En
6
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particular, se puede observar una de las aberturas laterales 204 producida en el lado 31 de la tapa 4 que permite el
acceso al interior de la tapa para permitir la colocaciéon o la eliminaciéon de la patilla de arrastre transversal 131 que
conecta el mando 60 al elemento movil 50. Con esta ilustracion, es posible observar como todos los medios de conexion
descritos son de facil acceso para los operadores sin requerir el desmontaje de la carcasa. El interruptor 1 es por lo
tanto adecuado para ser facilmente programado para aplicaciones de diferentes tipos, gracias a las caracteristicas
sobresalientes de intercambiabilidad del mando que lo distinguen.

[0050] Las figuras 15 y 16 son respectivamente una primera y una segunda vista despiezada de una segunda forma de
realizaciéon de un interruptor 1 segun la invencion, comprendiendo un mando del tipo directo 61. En la figura 15 es
posible observar como los primeros, segundos y terceros medios de conexién usados en el caso anterior pueden
también ser utilizados para situar el mecanismo de mando del tipo directo. De forma similar, la figura 16 muestra cémo
los pasos de montaje del interruptor para los dos tipos diferentes de mando son exactamente los mismos.

[0051] En esencia, por lo tanto, un mecanismo de mando del tipo directo 61 puede ser sustituido facilmente por uno del
tipo de almacenamiento de energia 60, o viceversa, usando operaciones simples y en particular separando los brazos
de soporte 80 y 81 de los lados 70 y 71 del mecanismo de mando 60, quitando la patilla de arrastre transversal 131 y
desacoplando el mecanismo de mando 60 del fondo 3 de la carcasa 2 quitando los tirantes 62.

[0052] Con referencia a los primeros medios de conexion 64, debe ser observado que la intercambiabilidad del mando
esta también garantizada por la presencia de una pluralidad de sectores vacios 57 que es particularmente ventajosa ya
que permite la colocacion de las barras de conexion 91 y 92 a distancias variables segun el tipo de mando usado.
Alternativamente a los sectores vacios 57, pueden estar previstas protuberancias radiales perforadas para la insercién
de la patilla de arrastre transversal 131.

[0053] No obstante, dicha patilla de arrastre transversal 131 debe estar dispuesta en una posicion excéntrica con
respecto al eje de rotacion del elemento mévil 50 proporcionado por la conexion articulada. De esta manera, después de
un movimiento de la patilla de arrastre transversal 131 se genera un giro que hace girar el elemento 50, y en
consecuencia los contactos méviles 20.

[0054] Las soluciones técnicas adoptadas para el interruptor segun la invencién permiten de esta forma que el conjunto
de las tareas y objetos se cumpla totalmente. El interruptor tiene una estructura interna compacta facil de montar
compuesta por un numero limitado de componentes. El uso de medios de soporte hace posible limitar las areas de
friccidon, mejorando la eficiencia mecanica del interruptor. El uso de medios de conexion desmontables entre las partes
operativas del interruptor permite una intercambiabilidad facil del mando, permitiendo al interruptor ser usado en
diferentes aplicaciones.

[0055] El interruptor asi concebido es susceptible de numerosas modificaciones y variantes, todas comprendidas en el
campo de las reivindicaciones, por otra parte, todos los detalles se pueden formar a partir de otros detalles técnicamente
equivalentes. En la practica, los materiales usados y las dimensiones y eventuales formas, pueden ser cualesquiera,
segun los requisitos y el estado de la técnica.
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REIVINDICACIONES
1. Interruptor unipolar o multipolar (1) para sistemas de bajo voltaje comprendiendo:

- una carcasa externa (2) que contiene para cada polo al menos un contacto fijo (10) y al menos un contacto
movil (20) que pueden ser mutuamente acoplados /desacoplados el uno del otro,

- un elemento mévil (50) definido por un cuerpo conformado comprendiendo al menos un asiento (25) para
cada polo de dicho interruptor (1), siendo dicho asiento (25) adecuado para alojar el contacto mévil (20) del polo relativo,

- primeros medios de conexion desmontables (64) que conectan un mecanismo de mando (60, 61) a dicho

elemento movil (50), comprendiendo dicho mecanismo de mando (60, 61) medios mecanicos sostenidos por
una parte estructural (70);

- segundos medios de conexion desmontables (65) que conectan dicha parte estructural (70) de dicho
mecanismo de mando (60, 61) a dicha carcasa externa (2);

caracterizado por el hecho de que éste comprende:

- medios para sostener dicho elemento movil (50) conectado a dicha parte estructural (70) de dicho mecanismo
de mando (60, 61) a través de terceros medios de conexidén desmontables (66), estando dichos medios de soporte
conectados a dicho elemento movil (50) a través de una conexion articulada.

2. Interruptor (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que dicha carcasa externa (2) comprende un
fondo (3) que se acopla a una tapa (4) a través de superficies de acoplamiento (6a, 6b) correspondiéndose
geométricamente la una con la otra.

3. Interruptor (1) segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por el hecho de que dicho elemento mévil (50)
comprende una pluralidad de asientos (25) adyacentes los unos a los otros, entre los que estan interpuestas piezas de
conexion (55a, 55b) donde dichos medios de soporte estan operativamente conectados a dicho elemento movil (50).

4. Interruptor segun la reivindicaciéon 3, caracterizado por el hecho de que dicho elemento mévil (50) comprende una
primera pieza de conexién circular (55a) y una segunda pieza de conexion circular (55b), situada cada una entre dos
asientos adyacentes, comprendiendo dicha primera pieza (55a) y dicha segunda pieza (55b) respectivamente un primer
hueco radial (51) y un segundo hueco radial (52).

5. Interruptor (1) segun las reivindicaciones 3 o 4, caracterizado por el hecho de que cada uno de dichos asientos (25)
se define por una pared frontal (26), una pared posterior (27) sustancialmente opuesta a dicha pared frontal (26),

una primera pared lateral (28) y una segunda pared lateral (29), sustancialmente opuestas la una a la otra,

definiendo dichas superficies (26, 27, 28, 29) al menos una primera y una segunda abertura, de donde sobresalen
respectivamente dichos contactos moviles (20) y medios de conexion (47) adecuados para conectar eléctricamente
dichos contactos moviles (20) a respectivos electrodos (22) de dicho interruptor (1).

6. Interruptor (1) como reivindicado en una o mas de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por el hecho de que
dichos contactos moviles (20) se montan sobre una pluralidad de patillas de rotacion transversales alineadas y
dispuestas en alojamientos (23) producidos en dichas paredes laterales (28, 29) de dichos asientos (25).

7. Interruptor (1) como reivindicado en una o mas de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por el hecho de que
dicha parte estructural (70) de dicho mecanismo de mando (60, 61) comprende al menos un primer lado (71) y un
segundo lado (72) entre los cuales se interponen dichos medios mecanicos.

8. Interruptor (1) como reivindicado en una o mas de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por el hecho de que
dichos primeros medios de conexion desmontables (64) comprenden una primera (91) y una segunda barra de conexion
(92).

9. Interruptor (1) segun la reivindicacion 8, caracterizado por el hecho de que dicha primera (91) y dicha segunda
barra de conexion (92) estan operativamente conectadas a dicho elemento mévil (50) a través de una patilla de arrastre
transversal (131).

10. Interruptor (1) segun la reivindicacion 9, caracterizado por el hecho de que dicha tapa (4) de dicha carcasa
externa (2) comprende al menos una abertura (204) adecuada para permitir quitar o colocar dicha patilla de arrastre
transversal (131).

11. Interruptor (1) como reivindicado en una o mas de las reivindicaciones 7 a 10, caracterizado por el hecho de que
dichos segundos medios de conexién desmontables (65) comprenden tirantes axiales (62).

12. Interruptor (1) segun la reivindicacion 11, caracterizado por el hecho de que dichos tirantes axiales (62) se
atornillan en cavidades roscadas (34) provistas en protuberancias de fijacién (78) de dicha parte estructural (70) de
dicho mecanismo de mando (60, 61).
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13. Interruptor (1) como reivindicado en una o mas de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por el hecho de que
dichos terceros medios de conexién desmontables (66) estan formados por tornillos roscados (73).

14. Interruptor (1) segun la reivindicaciéon 13, caracterizado por el hecho de que dichos terceros medios de conexién
desmontables (66) conectan dichos medios de soporte a un lado externo de dicho primer (71) y de dicho segundo lado
(72) de dicha parte estructural (70).

15. Interruptor (1) como reivindicado en una o mas de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado por el hecho de que
dichos medios de soporte comprenden un primer (80) y un segundo brazo de soporte (81).

16. Interruptor (1) segun la reivindicacion 11, caracterizado por el hecho de que dichos brazos de soporte (80, 81)
comprenden cada uno al menos un primer extremo operativo (85) conectado a dicho elemento movil (50) a través de
dicha conexién articulada y un segundo extremo de retencién (86) acoplado a dicha parte estructural (70) de dicho
mecanismo de mando (60, 61) a través de dichos terceros medios de conexién desmontables (66).

17. Interruptor (1) segun las reivindicaciones 11y 12, caracterizado por el hecho de que dichos brazos de soporte (80,
81) tienen una configuracion trilobulada.

18. Interruptor (1) como reivindicado en una o mas de las reivindicaciones 11 a 16, caracterizado por el hecho de que
dicho primer extremo operativo (85) de cada brazo de soporte (80, 81) se inserta en una de dichas cavidades radiales
(51, 52) de dicho elemento movil (50) para ser conectado a éste a través de dicha conexién articulada.

19. Interruptor (1) como reivindicado en una o mas de las reivindicaciones 10 a 18, caracterizado por el hecho de que
dichos medios de conexion articulada comprenden para cada brazo de soporte (80, 81) una patilla de rotacion (110,
111) que se inserta en un primer agujero (84) producido en dicho extremo operativo (85) y en un segundo agujero
previsto en el elemento mévil (50).

20. Interruptor (1) segun la reivindicacidn 19, caracterizado por el hecho de que dicha primera patilla de rotacién (110)
y/o dicha segunda patilla de rotacién (111) comprenden al menos una primera parte longitudinal calibrada (112) y al
menos una segunda parte longitudinal de retencién (113), siendo adecuada dicha primera parte calibrada (112) para
acoplarse con espacio con la superficie interna de dicho primer agujero (83), siendo adecuada dicha segunda parte de
retencion (113) para ser insertada por friccion o atornillado en dicho segundo agujero de dicho elemento movil (20).

21. Interruptor (1) como reivindicado en una o mas de las reivindicaciones 1 a 20, caracterizado por el hecho de que
dicho elemento mévil (50) esta hecho de resina termoendurecible.

22. Interruptor (1) como reivindicado en una o mas de las reivindicaciones 1 a 20, caracterizado por el hecho de que
dicho mecanismo de mando es del tipo de almacenamiento de energia (60).

23. Interruptor (1) como reivindicado en una o mas de las reivindicaciones 1 a 20, caracterizado por el hecho de que
dicho mecanismo de mando es del tipo directo (61).
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