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ES 2380616 T3

DESCRIPCION
Aparato catalizador para vehiculos.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la invencion
La presente invencion se refiere a un aparato catalizador para vehiculos que se encuentra recubierto de un metal
precioso y que purifica gases de escape.

Descripcion de la técnica relacionada

Con el incremento del uso de los vehiculos y el volumen del trafico, la contaminacion del aire debida a los gases de
escape se esta convirtiendo en un problema social grave, por lo que los gobiernos de todo el mundo han establecido
normas de descarga de contaminantes en los gases de escape, tales como mondxido de carbono (CO),
hidrocarburos (HC) y 6xidos de nitrégeno (NOx), con el fin de regular los gases de escape y estas normas se estan
aplicando gradualmente.

Los aparatos catalizadores de metales preciosos se utilizan en vehiculos para satisfacer los estandares de descarga
de gases de escape y en las figs. 1 y 2 se muestra un aparato catalizador de la técnica relacionada.

Un aparato catalizador 10 de la técnica relacionada, tal como se muestra en las figuras, incluye una carcasa 11 en la
que un casco superior 11a y un casco inferior 11b se encuentran soldados entre si, una tapa del casco inferior
soldado a la superficie exterior del casco inferior 11b, una brida frontal 13 y una brida trasera 14 conectadas
solidariamente a los extremos frontal y trasero de la carcasa 11 y conectadas a un tubo silenciador frontal (no
mostrado) y a un tubo silenciador trasero (no mostrado), respectivamente, y un sustrato frontal 15 y un sustrato
posterior 16 dispuestos separadamente uno de otro en el interior de la carcasa 11, y pantallas 17, 18 que cubren el
sustrato frontal 15 y el sustrato trasero 16, respectivamente.

El sustrato frontal 15 y el sustrato trasero 16 reducen una gran cantidad de contaminantes descargados en la
atmosfera mediante la aceleracion de la disolucion de los hidrocarburos, la oxidaciéon del mondxido de carbono y la
reduccion de los 6xidos de nitrégeno contenidos en los gases de escape.

Se forma un orificio detector 19 a través de la carcasa 11 para unir un detector trasero de oxigeno (no mostrado), y
el orificio detector se forma en el casco inferior 11b.

Sin embargo, el aparato catalizador 10 que presenta la configuracién anteriormente indicada en la técnica
relacionada presenta el problema de que el nimero de partes y el coste se incrementan debido a que la carcasa 11
esta compuesta de un casco superior 11a y un casco inferior 11b.

Ademas, el aparato catalizador 10 de la técnica relacionada se ensambla disponiendo el sustrato frontal 15 y el
sustrato trasero 16 en el interior del casco inferior 11b, disponiendo el casco superior 11a sobre el casco inferior 11b,
combinando después el casco superior 11a con el casco inferior 11b mediante soldadura de la brida que es la junta
que las une. Sin embargo, existe el problema de que resulta sustancialmente imposible soldar la junta entera de
casco superior 11a y casco inferior 11b a presién uniforme, de manera que se aplica una presién no uniforme sobre
la superficie del sustrato frontal 15 y del sustrato trasero 16, por lo que se reduce el rendimiento de los sustratos
frontal 15y 16.

Ademas, el aparato catalizador 10 de la técnica relacionada presente el problema de que resulta dificil modificar el
molde debido a que el coste de fabricacidon del molde se incrementa al requerirse la modificacion de la posicién del
orificio detector 19 de casco superior 11a a casco inferior 11b o de casco inferior 11b a casco superior 11a.

Ademas, con referencia a la seccién transversal de la brida frontal 13 mostrada en la fig. 2, en el aparato catalizador
10 de la técnica relacionada, debido a que el fondo 13a se forma horizontalmente en la direccion longitudinal de la
carcasa 11 en una posicion predeterminada respecto al centro del sustrato frontal 15, existe el problema de que los
gases de escape que fluyen en el interior a través de la brida frontal 13 no pueden pasar a través del centro del
sustrato frontal 15 y se reduce el rendimiento de purificacion de las sustancias toxicas del sustrato frontal 15.

Ademas, existe el problema de que, debido a que el diametro D1 de la entrada 13b y el diametro D2 de la salida 13c
de la brida frontal 13 son iguales, los gases de escape que fluyen en el interior a través de la brida frontal 13 pasan a
través del sustrato frontal 15 a alta velocidad y por consiguiente el sustrato frontal 15 no puede purificar
suficientemente las sustancias toxicas.

La informacién dada a conocer en la presente seccién de Antecedentes de la Invencién se proporciona Unicamente
a fin de mejorar la comprensiéon de los antecedentes generales de la invencién y no debe interpretarse como una
admisién o cualquier forma de sugerencia de que dicha informacion constituye la técnica anterior ya conocida por el
experto en la materia.
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El documento EP n°® 1.715.154 A2 da a conocer un dispositivo de tratamiento de gases de escapa que comprende
una carcasa que contiene por lo menos una insercion de tratamiento de gases de escape dispuesta en un cartucho.

El documento EP n°® 1.437.489 A1 da a conocer un tubo de escape de un motor de combustiéon interna conectado a
una unidad de filtro de particulas.

La patente US n° 2008/0078165 A1 da a conocer un aparato catalizador que presenta un sustrato frontal, un sustrato
trasero, una brida frontal y una brida trasera.

BREVE DESCRIPCION RESUMIDA DE LA INVENCION

Diversos aspectos de la presente invencion estan dirigidos a proporcionar un aparato catalitico para un vehiculo, que
permite reducir el nimero de partes y el coste mediante la fabricacion de una carcasa en forma de una Unica unidad
no dividida en cascos superior e inferior, a mejorar el rendimiento de purificacion de un sustrato frontal y un sustrato
trasero mediante la insercion del sustrato frontal y del sustrato trasero en la carcasa de tipo monocasco, de manera
que la presion uniforme en superficie aplicada en los sustratos frontal y trasero, y la modificacion de la posicion de
un orificio detector a una posicidon 6ptima en la carcasa de tipo monocasco sin incrementar el coste del molde.

Ademas, la presente invencion se refiere a la mejora del rendimiento de purificacion de las sustancias toxicas y a la
reduccion del tiempo de purificacion mediante el incremento del volumen del sustrato frontal respecto al volumen del
sustrato trasero.

Ademas, la presente invencioén se refiere a la mejora del rendimiento de purificacion del sustrato frontal mediante la
inclinacion del fondo de una brida frontal para encararla al centro del sustrato frontal con el fin de guiar los gases de
escape que fluyen a través de la brida frontal para que pasen a través del centro del sustrato frontal, y también a la
mejora del rendimiento de purificacion del sustrato frontal al incrementar el diametro de una salida de la brida frontal
respecto al diametro de una entrada, con el fin de reducir la velocidad de los gases de escape que pasan a través
del sustrato frontal.

Con dicho fin, la presente invencidon proporciona un aparato catalizador segun la reivindicacién 1. Se describen
realizaciones adicionales del aparato catalizador segun la presente invencion en las reivindicaciones dependientes.

Segun el aparato catalizador para vehiculos, resulta posible reducir el nimero de partes y el coste mediante la
fabricacion de la carcasa en forma de una sola unidad, mejorar el rendimiento de purificacién de los sustratos frontal
y trasero, dispuestos en la carcasa de tipo monocasco, mediante la aplicacion de presién uniforme en la superficie
de los sustratos frontal y trasero, y formar un orificio detector en una posicién éptima de manera que se proporciona
un detector trasero de oxigeno de maximo rendimiento, sin incrementar el coste del molde.

Ademas, segun el aparato catalizador para vehiculos, resulta posible mejorar el rendimiento de purificacion de
sustancias toxicas y reducir el tiempo de purificacion incrementando el volumen del sustrato frontal respecto al
volumen del sustrato trasero, y mejorar considerablemente el rendimiento de purificacion del sustrato frontal
incrementando el diametro de una salida con respecto al diametro de una entrada, inclinando simultaneamente el
fondo de la brida frontal para que se encare al centro del sustrato frontal.

El aparato de la presente invencion presenta otras caracteristicas y ventajas que resultaran evidentes a partir de los
dibujos adjuntos o que se indican en mayor detalle en los mismos, los cuales se incorporan en la presente memoria,
ademas de la descripcion detallada de la invencidon a continuacién, conjuntamente con el fin de explicar
determinados principios de la presente invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La fig. 1 es una vista en perspectiva de un aparato catalizador de la técnica relacionada.

La fig. 2 es una vista en seccion transversal de la fig. 1.

La fig. 3 es una vista en perspectiva de un aparato catalizador segin una realizacion ejemplar de la presente
invencion.

La fig. 4 es una vista en seccion transversal de la fig. 3.

Debe entenderse que los dibujos adjuntos no son necesariamente a escala, y que presentan una representacion
algo simplificada de diversas caracteristicas ilustrativas de los principios basicos de la invencién. Las caracteristicas
de disefio especificas de la presente invencién tal como se dan a conocer en la presente memoria, incluyendo, por
ejemplo, dimensiones especificas, orientaciones, localizaciones y formas, se determinaran en parte a partir de la
aplicacion pretendida y ambiente de uso particulares.
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En las figuras, los numeros de referencia se refieren a partes iguales o equivalentes de la presente invencion en
todas las figuras del dibujo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

A continuacién se hace referencia en detalle a diversas realizaciones de la presente invencién o invenciones, los
ejemplos de la cual se ilustran en los dibujos adjuntos y se describen posteriormente. Aunque la invenciéon o
invenciones se describiran conjuntamente con realizaciones ejemplares, debe entenderse que la presente
descripcién no pretende limitar la invencidon o invenciones a dichas realizaciones ejemplares. Por el contrario, la
invencion o invenciones pretenden cubrir no sélo las realizaciones ejemplares, sino también diversas alternativas,
modificaciones, equivalentes y otras realizaciones, que pueden encontrarse comprendidas dentro del alcance de la
invencién segun se define en las reivindicaciones adjuntas.

Las figs. 3 y 4 muestran vistas que ilustran un aparato catalizador segiin una realizaciones ejemplar de la presente
invencion.

Un aparato catalizador 20 segun una realizacion ejemplar de la presente invencion, tal como se muestra en las
figuras, incluye una carcasa 21 que es una unidad hueca con ambos extremos abiertos; una tapa de carcasa 22
soldada a una parte de la circunferencia exterior de la carcasa 21, un sustrato frontal 23 y un sustrato trasero 24 que
se insertan en la carcasa 21 y se fijan alejados uno de otro; pantallas 25, 26 que cubren los sustratos frontal 23 y
trasero 24, respectivamente, una brida frontal 27 conectada a un extremo de la carcasa 21, la cual se une con un
tubo silenciador frontal conectado a un colector de escape y presenta un fondo 27a inclinado hacia el centro del
sustrato frontal 23 en la seccion transversal vertical, una brida trasera 28 conectada al otro extremo de la carcasa 21
que se une a un tubo silenciador trasero, y un orificio detector 29 formado a través de la carcasa 21 entre los
sustratos frontal 23 y trasero 24 para unir un detector trasero de oxigeno (no mostrado) en una posicion 6ptima.

Los sustratos frontal 23 y trasero 24 reducen una gran cantidad de contaminantes descargados a la atmosfera,
mediante la aceleracion de la disolucion de los hidrocarburos, la oxidacién del monéxido de carbono y lar educcion
de los 6xidos de nitrégeno contenidos en los gases de escape.

En dicha configuracion, el sustrato frontal 23 presenta un volumen mayor que el sustrato trasero 24, y el sustrato
frontal 23 se encuentra dispuesto a menor distancia del motor con el fin de purificar mas sustancias toxicas, de
manera que resulta posible mejorar el rendimiento global de purificacion de sustancias toxicas y reducir el tiempo de
purificacion.

Ademas, la brida frontal 27 presenta una entrada 27b conectada con el tubo amortiguador frontal, permitiendo que
los gases de escape fluyan en el interior, y una salida 27c conectada a un extremo de la carcasa 21, permitiendo
que los gases de escape sean descargados, en el que el fondo 27a es una superficie gradualmente inclinada hacia
arriba desde la entrada 27b hasta la salida 27c, de manera que la salida 27c¢ se encuentra alineada con el centro del
sustrato frontal 23.

Es decir, en la seccion transversal vertical de la brida frontal 27, el fondo 27b en el lado de entrada en la parte
inferior se encuentra situado bajo el centro del sustrato frontal 23 y el fondo 27c en el lado de salida se encuentra
gradualmente inclinado hacia arriba desde el fondo 27b del lado de entrada para que se encare al centro del sustrato
frontal 23.

Mediante la inclinacién del fondo 27a de la brida frontal 27, los gases de escape que fluyen en el interior a través de
la brida frontal 27 son guiados para que pasen a través del centro del sustrato frontal 23 por el fondo 27a, mejorando
considerablemente de esta manera el rendimiento de purificacion de sustancias toxicas del sustrato frontal 15.

Ademas, la brida frontal 27 esta formado de manera que el diametro D3 de la entrada 27b sea inferior al diametro D4
de la salida 27c.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, los gases de escape la velocidad de flujo a través de la brida frontal 27
de los cuales se ha reducido pasan a través del sustrato frontal 23 a una velocidad baja y el sustrato frontal 23 de
forma correspondiente presenta suficiente tiempo para purificar las sustancias téxicas, de manera que el rendimiento
de purificacion de sustancias toxicas del sustrato frontal 15 resulta significativamente mejorado.

Ademas, la presente invencién permite reducir el nimero de partes y el coste mediante la fabricacion de la carcasa
21 en forma de una sola unidad, no dividida en cascos superior e inferior.

Ademas, los sustratos frontal 23 y trasero 24 se insertan en la carcasa 21 por ambos extremos y se fijan en la
misma, de manera que se aplica una presién uniforme en la superficie de los sustratos frontal 23 y trasero 24 y, en
consecuencia, se mejora el rendimiento de purificacion de los sustratos frontal 23 y trasero 24.

Es decir, los sustratos frontal 23 y trasero 24 se instalan completamente en la carcasa 21 mediante la fabricacién de
la carcasa 21 con un espacio en el que se disponen el sustrato frontal 23 y el segundo soporte 24, mediante la
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insercion del sustrato frontal 23 y el segundo soporte 24 por ambos extremos de la carcasa 21 y la fijacion de los
mismos, y después estrechando ambos extremos de la carcasa 21 en forma de cono.

Ademas, la presente invencion permite formar un orificio detector 29 en una posicién éptima de manera que se
proporciona un detector trasero de oxigeno de rendimiento maximo sin incrementar el coste del molde, mediante la
fabricacién de la carcasa 21 en forma de una sola unidad.

Las descripciones anteriores de realizaciones ejemplares especificas de la presente invencion se han presentado
con fines ilustrativos y descriptivos. No pretenden ser exhaustivos o limitativos de la invencién a las formas exactas
dadas a conocer, y evidentemente resultan posibles muchas modificaciones y variaciones a la luz de las ensefianzas
anteriormente proporcionadas. Las realizaciones ejemplares se seleccionaron y describieron con el fin de explicar
determinados principios de la invencion y su aplicacion practica, con el fin de permitir de esta manera que otros
expertos en la materia realicen y utilicen diversas realizaciones ejemplares de la presente invencién, asi como
diversas alternativas y modificaciones de las mismas. Se pretende que el alcance de la invencién se encuentre
definido por las reivindicaciones adjuntas a la presente memoria y los equivalentes de las mismas.
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REIVINDICACIONES
Aparato catalizador (20) para vehiculos, que comprende:

una carcasa (21) que es una unica unidad hueca con ambos extremos distales abiertos,

un sustrato frontal (23) y un sustrato trasero (24) dispuestos separadamente uno de otro con un
espacio predeterminado entre ellos en la carcasa (21), y

una brida frontal (27) conectada a uno de los extremos distales de la carcasa (21) unido a un tubo
silenciador frontal conectado a un colector de escape y presenta una parte de fondo (27a) inclinada
hacia el eje central del sustrato central (23) en la seccién transversal vertical,

en el que la brida frontal (27) presenta una parte de entrada (27b) que se conecta con el tubo
silenciador frontal y permite que los gases de escape fluyan en el interior, y una parte de salida (27¢)
conectada a uno de los extremos distales de la carcasa (21) y que permiten que los gases de escape
sean descargados a través del mismo,

en el que la parte de fondo (27a) es una superficie que conecta la parte de entrada (27b) y la parte de
salida (27¢) y que se encuentra gradualmente inclinada hacia arriba desde la parte de entrada (27b)
hasta la parte de salida (27c) de manera que el eje central de la salida se encuentra alineado con el
eje central del sustrato frontal (23),

caracterizado porque:

el diametro (D4) de la parte de salida (27c) de la brida frontal (27) se forma de mayor tamafio que el
diametro (D3) de la parte de entrada (27b).

Aparato catalizador para vehiculos segun la reivindicacion 1, en el que el sustrato frontal (23) es de mayor
volumen que el sustrato trasero (24).

Aparato catalizador para vehiculos segun la reivindicaciéon 1, que comprende ademas una brida trasera (28)
conectada al otro extremo distal de la carcasa (21) que se conecta con un tubo silenciador trasero.

Aparato catalizador para vehiculos segun la reivindicacién 1, que comprende ademas pantallas (25, 26) que
cubren el sustrato frontal (23) y el sustrato trasero (24), respectivamente.

Aparato catalizador para vehiculos segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un orificio detector
(29) formado a través de la carcasa (21) en el espacio predeterminado formado entre el sustrato frontal (23)
y el sustrato trasero (24) para conectar un detector de oxigeno al mismo.

Aparato catalizador para vehiculos segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una tapa de carcasa
(22) que se une a una parte de la circunferencia exterior de la carcasa (21).
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FIG.1 (Técnica anterior)
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