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DESCRIPCION
Procedimiento y sistema para conectar un equipo de usuario a una red de comunicaciones

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un procedimiento de conexién y, en particular, si bien no exclusivamente, a un
procedimiento de conexion de equipo de usuario a una red movil terrestre publica a través de una red de area local
inalambrica.

Antecedentes de la invencién

El sistema de comunicacién es una instalacion que habilita la comunicacion entre dos entidades mas, tal como
entidades de red y/ o equipo de terminal de usuario y otros nodos asociados con el sistema de comunicacion. La
comunicacion puede comprender, por ejemplo, una comunicacion de voz, correo electronico (correo—e), mensajes
de texto, datos, multimedios y asi sucesivamente.

Una comunicacion puede preverse mediante una linea fija y/ o interfaces de comunicacion inalambrica. Una
caracteristica de los sistemas de comunicacién inalambrica es que éstos proporcionan movilidad para los usuarios
de los mismos. Un ejemplo de sistemas de comunicacién que proporcionan comunicacion inaldmbrica es una red
movil terrestre publica (PLMN). Un ejemplo del sistema de linea fija es una red telefénica conmutada publica
(PSTN).

El sistema de comunicacién funciona normalmente de acuerdo con una norma o especificacion dada que establece
qué se permite que hagan los varios elementos de un sistema y como deberia conseguirse esto. Por ejemplo, la
norma o especificacién puede definir si el usuario 0, de forma mas precisa, el equipo de usuario, se dota de un
servidor conmutado de circuitos o de un servidor conmutado de paquetes o ambos. También se definen
normalmente los parametros y/ o protocolos de comunicacién que deberian usarse para la conexién. Por ejemplo, la
forma en la que se implementa la comunicaciéon entre el equipo de usuario y los elementos de la red de
comunicaciéon se basa normalmente en un protocolo de comunicacién predefinido. En otras palabras, se necesita
definir un conjunto especifico de reglas en las que puede basarse la comunicacion para habilitar que el equipo de
usuario se comunique a través del sistema de comunicacion.

El proyecto de asociacion 3G (3GPP) esta definiendo una arquitectura de referencia para la red central del sistema
de telecomunicacion mévil universal (UMTS) que dotara a los usuarios de equipo de usuario de acceso a servicios.
Deberia entenderse que el término “servicio” que se usa en el presente documento cubre en general cualesquiera
servicios o bienes que un usuario pueda desear, requerir o de los que se le pueda dotar. Ha de entenderse que el
término cubre la provisién de servicios complementarios. En particular, si bien no exclusivamente, se entendera que
el término “servicio” incluye servicios de IM de multimedios de protocolo de Internet, conferencias, telefonia, juegos,
llamadas integradas, presencia, comercio electrénico, mensajeria y mensajeria instantanea.

Se hara referencia a las especificaciones técnicas TS24.234 y TS23.234 de 3GPP. Ambos documentos se refieren a
la interconexion de WLAN (red de area local inalambrica). La interconexién de WLAN es una interconexion entre un
sistema de 3GPP propuesto y la familia de normas de WLAN. Los ejemplos de tecnologia de tipo red radio de WLAN
incluyen Bluetooth, las normas de IEEE 802.11B, 802.11G, 802.11A e HIPERLan-2. La interconexién de red de area
local inalambrica permite que un UE (equipo de usuario) de WLAN se conecte a una WLAN vy, a partir de este punto,
o0 bien a una PLMN visitada o a la HPLMN base. Las PLMN son sistemas de comunicacion 3G. Un UE de WLAN es
todo el equipo de usuario, que puede usarse para permitir que un abonado de 3GPP acceda a la interconexion de
WLAN. Esto puede incluir, por ejemplo, un ordenador. Deberia apreciarse que el UE de WLAN puede ser capaz de
acceder so6lo a la WLAN o puede ser capaz de acceder a un sistema de 3GPP y de WLAN.

En la especificacion propuesta, el procedimiento de seleccion de red consiste en dos partes. La primera parte es la
seleccion de radio. Esta es la primera fase de la seleccion de red y siempre tiene lugar antes de la seleccién de la
VPLMN (PLMN visitada). En esta fase, el UE de WLAN selecciona un punto de acceso AP y se asocia a si mismo
con éste. El parametro que se usa para la seleccion del punto de acceso es el SSID (ID de conjunto de servicio). En
la segunda parte, se selecciona la VPLMN. Después de que se seleccione un punto de acceso, es decir, después de
la complecion de la seleccion de radio, el UE de WLAN puede necesitar seleccionar una PLMN a través de la que
autenticarse, si mas de una esta disponible tras la WLAN elegida. Esto se denomina seleccién de VPLMN en la
interconexion de WLAN.

No obstante, el procedimiento propuesto tiene un problema. Después de que se asocie con un punto de acceso, el
UE de WLAN inicia la seleccién del proceso de VPLMN. El EAP (protocolo de autenticacion extensible) tal como se
define en el proyecto del grupo de tareas especiales de ingenieria en Internet IETF, tal como se define en los
documentos draft—arkko—pppext—eap—aka (autenticacion AKA de EAP (autenticacion y acuerdo de claves)) y draft—
haverinen—pppext— eap—sim (SIM de EAP (mddulo de identidad de abonado)).

Cuando el equipo de usuario de WLAN recibe un fallo de EAP que indica que el procedimiento ha fallado, no
siempre se le informa acerca de la razon del fallo. Esto es desventajoso, debido a que el UE de WLAN podria



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2380 624 T3

terminar por asociarse con cada punto de acceso disponible hasta que éste encuentre uno que soporte una
interconexiéon de WLAN y/ o que tenga la capacidad de encaminar la sefializacién de autenticacion del equipo de
usuario de WLAN al servidor base. En este punto, es posible que el equipo de usuario de WLAN no sea consciente
de si el AP soporta IW de WLAN vy, por lo tanto, no es capaz de encaminar la sefializacion de EAP al servidor de
AAA base. Puede ser también posible que el AP soporte una interconexion de WLAN, fallando el encaminamiento
por otras razones, por ejemplo, no existe una relacién de itinerancia directa con la PLMN base respectiva. Aln otra
causa de fallo posible podria ser un fallo de autenticacion en el servidor base, incluso si el AP fue capaz de
encaminar la sefializacion a la HPLM.

Sumario de la invencion

El objeto de las realizaciones de la presente invencion es tratar los problemas analizados.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de conexion de equipo
de usuario a una red de comunicaciones a través de una red de area local inalambrica, comprendiendo dicho
procedimiento las etapas de: una primera etapa de seleccion para seleccionar un punto (AP1, AP2, AP3) de acceso
de dicha red de area local inaldambrica; una segunda etapa de seleccion para seleccionar una red de
comunicaciones; caracterizado porque, si dicha conexién con la red de comunicaciones falla, recibir un mensaje que
comprende al menos una de una informacién que indica si dicho punto (AP1, AP2, AP3) de acceso soporta la
interconexién con una red de comunicaciones y de una informacion que indica una ubicacién en la que dicha
conexion falla.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un sistema que comprende un equipo de
usuario para su conexion a una red de comunicaciones a través de una red de area local inalambrica, teniendo dicha
red de area local inalambrica un punto (AP1, AP2, AP3) de acceso, caracterizado porque, si dicha conexion falla, la
red de area local inalambrica esta dispuesta para enviar un mensaje al equipo de usuario que comprende al menos
una de una informacién que indica si dicho punto (AP1, AP2, AP3) de acceso soporta la interconexion con la red de
comunicaciones y de una informacion que indica una ubicacion en dicha red en la que falla dicha conexion.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona una entidad de una red de area local
inalambrica en un sistema que comprende un equipo de usuario para su conexion a una red de comunicaciones a
través de la red de area local inalambrica, teniendo dicha red de area local inaldmbrica un punto (AP1, AP2, AP3) de
acceso, caracterizada porque dicha entidad esta dispuesta para enviar, si una conexion falla, un mensaje al equipo
de usuario que comprende al menos una de una informacién que indica una ubicacion en dicha red en la que falla
dicha conexién y de una informacion que indica si dicho punto (AP1, AP2, AP3) de acceso soporta la interconexion
con la red de comunicaciones. De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un equipo de
usuario para la conexion a una red de comunicaciones a través de una red de area local inaldmbrica, caracterizado
porque dicho equipo de usuario comprende unos medios para recibir un mensaje si una conexion falla, que
comprende al menos una de una informaciéon que indica si un punto (AP1, AP2, AP3) de acceso soporta la
interconexién con una red de comunicaciones y de una informacion que indica una ubicacién en la que dicha
conexion falla.

Breve descripcién de los dibujos

Para una mejor comprension de la presente invencion y acerca de como la misma puede ponerse en practica, se
hara referencia a continuacion, sélo a modo de ejemplo, a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra de forma esquematica un entorno en el que pueden implementarse las realizaciones de
la presente invencién;

La figura 2 muestra una VPLM y la HPLM de la figura 1 con mas detalle; y

La figura 3 muestra la sefializacion en varias realizaciones de la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferen tes de la invencién

Se hace referencia a la figura 1, que muestra un entorno en el que pueden implementarse las realizaciones de la
presente invencion. Se muestra un equipo 2 de usuario de WLAN. Tal como se menciona previamente, el UE 2 de
WLAN puede disponerse para comunicarse s6lo con WLAN o tanto con WLAN como con redes de GPP. El UE
incluye todo el equipo que esté en posesion del usuario final, tal como un ordenador, un adaptador de interfaz de
radio de WLAN etc. EI UE puede ser, por ejemplo, un asistente personal digital (PDA), un ordenador portatil, un
ordenador fijo, un teléfono mévil o combinaciones de los mismos.

El UE de WLAN esta dispuesto para realizar una conexién con un punto de acceso (AP). En la disposicion que se
muestra en la figura 2, se muestran tres puntos de acceso, AP1, AP2 y AP3. La totalidad de estos puntos de acceso
se prevé en unas WLAN diferentes. Deberia apreciarse que, en algunas realizaciones de la presente invencion, una
WLAN puede tener mas de un punto de acceso y, cuando existe mas de un punto de acceso, el UE de WLAN puede
ser capaz de acceder a mas de un punto de acceso de una WLAN dada. El mismo punto de acceso puede permitir
el acceso a mas de una WLAN diferentes.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2380 624 T3

No se muestra el acceso respectivo de las redes de WLAN, de las que los tres AP, AP1-3, forman una parte, si bien
pueden también incluir unos elementos de AAA (autenticacion, autorizacion y contabilidad) intermedios. Una WLAN
puede incluir otros dispositivos, tal como encaminadores.

El primer punto AP1 de acceso se conecta a una primera VPLMN 10 y a una segunda VPLMN 12.

La figura 2 muestra una WLAN 4, que contiene el primer punto AP1 de acceso que se conecta a la primera VPLMN
10. La VPLMN 10 no es la red de base del abonado. Por consiguiente, la VPLMN 10 comprende un apoderado 22
de AAA y una WAG (pasarela de acceso inalambrico) 24. La VPLMN 10 se conecta a la PLMN 18 base asociada
con el usuario del equipo de usuario. La HPLMN 18 se muestra con mas detalle en la figura 2. La HPLMN 18
comprende un servidor 26 de AAA, una pasarela 28 de datos de paquete, un registro de ubicacién base HLR 30 y un
HSS 32.

El primer punto AP1 de acceso se conecta también a una segunda VPLMN 12. No obstante, esta segunda VPLMN
12 no es capaz de realizar una conexién a la HPLMN 18. Por ejemplo, esto puede deberse a que, por ejemplo, no
hay un acuerdo de itinerancia adecuado con la HPLMN 18. Por ultimo, el primer punto de acceso esta también
conectado directamente a la HPLMN 18.

El segundo punto AP2 de acceso se conecta a una tercera VPLMN 14. La tercera VPLMN 14 tiene una conexioén a la
HPLMN 18. Deberia apreciarse que la tercera VPLMN 14 tiene una estructura similar a la de la primera VPLM que
se muestra en la figura 2.

El tercer punto AP3 de acceso se conecta a un proveedor 16 de servicios de Internet. Esto permite que el usuario
acceda a Internet.

En las realizaciones preferentes de la presente invencion, el equipo de usuario se dotara de una lista de SSID
(identificador de conjunto de servicio), que enumera las direcciones preferentes. En la realizacion que se muestra en
la figura 1, se incluye en la lista el punto 1 AP1 de acceso, que tiene unas direcciones SSID1 y SSID1a. La primera
direccion SSID1 esta asociada con un operador y la segunda direccion SSID1a esta asociada con otro operador.

El equipo de usuario tiene también una lista de PLMN preferente. En la disposicion que se muestra en la figura 1, las
VPLMN 10 y 14 primera y tercera son las PLMN preferentes y se enumeran. Esto se debe a que estas VPLMN
permiten que el equipo de usuario se conecte a la HPLMN.

Las realizaciones de la presente invencion proponen el uso de notificaciones de EAP. En particular, las realizaciones
de la invencién usan notificaciones de EAP/ SIM (que se usan en el sistema global de GSM para las comunicaciones
moviles) y notificaciones de EAP/ AKA (que se usan en los sistemas 3G). Las realizaciones de la presente invencion
usan unos cadigos de notificacién nuevos para indicar al equipo de usuario la razén para una respuesta de fallo de
autenticacion (por ejemplo como resultado de una seleccién de red equivocada). Deberia apreciarse que esto puede
implicar o bien un fallo de seleccién de radio o bien de seleccion de VPLMN. Esta informacién hace el proceso de
seleccion de red mas efectivo.

Se hace referencia a continuacion a la figura 3, que muestra la sefalizacion en cuatro realizaciones de la presente
invencion.

Considérese el caso a. En el caso a, la WLAN (de la que es parte el AP) soporta una interconexiéon de WLAN. En el
ejemplo asociado con el caso a, no pudo encaminarse la sefializacién de autenticacion al servidor 22 de AAA de la
HPLMN.

En la etapa S1, la WLAN expedira una identidad/ sol de EAP. La identidad/ sol de EAP es una solicitud de la
identidad de la UE.

En la etapa S2, cuando se recibe la solicitud de EAP, el UE 2 envia un mensaje de identidad/ respuesta de EAP. La
identidad/ resp de EAP es una respuesta que proporciona la identidad del UE y puede ser, por ejemplo, la identidad
de abonado mdvil internacional (IMSI) del usuario, una identidad temporal o cualquier otra informacién de identidad
adecuada. En las realizaciones preferentes de la invencion, ésta puede ser el NAI (identificador de acceso de red)
raiz. Esto puede adoptar la forma de: usuarioX@ id de HPLM. En otras palabras, se identifican el usuario y la red
asociada.

En la etapa S3, la WLAN envia una mensaje de identidad/ solicitud de EAP que incluye una advertencia de red. Esto
tendra lugar si el NAI raiz no se entiende. En la etapa S4, el equipo de usuario ajusta el mensaje de identidad/
respuesta de EAP de WLAN que incluye el NAI (Identificador de acceso de red) adornado. Esto adoptara la forma
de: usuarioX@ VPLM1 “HPLMN”. En otras palabras, existe una informacién que identifica la VPLMN a través de la
que se conecta la HPLMN, asi como la HPLMN. Las etapas S3 y S4 proporcionan una informacién de advertencia
de red al UE, usando un intercambio de identidad/ resp de EAP e identidad/ sol de EAP adicional. Estas etapas son
opcionales y, si se entiende el NAl raiz, pueden omitirse en algunas realizaciones de la presente invencion.
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En la etapa S5, la WLAN envia un cédigo de notificacion de EAP al equipo de usuario. La notificacion de EAP
incluird un cédigo de notificacién, que indica la causa del fallo. Esto incluira una indicacion de que la WLAN soporta
una interconexiéon de WLAN.

Cuando se recibe la indicacion de que la WLAN soporta una interconexion de WLAN, el equipo de usuario de WLAN
puede proseguir intentando asociarse con otro punto de acceso o puede decidir quedarse con un AP actualmente
asociado e intentar autenticarse con la HPLMN, por ejemplo, seleccionando otra VPLMN. Otras acciones son, por
supuesto, posibles.

En la etapa S6, la WLAN envia un mensaje de fallo de EAP. El mensaje de fallo de EAP se envia si la conexion ha
fallado. En algunas realizaciones de la invencion, este mensaje puede omitirse, usandose la informacion en el
mensaje de notificacion para proporcionar la informacién de fallo.

El caso b se describira a continuacién. En el caso b, la WLAN no soporta la WLAN de interconexion. Las etapas T1y
T2 se corresponden, respectivamente, con las etapas S1y S2. Las etapas que se corresponden con las etapas S3'y
S4 pueden proporcionarse si es necesario. En la etapa T3, la WLAN 20 envia un mensaje de fallo de EAP. En el
presente caso, el equipo de usuario con la mayor probabilidad no recibira notificaciéon de EAP alguna antes del fallo
de EAP. De esta forma, el equipo de usuario sabra que la WLAN probablemente no soporta una interconexion de
WLAN.

En los casos C y D, la WLAN soporta una interconexion de WLAN vy la autenticacién falla en la HPLMN 18.

En el caso c, la autenticacion no se inicia. Las etapas Al y A2 se corresponden, respectivamente, con las etapas S1
y S2. En la etapa A3, una respuesta de EA que incluye el NAl raiz o el NAI adornado se envia desde la WLAN hasta
el servidor 26 de AAA.

En la etapa A4, una notificacion de EAP se envia desde el servidor 26 hasta la WLAN. Esta notificacion de EAP se
reenvia mediante la WLAN al equipo de usuario en la etapa A5. Esta notificacion indicara que el procedimiento fallo
antes de la autenticacion. En la etapa A6, el servidor 26 envia un mensaje de fallo de EAP a la WLAN. En la etapa
A7, el mensaje de fallo de EAP se envia al equipo de usuario.

En el caso D, la autenticacion se ha realizado. Las etapas B1, B2 y B3 se corresponden con las etapas Al, A2 y A3.

En la etapa B4, la notificacion de EAP se envia desde el servidor 26 hasta la WLAN 20. En la etapa B5, la
notificacion de EAP se envia desde la WLAN 20 al equipo 2 de usuario que indica que el fallo fue el resultado de un
fallo de autenticacion.

En la etapa B6, un mensaje de fallo de EAP se envia desde el servidor 26 hasta la WLAN 20. La WLAN 20 envia el
mensaje de fallo de EAP al equipo de usuario en la etapa B7.

Por lo tanto, en los casos c y d, la notificacién de EAP incluye una indicacion del mensaje de fallo de autenticacion
antes de que se envie el mensaje de fallo de EAP. La indicacion podria también incluir un puntero al estado en el
que falla la autenticacion y/ o acciones adicionales que ha de emprender el equipo de usuario.

Cuando se recibe del paquete de notificacion, lo que incluye una indicacién de los fallos de autenticacién en la
HPLMN, el equipo de usuario puede proseguir intentando autenticarse a si mismo con la HPLMN. Si la red indica, en
el nuevo cédigo de notificacion, que ésta entiende la identidad de usuario, el usuario de WLAN puede volver a
expedir el NAI e intentar autenticarse de nuevo. Si la red indica en el nuevo cédigo de naotificacion que ésta no puede
acceder a algunos parametros de autenticacion, por ejemplo, tripletes, el equipo de usuario puede intentar
autenticarse de nuevo después de la expiracion del temporizador. Son también posibles otras acciones y otras
razones por las que la autenticacion podria fallar.

Las realizaciones de la invencion se implementan usando el atributo “EN_NOTIFICACION” que se define en los
documentos de proyecto de IETF que se definen previamente.

El mensaje de notificacion puede usarse para transportar un mensaje que puede visualizarse a partir del servidor
adecuado, o bien en la WLAN o en el servidor de 3GPP, dependiendo de las circunstancias al equipo de usuario.
Estos mensajes son mensajes de texto.

El cédigo de notificacion es un namero de 16 bits. El bit mas significativo se denomina bit de fallo (F). El bit F
especifica si la natificacion implica un fallo o no. Los valores de codigo con el bit F ajustado a cero se usan para los
casos sin éxito y, en las realizaciones preferentes, se ajusta a cero cuando ha tenido lugar un fallo, y las razones
para el fallo se incluyen en el mensaje de notificacion.

El cédigo de notificacion tiene también un bit de Fase “P”. Este especifica en qué fase puede usarse la notificacion.
Si el bit P se ajusta a cero, éste se usa después de la ronda de puesta a prueba en la autenticacion completa o la
ronda de reautenticacion en la reautenticacion. El atributo EN_MAC puede incluirse en las notificaciones.
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Si el bit P se ajusta a uno, la notificacién se usa antes de la ronda de puesta a prueba en la autenticacion completa o
la ronda de reautenticacion en la reautenticacion. El atributo EN_MAC no puede incluirse en la notificacién.

En las realizaciones de la invencion, las causas de error pueden indicarse mediante un texto adecuado o éstas
pueden indicarse mediante cédigos de error. Los codigos de error asignan de forma efectiva unos valores diferentes
a unas condiciones de error diferentes. Cuando se usan cddigos de error, el equipo de usuario se dispone para ser
capaz de decodificar estos cadigos de error para determinar la causa de fallo.

En respuesta a la informacién que identifica la causa de fallo, el equipo de usuario puede visualizar un mensaje
adecuado para el usuario. Alternativa o adicionalmente, el equipo de usuario puede modificar su comportamiento, tal
como se indica en algunos de los ejemplos, en respuesta al mensaje de error.

Por lo tanto, en las realizaciones de la presente invencion, pueden darse las siguientes razones de fallo: Informacion
que indica que la sefalizacion de autenticaciéon no pudo encaminarse a un servidor; Informacion que indica que la
sefializacion de autenticacion se encaminé a un servidor y que la autenticacion falld; Informacién que indica que la
sefializacion de autenticacion se encaminé a un servidor y que la autenticacion fallé antes de la puesta a prueba;
Informacion que indica que la sefializacién de autenticacion se encamind a un servidor y que la autenticacion fallé
después de la puesta a prueba; Informacion que indica que dicho punto de acceso no soporta la interconexién con
dicha red de comunicacion; Informacion que indica que no hay una relacién de itinerancia con una red de base;
Informacion que indica una ubicacion del fallo de red; Informacién que indica una razén para dicho fallo; Informacion
que indica un fallo interno en al menos uno de dicho punto de acceso y dicha red de comunicaciones; Informacién
que indica una falta de disponibilidad temporal de al menos uno de dicho punto de acceso y dicha red de
comunicaciones; e Informacion que indica una congestién de trafico.

En las realizaciones preferentes de la invencion, el requisito de proporcionar una informacion con respecto a la
causa de un fallo de una conexion es preceptivo, excepto en el caso en el que no se soporta la interconexion.

Las realizaciones de la invencion se han descrito en el contexto del uso de mensajes de notificacion para
proporcionar la informacion de error. Deberia apreciarse que puede crearse un nuevo mensaje para proporcionar
dicha informacién o puede modificarse uno de los otros mensajes para proporcionar esta informacién. Por ejemplo,
puede definirse un nuevo atributo.

Pueden usarse unos valores de longitud de tipo EAP-TLV en realizaciones alternativas de la invencion.

Las realizaciones de la invencién se han descrito en el contexto del protocolo de EAP. No obstante, deberia
apreciarse que pueden usarse otros protocolos en realizaciones alternativas de la invencion.

Las realizaciones preferentes que se describen de la invencién se han descrito en el contexto de la interconexion
con una red 3G. Las realizaciones de la invencién pueden aplicarse también a otros tipos de red, incluyendo Internet
y otros tipos de red de comunicacién, que pueden basarse en tecnologias cableadas o inalambricas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de conexién de equipo (2) de usuario a una red (10, 12, 14, 18) de comunicaciones a través de
una red (4, 20) de area local inalambrica, comprendiendo dicho procedimiento las etapas de:

una primera etapa de seleccién para seleccionar un punto (AP1, AP2, AP3) de acceso de dicha red (4, 20)
de area local inalambrica;

una segunda etapa de seleccion para seleccionar una red (10, 12, 14, 18) de comunicaciones;
caracterizado porque , si una conexion con la red (10, 12, 14, 18) de comunicaciones falla,

recibir un mensaje que comprende al menos una de una informacion que indica si dicho punto (AP1, AP2,
AP3) de acceso soporta la interconexion con una red (10, 12, 14, 18) de comunicaciones y de una
informacion que indica una ubicacion en la que dicha conexidn falla.

2. Un procedimiento tal como se reivindica en la reivindicacion 1, en el que, si la interconexion es posible, dicho
mensaje indica que la interconexién es posible.

3. Un procedimiento tal como se reivindica en la reivindicacion 1 o 2, que comprende determinar que la interconexion
no es posible si no se recibe un mensaje que indica que la interconexién es posible.

4. Un procedimiento tal como se reivindica en cualquier reivindicacién anterior, en el que dicho mensaje comprende
una informacion que indica una causa de dicho fallo de conexién.

5. Un procedimiento tal como se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, en el que dicha segunda etapa de
seleccién comprende seleccionar una red (10, 12, 14, 18) de comunicaciones visitada.

6. Un procedimiento tal como se reivindica en cualquier reivindicacién anterior, que comprende la etapa de
autenticacion de dicho equipo (2) de usuario.

7. Un procedimiento tal como se reivindica en la reivindicacion 6, en el que dicha etapa de autenticacion comprende
autenticar dicho equipo (2) de usuario a través de dicha red (10, 12, 14, 18) de comunicaciones.

8. Un procedimiento tal como se reivindica en la reivindicacion 4 o cualquier reivindicacion adjunta a la misma, en el
que dicho mensaje comprende al menos uno de lo siguiente:

Informacion que indica que la sefializacién de autenticacidon no pudo encaminarse a un servidor (26);
Informacion que indica que la sefalizacion de autenticacion se encamindé a un servidor (26) y que la
autenticacion falld;

Informacion que indica que la sefializacion de autenticacién se encamind a un servidor (26) y que la
autenticacion fallé antes de la puesta a prueba de autenticacion;

Informacion que indica que la sefializacion de autenticacién se encamind a un servidor (26) y que la
autenticacion fallé después de la puesta a prueba de autenticacion;

Informacion que indica que dicho punto (AP1, AP2, AP3) de acceso no soporta la interconexién con dicha
red (10, 12, 14, 18) de comunicacion;

Informacion que indica que no hay una relacién de itinerancia con una red de base;

Informacion que indica una ubicacion del fallo de red;

Informacion que indica una razén para dicho fallo;

Informacion que indica un fallo interno en al menos uno de dicho punto (AP1, AP2, AP3) de acceso y dicha
red (10, 12, 14, 18) de comunicaciones;

Informacion que indica una falta de disponibilidad temporal de al menos uno de dicho punto (AP1, AP2,
AP3) de acceso y dicha red (10, 12, 14, 18) de comunicaciones; e

Informacion que indica una congestion de trafico.

9. Un procedimiento tal como se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, en el que, en respuesta a dicho
mensaje, se lleva a cabo al menos una de las siguientes etapas:

seleccionar un punto (AP1, AP2, AP3) de acceso diferente;
seleccionar una red (10, 12, 14, 18) de comunicaciones diferente;
volver a intentar establecer dicha conexion;

volver a intentar la autenticacion; y

proporcionar una informacion de identidad.

10. Un procedimiento tal como se reivindica en cualquier reivindicacidn anterior, que comprende enviar un mensaje
adicional, si dicha conexion falla, indicando dicho mensaje adicional que dicha conexién ha fallado.

11. Un procedimiento tal como se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, en el que el mensaje que
comprende informacion se envia de acuerdo con el protocolo de autenticacion extensible.

12. Un procedimiento tal como se reivindica en la reivindicacién 11, en el que dicho mensaje que comprende
informacién es un mensaje de notificacion.
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13. Un procedimiento tal como se reivindica en la reivindicacién 12, en el que un bit de fallo en dicho mensaje se
ajusta a un valor indicativo de fallo.

14. Un procedimiento tal como se reivindica en cualquier reivindicacién anterior, que comprende enviar una
pluralidad de mensajes, estando dichos mensajes de acuerdo con el protocolo de autenticacion extensible.

15. Un procedimiento tal como se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, en el que dicha informacién en
dicho mensaje comprende cddigos de error.

16. Un procedimiento tal como se reivindica en cualquier reivindicacién anterior, en el que dicho mensaje que
comprende informacién es al menos uno de un mensaje de atributo de protocolo de autenticacién extensible y de un
mensaje de valor de longitud de tipo de protocolo de autenticacién extensible.

17. Un sistema que comprende un equipo (2) de usuario que ha de conectarse a una red (10, 12, 14, 18) de
comunicaciones a través de una red (4, 20) de area local inaldmbrica, teniendo dicha red de area local inalambrica
un punto (AP1, AP2, AP3) de acceso, caracterizado porque , si una conexion falla, la red de area local inalambrica
esta dispuesta para enviar un mensaje al equipo (2) de usuario que comprende al menos una de una informacién
que indica si dicho punto (AP1, AP2, AP3) de acceso soporta la interconexiéon con la red (10, 12, 14, 18) de
comunicaciones y de una informacion que indica una ubicacion en dicha red en la que falla dicha conexion.

18. Una entidad de una red de area local inalambrica en un sistema que comprende un equipo (2) de usuario para
su conexion a una red (10, 12, 14, 18) de comunicaciones a través de la red de area local inalambrica, teniendo
dicha red (4, 20) de area local inalambrica un punto (AP1, AP2, AP3) de acceso, caracterizada porque dicha
entidad esta dispuesta para enviar, si una conexion falla, un mensaje al equipo (2) de usuario que comprende al
menos una de una informaciéon que indica una ubicacion en dicha red en la que falla dicha conexién y de una
informacién que indica si dicho punto (AP1, AP2, AP3) de acceso soporta la interconexion con la red (10, 12, 14, 18)
de comunicaciones.

19. Equipo (2) de usuario para la conexién a una red (10, 12, 14, 18) de comunicaciones a través de una red (4, 20)
de area local inalambrica, caracterizado porque dicho equipo (2) de usuario comprende unos medios adaptados
para recibir un mensaje si una conexion falla, comprendiendo dicho mensaje al menos una de una informacién que
indica si un punto (AP1, AP2, AP3) de acceso soporta la interconexion con una red (10, 12, 14, 18) de
comunicaciones y de una informacion que indica una ubicacion en la que dicha conexién falla.

20. Equipo (2) de usuario tal como se reivindica en la reivindicacion 19, en el que, en respuesta a dicho mensaje,
dicho equipo (2) de usuario esta dispuesto para hacer al menos uno de lo siguiente:

seleccionar un punto (AP1, AP2, AP3) de acceso diferente;
seleccionar una red (10, 12, 14, 18) de comunicaciones diferente;
volver a intentar establecer dicha conexion;

volver a intentar la autenticacion; y

proporcionar una informacion de identidad.
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