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DESCRIPCION
Dispositivo para determinar informacién para la alineacién temporal de dos sefiales de informacion

La presente invencién se refiere a un concepto para determinar informacién para la alineacion temporal de dos sefiales
de informacion, en particular de una sefal de informacion perturbada y una sefial de informacion no perturbada, que por
ejemplo puede utilizarse para realizar denominadas mediciones objetivas para la evaluacion de calidad de sefiales.

Para la valoracion de medicion de la calidad de sefiales de audio o video codificadas, en la actualidad se utilizan
procedimientos de medicién basados en percepcion (perceptual measurement) normalizados. Procedimientos conocidos
son por ejemplo el denominado procedimiento PESQ (PESQ = Perceptual Evaluation of Speech Quality = evaluacion
perceptual de calidad de voz), que se describe en el documento de normalizacion ITU-T P.862. Otro procedimiento de
medicidn conocido para la evaluacion de calidad de sefiales de audio es el denominado procedimiento PEAQ (PEAQ =
objective measurement of PErceived Audio Quality = medicién objetiva de la calidad de audio percibida) y se representa
en el documento de normalizacién ITU-RBS.1387-1. Un procedimiento de medicién para la evaluacion de sefiales de
video se describe en A.P. Hekstra et al., “PVQM - A perceptual video quality measure”, en Signal Processing: Image
Communications, 2002, vol. 17, pags. 781-798, Elsevier.

Estos procedimientos u otros procedimientos para la evaluacion de calidad de sefiales de audio o de video tienen en
comun que una sefial que va a someterse a prueba o que va a evaluarse, que por regla general es la sefial de salida de
un sistema o red o en general de un elemento que va a examinarse, se compara con una sefal original o también de
referencia, que por regla general es la seial de entrada en el elemento que va a examinarse.

Para la valoracién o evaluacion de un determinado procedimiento de transmision o codificador, en el pasado se han
llevado a cabo pruebas con personas de prueba. Segun la aplicacion se trata en este caso de por ejemplo de pruebas
de audicién para someter a prueba procedimientos de codificacion digitales con adaptacion auditiva o pruebas visuales
para someter a prueba procedimientos de codificacion de video digitales. Aunque estas pruebas proporcionan de media
resultados relativamente fiables, aun asi sigue habiendo un componente subjetivo. Ademas, estas pruebas subjetivas
con un determinado numero de personas de prueba son relativamente complejas y por tanto relativamente caras. Por
ello se desarrollaron procedimientos de medicion objetivos para la valoraciéon de la calidad de sefiales de voz, audio o
video codificadas.

Una parte de una configuracion de un procedimiento de medicién objetivo de este tipo se representa en la figura 7. La
sefial original o la sefial de referencia S(t), 104 se alimenta a un sistema 100 con una caracteristica de transmision H.
En la salida del sistema 100 se proporciona una sefial Sqeq(t), 102, que presenta caracteristicas o propiedades de sefial
modificadas por el sistema 100 con respecto a la sefial original swf(t). La primera sefial de informacion sqeg(t) vy la
segunda sefial de informacién sif(t)se suministran a un bloque 110, para alinear temporalmente o igualar
temporalmente entre si las dos sefiales. De este modo puede garantizarse que por ejemplo en el caso de sefiales de
video solo se comparen entre si aquellas imagenes o fotogramas, que se corresponden entre si temporalmente. El
orden o alineacién temporal de las dos sefiales podria estar perturbado por ejemplo por un retardo, una pérdida de
fotogramas o una repeticion de fotogramas. Para una evaluacion de calidad de la sefial degradada o perturbada Sgeg(t)
es importante que la alineacion temporal con s(t) se realice de manera muy precisa y exacta, porque una comparacion
posterior de dos fotogramas no correspondientes de sqeq(t) ¥ Sref(t) lleva en general a una subestimacion de la calidad de
video de la sefial perturbada sqeg(t). Una correlacion de una evaluacion de calidad objetiva de este tipo con una
evaluacion de calidad subjetiva mediante por ejemplo espectadores humanos seria por consiguiente reducida.

Los procedimientos de transmisiéon modernos para, por ejemplo, sefiales de video, audio o voz, modifican a menudo la
estructura temporal de la informacién contenida en un flujo de datos. Esto, en parte, puede ser intencionado, sin
embargo con mayor frecuencia este comportamiento se origina por perturbaciones de transmision. Ademas las sefiales
se perturban a menudo por la transmisién y codificacion fuente. Numerosas aplicaciones por ejemplo de la técnica de
medicion requieren una comparacion de la sefial transmitida sqeg(t) con la sefial no perturbada srr(t). Como ya se
describié anteriormente, esta comparacién requiere sin embargo la asociacion temporal correcta de los segmentos de
sefal individuales de la sefial no perturbada s(t) y la sefial perturbada sqeq(t). En el caso de perturbaciones reducidas y
flujos de informacion estructurados de manera relativamente sencilla, como por ejemplo sefiales de voz, pueden
aplicarse métodos simples basandose en una correlacion cruzada directa de las dos sefales. En el caso de sefiales
mas complejas, como por ejemplo sefales de video, y perturbaciones importantes, tal como aparecen por ejemplo en la
radiotelefonia movil o en la telefonia por Internet, estos procedimientos no pueden aplicarse de manera fiable y ademas
exigen un esfuerzo de calculo importante.

Rix et al., “PESQ - the new ITU standard for end-to-end speech quality assessment” proporciona una visién global sobre
diferentes procedimientos para la medicion de calidad de sefiales degradadas en comparacion con una sefial original. A
este respecto se indica que es necesaria una alineacién temporal entre sefial degradada y sefal original para un analisis
de calidad automatizado. Ademas se describe que se filtran ambas sefiales y que a continuacion puede tener lugar una
estimacioén de retardo temporal basandose en una envolvente.
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Por tanto, el objetivo de la presente invencidn consiste en crear un concepto mejorado para la asociacion temporal de
segmentos de sefial individuales de una primera sefial de informacién con respecto a una segunda sefal de
informacion.

Este objetivo se soluciona mediante un dispositivo para determinar informacién para la alineacién temporal segun la
reivindicacion 1, un procedimiento para determinar informacion para la alineacién temporal segun la reivindicacion 14 y
un programa informatico segun la reivindicacién 15.

La presente invencion se basa en el conocimiento de que una asociaciéon temporal de segmentos de sefial individuales
de una primera sefal de informacion con respecto a una segunda sefial de informacion puede realizarse de tal manera
que no se examinen los propios flujos de sefial de informacion, sino mas bien caracteristicas obtenidas a partir de los
flujos de sefial de informacion.

Para ello en una primera etapa los flujos de sefal de informacién primero y segundo se descomponen en cada caso en
subunidades.

En una etapa posterior cada subunidad de las sefiales de informacién primera y segunda se caracteriza en cada caso
por al menos una caracteristica. A partir de aqui se obtienen en cada caso vectores de caracteristicas, representando
un elemento individual de un vector de caracteristicas una caracteristica de una subunidad del flujo de sefial de
informacién. El nimero de elementos de un vector de caracteristicas describe el nimero de subunidades de un flujo de
sefial de informacidn. A este respecto segun ejemplos de realizacion de la presente invenciéon cada subunidad de un
flujo de sefal de informacién puede caracterizarse por una pluralidad de caracteristicas. Para este caso se obtiene
también una pluralidad de vectores de caracteristicas, representando cada uno de los vectores de caracteristicas otra
caracteristica de la pluralidad de subunidades de un flujo de informacion.

En una etapa adicional, un vector de caracteristicas de la sefial de informacién primera o perturbada se subdivide en
patrones de busqueda o ventanas de tiempo de comparacion, que comprende varios instantes de muestreo o varias
subsecuencias de instantes de muestreo de la sefial de informacion perturbada. Segun un ejemplo de realizacion de la
presente invencion, los patrones de busqueda o las ventanas de tiempo de comparacién pueden proporcionarse
mediante la division del vector de caracteristicas en segmentos equidistantes.

En una etapa adicional, segun un ejemplo de realizacion de la presente invencion se examina una similitud de los
patrones de busqueda o ventanas de tiempo de comparacion de la sefial de informacion perturbada sgeq (t) con
segmentos individuales de un vector de caracteristicas correspondiente de la segunda sefial de informacién o de la
sefial de referencia sr(t) por medio de una correlaciéon cruzada. La posicion del maximo de la funcion de correlacion
cruzada entre el patrén de busqueda y el vector de caracteristicas determina el desplazamiento del patrén de busqueda
dentro del vector de caracteristicas. Ademas el valor del maximo es una medida de la coincidencia o similitud del patron
de busqueda y la ventana de tiempo de comparacion o subespacio correspondiente a partir del vector de caracteristicas
de la sefial de referencia syef (t).

En caso de que una busqueda de un patrén de busqueda, que por ejemplo se obtuvo a partir de un determinado vector
de caracteristicas de la sefial de informacion perturbada sqeg(t), No tenga éxito, segun un ejemplo de realizacion
adicional de la presente invencién puede repetirse una busqueda de un patrén de busqueda a partir de otro vector de
caracteristicas de la sefial de informacion perturbada sqeg(t).

Segun una forma de realizacién adicional de la presente invencion, un patrén de busqueda también puede formarse
partir del vector de caracteristicas de la sefial de referencia srwi(t) y este patron de busqueda puede buscarse en el
vector de caracteristicas de la sefial de informacion perturbada Sgeg(t).

Segun un ejemplo de realizacién adicional de la presente invencion, a la determinacion de informacion para la alineacion
temporal de la primera sefial de informacién y de la segunda sefal de informacion le puede seguir una etapa adicional
para determinar informacién aun mas detallada para la alineacion temporal, observandose a este respecto una
alineacion temporal dentro de la longitud de un patrén de busqueda. Para la determinacion de la informaciéon ain mas
detallada dentro de la longitud del patrén de busqueda puede recurrirse a los métodos habituales, tales como por
ejemplo los denominados algoritmos de coincidencia de bloques (block matching algorithm, BMA) o un método de
correlacion de fase.

Una ventaja de la presente invencién consiste en que para la alineaciéon temporal no se examinan las propias sefiales
de informacion, sino mas bien caracteristicas obtenidas a partir de las sefales de informacion. Esto significa, para
sefiales de informacién complejas, una reduccién de complejidad importante, con lo que puede conseguirse una ventaja
en cuanto al tiempo de célculo necesario para el examen.

Una ventaja adicional de la presente invencion consiste en que mediante el uso de varias caracteristicas por cada
subunidad puede aumentarse adicionalmente la fiabilidad del concepto segun la invencion, seleccionando para cada
subunidad por ejemplo la caracteristica mas adecuada en cada caso. Por tanto puede conseguirse un aumento de la
exactitud, porque las caracteristicas o la metainformacién pueden adaptarse de manera esencialmente mas especifica a
un planteamiento, de lo que permite una comparacioén directa de dos sefales de informacion.
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Ejemplos de realizacion preferidos de la presente invencion se explican a continuacién con mas detalle haciendo
referencia a los dibujos adjuntos. Muestran:

la figura 1, un dispositivo para determinar informacién para la alineacion temporal de una primera sefal de informacion y
de una segunda sefial de informacion segun un ejemplo de realizacion de la presente invencion;

la figura 2, una representacion esquematica de un desarrollo para la extraccién de valores de caracteristica de una
sefial de informacion segun un ejemplo de realizacion de la presente invencion;

la figura 3, una representacién esquematica para explicar la formacion de un valor de caracteristica para una sefal de
informacién de imagen segun un ejemplo de realizacion de la presente invencion;

la figura 4, una representacion esquematica de una evolucion de caracteristica segun un ejemplo de realizacion de la
presente invencion;

la figura 5, una representacion para explicar la determinacién de la informacién para la alineaciéon temporal basandose
en una correlaciéon cruzada entre una primera y una segunda evolucién caracteristica segun un ejemplo de realizacion
de la presente invencion;

la figura 6, un diagrama de flujo para explicar un procedimiento para determinar informacion para la alineacion temporal
de una primera sefal de informacion y de una segunda sefal de informacién segin un ejemplo de realizacion de la
presente invencion; y

la figura 7, un diagrama de bloques para explicar una medicion intrusiva, basada en referencias completas, para la
valoracioén de calidad de una sefial degradada.

Con respecto a la siguiente descripcion debe tenerse en cuenta que, en los diferentes ejemplos de realizacion,
elementos funcionales iguales o que actuan igual presentan numeros de referencia iguales y de este modo las
descripciones de estos elementos funcionales pueden intercambiarse entre si en los diferentes ejemplos de realizacion
representados a continuacion.

Ademas debe tenerse en cuenta que, a continuacién, pueden intercambiarse entre si los significados de la primera
sefial de informacion y la segunda sefal de informacion. Por tanto, al contrario de lo que viene a continuacion, la
primera sefial de informacion también podria ser la sefial de referencia no perturbada sr(t), siendo por consiguiente la
segunda sefial de informacion la sefial de informacion perturbada Sgeg(t).

La figura 1 muestra un dispositivo 110 para determinar informacién para la alineacion temporal de una primera sefial
102 de informacion sdeg(t) y de una segunda sefial 104 de informacion s.f(t) con medios 120 de extraccion de
caracteristicas y medios 130 para determinar la informacion para la alineacion temporal.

La primera sefial de informacion sqeg(t) ¥ la segunda sefial de informacion srei(t) se suministran a los medios 120 de
extraccion de caracteristicas, para que los medios 120 de extraccion de caracteristicas puedan proporcionar al menos
un valor de caracteristica M; 4eg por cada instante de muestreo i o por cada subsecuencia i de instantes de muestreo de
los instantes de muestreo sucesivos a partir de la primera sefial de informacion sqeqg(t) dentro de una primera ventana de
tiempo de comparacion, que comprende varios instantes de muestreo o subsecuencias. Del mismo modo, los medios
120 de extraccién de caracteristicas extraen al menos un valor de caracteristica M; s por cada instante de muestreo i o
por cada subsecuencia i de instantes de muestreo de los instantes de muestreo sucesivos a partir de la segunda sefial
de informacion Sr(t) dentro de una segunda ventana de tiempo de comparacion, que comprende varios instantes de
muestreo o subsecuencias.

Segun un ejemplo de realizacion de la presente invencion, la primera sefial de informacion sqeq(t) corresponde a una
sefial de informacion perturbada y la segunda sefal de informacion sqf(t) corresponde a una sefial de informacién de
referencia o no perturbada. Los medios 120 de extracciéon de caracteristicas descomponen, por tanto, tanto el flujo de
informacion no perturbado como el perturbado en subunidades Uirer y Uigeg. A este respecto las subunidades pueden
corresponder a instantes de muestreo 0 a una subseccion de instantes de muestreo de instantes de muestreo
sucesivos, presentando los instantes de muestreo sucesivos en cada caso uno o varios valores de informacion.

Si, en el caso de las sefiales de informacion, se trata por ejemplo de secuencias de video, entonces una subunidad U e
corresponde por ejemplo a la i-ésima imagen de la sefial de referencia no perturbada s(t), correspondiendo la i-ésima
imagen al i-ésimo instante de muestreo. Tal como ya se describié anteriormente, una subunidad podria presentar sin
embargo también una pluralidad de imagenes y por tanto una pluralidad de instantes de muestreo.

Si, en el caso de las dos sefiales de informacion, se trata de sefiales de audio (sefiales de musica o voz), entonces una
subunidad Ui s corresponde por ejemplo a un determinado nimero de muestras o valores de muestreo del flujo de
audio de referencia digitalizado.

Cada subunidad Uixx (“xxx” significa “deg” o “ref’) se caracteriza ahora en los medios 120 de extraccion de
caracteristicas por al menos una caracteristica Mixx. Segun un ejemplo de realizaciéon de la presente invencion, los
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medios 120 de extraccion de caracteristicas extraen para cada subunidad U;xx del flujo de informacién no perturbado o
perturbado no sélo una caracteristica, sino una pluralidad de valores de caracteristica M, ref 0 Mijqeg. A este respecto el
indice j designa la caracteristica correspondiente de la pluralidad de valores de caracteristica. Esta relacion se explica
mas detalladamente por medio de la figura 2.

Para ello la figura 2 muestra esquematicamente una seccion 200 de una de las dos sefiales de informacion Sqeg(t) O
sref(t), que se identifica con sx«(t). La sefal de informacion sx«(t) estd descompuesta en una pluralidad de subunidades
Uixxx- A este respecto una subunidad Uixx corresponde en cada caso a un instante de muestreo i o bien a una
subsecuencia i de instantes de muestreo, presentando instantes de muestreo sucesivos en cada caso uno o varios
valores de informacion.

Si una subunidad Ui xx representada en la figura 2 corresponde por tanto en cada caso a un instante de muestreo,
entonces un instante de muestreo presenta en el escenario representado en la figura 2 en cada caso cuatro valores de
informacion. Si en cambio cada uno de los valores de informacién mostrados en la figura 2 corresponde exactamente a
un instante de muestreo, entonces un subsegmento Ui corresponde a una subsecuencia de en cada caso cuatro
instantes de muestreo en el escenario representado en la figura 2. Ha de observarse que la figura 2 sélo sirve para
ilustrar el concepto segun la invencién y por tanto esta representada de manera muy simplificada. En aplicaciones
reales, como por ejemplo la evaluaciéon de calidad de sefiales de video, una sefial de informacién presentara para un
instante de muestreo una pluralidad de valores de informacién, que son necesarios por ejemplo para la representacion
de una imagen.

Tal como ya se describié anteriormente, las subunidades Ui x«« individuales pueden estar asociadas en cada caso a uno
0 a una pluralidad de valores de caracteristica M;jxx. A este respecto el indice i designa la correspondiente subunidad y
el indice j designa la correspondiente caracteristica.

Segun un ejemplo de realizacién de la presente invencion, una caracteristica puede ser por ejemplo toda la energia
contenida en la subunidad Uixx. Si una subunidad U;xxx tiene por tanto, por ejemplo, N valores de informacion, que
presentan en cada caso una energia Einxx (0 = 1,..., N), entonces puede determinarse la energia total por cada
subunidad i segun

N
Ei.m = z Ei.n.xn

donde “xxx” significa “deg” o “ref”. Toda la energia puede ponerse evidentemente también en una forma “promediada”,
dividiéndose por ejemplo por el nimero N de valores de informacidén que participan. En lugar de la energia también
puede usarse evidentemente en el caso de videos el brillo, el color, una componente de color, un contraste, una
saturacion o similar. En este caso, los N valores de informacién que participan tampoco comprenden, dado el caso,
todos los pixeles de las imagenes de video sino soélo una parte de los mismos, como por ejemplo una zona continua,
como por ejemplo una zona rectangular. Este modo de proceder se muestra esquematicamente a modo de ejemplo
para el brillo por medio de la figura 3.

La figura 3 muestra a modo de ejemplo una representacion de dos imagenes 300-1 y 300-2 digitalizadas, pudiendo
adoptar los valores de informacion individuales de las dos imagenes sélo un valor en cada caso de 0 6 1 (0 = blanco, 1 =
negro). Si como caracteristica o metainformacién no se usa la respectiva imagen i propiamente dicha, sino en cada caso
el brillo total contenido en la misma E;xx, €n forma promediada o no promediada, entonces se obtiene para el brillo total
E1xx de la imagen 300-1 un valor mas pequefo en comparacion que para el brillo total E,«x de la imagen 300-2. Por
tanto, las dos imagenes 300-1 y 300-2 pueden diferenciarse inequivocamente por el brillo total E;xx de sus valores de
informacion, estando representados en la figura 3 a modo de ejemplo pixeles claros, oscuros y, al revés, pixeles
oscuros, blancos.

Segun ejemplos de realizacion adicionales de la presente invencion las caracteristicas M;;xx también pueden ser, por
ejemplo una parte de movimiento en una zona de imagen, valores de color, valores de contraste, valores de brillo o una
energia en un intervalo espectral determinado, etc. Los respectivos valores de caracteristica M xx« pueden reunirse para
todas las subunidades Ujwr 0 Uideg €n vectores de caracteristicas Mirer = [Mi1ref, Mi2jref,..., Mi,J,ref]T 0 Mjrer= [Mijrer,
M2yj,ref,..., M|,j,ref]T V4 Mi,deg=[Mi,|,deg, Mi,z,deg,...,Mi,J,deg]T (0] Mj,deg = [M1,j,deg, Mz,j,deg,..., M|,j,deg]T, donde J significa el numero de
valores de caracteristica diferentes por cada subunidad Ui x«x € | €l nimero de subunidades Uixxx. Basicamente es valido
que los vectores de caracteristicas Mixx 0 Mjxx contienen esencialmente menos informacion que los datos totales de
las subunidades Uixx. Los vectores de caracteristicas Mixxx ¥ Mjxx también pueden reunirse en una matriz de
caracteristicas Mxxx, tal como se indica en la figura 2.

Un vector de caracteristicas Mjxx se subdivide en una siguiente etapa en ventanas de tiempo de comparacién o
patrones de busqueda Sjxxxx, pudiendo comprender el indice k varias subunidades U;xx. En la representacion a modo
de ejemplo mostrada en la figura 2, una ventana de tiempo de comparacién o un patron de busqueda Sjkxxx comprende
en cada caso dos subunidades Ui Esta representacion es, no obstante, s6lo a modo de ejemplo y el numero
realmente empleado de subunidades Ui por cada ventana de tiempo de comparacion Sjkxxx puede seleccionarse por
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lo general de manera arbitraria. Una longitud 6ptima de los patrones de busqueda Sjxxxx depende de la aplicacion
concreta y de la adecuacioén de los vectores de caracteristicas. Una posibilidad para obtener las ventanas de tiempo de
comparacion o los patrones de busqueda Sjkxxx consiste en dividir un vector de caracteristicas M;qeg de la sefal de
informacién perturbada en segmentos equidistantes, tal como se muestra a modo de ejemplo en la figura 2. Sin
embargo, segun un ejemplo de realizacién alternativo de la presente invencion puede realizarse también una division en
patrones de busqueda no equidistantes de tamafio diferente. Los patrones de busqueda tampoco deben a este respecto
ser directamente adyacentes o sucesivos, sino que también pueden superponerse. La division puede efectuarse
mediante adaptacion adaptativa. En particular, el vector de caracteristicas M;xx también puede dividirse de manera
iterativa, para obtener un patron de busqueda Sj xxx.

Tal como ya se describié anteriormente, segun un ejemplo de realizacion de la presente invenciéon un patron de
busqueda o una ventana de tiempo de comparacion S deg €S Una parte o un subespacio de un vector de caracteristicas
Mij.deg- Este patron de busqueda se busca segun un ejemplo de realizaciéon de la presente invencion en el vector de
caracteristicas Mjr. Segun un ejemplo de realizacion de la presente invencion para la propia busqueda puede utilizarse
la funcion de correlacion cruzada (KKF). La funcién de correlacion cruzada discreta de dos sefales discretas en el
tiempo x[k] e y[K]

8., = E(kly' [k - A3}

es por lo general una medida de similitud de las dos sefales x[k] e y[k] para un desplazamiento en el tiempo A, donde A
significa desplazamiento en el tiempo en valores de muestreo. Si un patron de busqueda o una ventana de tiempo de
comparacion Sjkxxx presenta una longitud L, es decir comprende L subunidades Ui xxx, ¥ se produce una subdivision de
manera equidistante, entonces el patron de busqueda se compone de los siguientes valores de caracteristica:

_ ) . T
sj,k,xxx—[MkL,j.xx:u « e ey M(k+1)L-1,j,xxx]

En caso de que para la propia busqueda se utilice la funcion de correlacién cruzada,

(k+1)L-

KKF (Mj, rets Sj,k, degr M) = ZMi.j.dezMi.-/l.j.rq’
i=kL

entonces puede efectuarse una identificacion de discontinuidades en la evolucion de la sefial perturbada Sgeg(t)
mediante un analisis de multiples maximos de la KKF(M; ref,Sjkdeg,A). ENn caso de que la KKF también presente mas de
un maximo en diferentes desplazamientos temporales A, entonces con mayor probabilidad existe una discontinuidad de
la sefial perturbada sqeq(t) dentro de la ventana de tiempo de comparacion o del patron de busqueda Sjkdeg, Ya que una
parte de Sjkdeg S€ hallé en una posicion A1 del primer méximo y otra parte en la posicion A2 del segundo maximo de la
KKF. Ademas puede tener lugar una identificacion de discontinuidades en la evolucion de la sefial perturbada Sgeg(t)
mediante un analisis del valor del maximo de la funcién de correlacion cruzada KKF (M; ref, Sjk,deg, A) 0 de la magnitud de
la funcion de correlacion cruzada KKF (M;rer, Sjk.deg,A). En estos casos, segun un ejemplo de realizacion de la presente
invencion, ventajosamente el patron de busqueda Sjkdeg S€ subdivide adicionalmente, dividiéndose Sjk deg
preferiblemente entre A1 y A2. De ello resulta una division iterativa de la funcion de busqueda. A este respecto ha de
observarse sin embargo que, cuando la longitud L de los patrones de busqueda Sjkxxx queda por debajo de un tamafio
minimo determinado, la busqueda ya no puede realizarse con éxito. En este momento, sin embargo, la busqueda ya
esta tan restringida que pueden aplicarse procedimientos clasicos como por ejemplo coincidencia de bloques o
correlacion de fase de nuevo con un esfuerzo razonable.

Si, en el caso de las sefiales de informacion sx«(t), se trata de sefiales de video, entonces un patrén de busqueda S;k xxx
es por ejemplo una secuencia de varias imagenes individuales. Una discontinuidad es por ejemplo la falta de una o
varias imagenes debido a perturbaciones de transmisién. El método de division iterativo descrito anteriormente del
vector de caracteristicas M;x«x en patrones de busqueda Sjxxxx lleva a que Sjxxxx consista en un segmento antes de una
discontinuidad, mientras que Sjk+1,xx consiste en un segmento subsiguiente.

Si, en el caso de las sefiales de informacion sx«(t), se trata de sefiales de audio o voz, entonces un patrén de busqueda
Sjkxxx €S por ejemplo una secuencia de subunidades Uixx. Una discontinuidad es por ejemplo la falta de una o varias
subunidades Uixx debido a perturbaciones de transmision. Los métodos de division iterativos descritos llevan a que
Sjkxxx consista en el segmento antes de una discontinuidad, mientras que Sj+xx consiste en el segmento subsiguiente.
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Para una explicacion mas detallada de la division de un vector de caracteristicas M;xxx en patrones de busqueda Sjx xxx
la figura 4 muestra esquematicamente una evolucion de valores de caracteristica Mijxx para subsegmentos Uixxx
sucesivos.

La figura 4 muestra una evolucién de valores de caracteristica de doce subunidades Ui (i = 1, ..., 12) sucesivas,
donde las subunidades Uixx significan un instante de muestreo o una subsecuencia de instantes de muestreo. Los
valores de caracteristica individuales mostrados en la figura 4 se relinen en un vector de caracteristicas Mjxx para la
caracteristica j. En el escenario representado en la figura 4 a modo de ejemplo se subdivide el vector de caracteristicas
Mijxxx en segmentos equidistantes de en cada caso cuatro subunidades, para obtener tres ventanas de tiempo de
comparacion o patrones de busqueda Sjkxxx, que comprenden en cada caso cuatro subunidades, es decir L=4. Ha de
observarse que la figura 4 sélo es una representacion a modo de ejemplo, y que puede efectuarse una subdivisién de
un vector de caracteristicas M;xxx por lo general también de otro modo.

Si por ejemplo, en el caso de las sefiales de informacion, se trata de sefiales de video, y en el caso de los valores de
caracteristica Mijxx, de la energia total de una imagen o fotograma por cada instante de muestreo i, entonces los tres
patrones de busqueda S;jkx«x mostrados en la figura 4 comprenden en cada caso una evolucion de energia total de
cuatro fotogramas sucesivos. Tal como ya se describid anteriormente, ahora puede hallarse una posicion temporal o
alineacion temporal de los cuatro fotogramas sucesivos o de un patron de busqueda Sjkqdeg CON referencia al vector de
caracteristicas M;r de la sefial de referencia sre(t) por medio de la funciéon de correlacion cruzada KKF(M; ref, Sjk deg,A)-
Esto representa por tanto una alineacion temporal basta de en cada caso cuatro fotogramas o cuatro subunidades. Si un
patron de busqueda comprende por lo general L subunidades, entonces evidentemente tiene lugar una alineacién
temporal basta de L subunidades.

La funcion de correlacion cruzada KKF (Mjrer,Sjkdegs A) €5 @ este respecto solo una medida de la similitud de los
subespacios individuales de los vectores de caracteristicas Mjxx ¥ por ejemplo puede sustituirse también por otros
procedimientos. Otra medida de una similitud de los subespacios individuales de los vectores de caracteristicas es,
segun ejemplos de realizacion adicionales de la presente invencion, por ejemplo, el error cuadratico medio. Por
consiguiente puede realizarse una alineacion temporal basta también con el método del error cuadratico medio minimo
(MMSE = Minimum Mean Squared Error).

Si se recurre a la funcion de correlacion cruzada KKF(Mi rer, Sjk,deg,A) cOMo medida de similitud, entonces la posicion del
maximo de la funciéon de correlacion cruzada determina el desplazamiento del patréon de busqueda Sjkdeq dentro del
vector de caracteristicas M; . El valor del maximo de la funcion de correlacion cruzada KKF(M; ref,Sjkdeg,A) €5 a este
respecto una medida de la coincidencia de Sjkdeg ¥ €l correspondiente subespacio a partir de M;r. Esta relacion se
representa esquematicamente en la figura 5.

La figura 5 muestra medios 130 para determinar la informacion para la alineacion temporal basdndose en similitudes
entre una primera 510 y una segunda 520 evolucion de caracteristica segun un ejemplo de realizacion de la presente
invencion.

La primera evolucion 510 de caracteristica corresponde a este respecto a un patrén de busqueda Sjx geg, €S decir a una
seccion del vector de caracteristicas Mjqeq. La segunda evolucién 520 de caracteristica corresponde al vector de
caracteristicas M de la j-ésima caracteristica de la sefial de informacion de referencia sref(t). Las dos evoluciones 510
y 520 de caracteristica se suministran a los medios 130 para determinar la informacion para la alineaciéon temporal.
Segun un ejemplo de realizacién de la presente invencion, los medios 130 para determinar la informacién para la
alineacion temporal utilizan la funcion de correlacién cruzada KKF(M; ref,Sjkdeg,A) de las dos evoluciones 510 y 520 de
caracteristica como medida de la similitud entre las dos evoluciones 510 y 520 de caracteristica 0 Sk deg Y Mjref.

Tal como se indica esquematicamente en la figura 5, la funcion de correlacion cruzada de las dos evoluciones 510 y 520
de caracteristica 0 Sjkdeg Y Mjref puede proporcionar un maximo, cuya posicion determina el desplazamiento en el
tiempo del patrén de busqueda S;kdeq dentro del vector de caracteristicas M;r. Ademas, la magnitud del maximo de la
funcién de correlacion cruzada es una medida de la coincidencia del patron de busqueda Sjxqeg Y €l correspondiente
subespacio del vector de caracteristicas Mjrr. Una magnitud grande del maximo significa por tanto una coincidencia
muy buena, mientras que un valor mas bien pequefio del maximo indica una coincidencia menos buena y por tanto una
cierta incertidumbre.

En caso de que la busqueda de un patron de busqueda Sjk deg, que se obtuvo a partir del vector de caracteristicas M geg,
no tenga éxito, es decir en caso de que por ejemplo la magnitud del maximo de la funcién de correlacion cruzada
KKF(M;ref,Sjk.deg,A) para la caracteristica j sea demasiado baja, entonces segin un ejemplo de realizacion de la presente
invencion se vuelve a repetir la busqueda de otra caracteristica j’, siempre que cada subunidad i esté caracterizada por
una pluralidad de caracteristicas. Se busca por tanto Sj k geg €N M; ref.

Segun ejemplos de realizacién adicionales de la presente invencién, el patrén 510 de busqueda también puede
formarse evidentemente a partir del vector de caracteristicas M;r de la sefial de referencia, es decir Sjkrefr, ¥ buscarse
en el vector de caracteristicas M; 4eg de la sefial perturbada Sgeg(t).
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Segun un ejemplo de realizacion adicional de la presente invencion, los medios 120 de extraccidon de caracteristicas
pueden extraer una caracteristica a partir de una pluralidad de caracteristicas, de modo que la caracteristica presenta
propiedades de caracteristica que, en comparacion con propiedades de caracteristica de otras caracteristicas, indican
un mayor éxito de busqueda en la busqueda de un patrén de busqueda Sjkx«x @ partir de una de las evoluciones de
caracteristica primera y segunda o vector de caracteristicas Mjxx de la caracteristica. Para ello, los medios 120 de
extraccion de caracteristicas pueden estar adaptados para determinar como propiedad de caracteristica por ejemplo
una medida de dispersion de la caracteristica Mjx«x 0 del vector de caracteristicas Mjx«. Ejemplos actuales de medidas
de dispersion son a este respecto, por ejemplo, la varianza o la desviacion estandar, pudiendo concebirse también otras
medidas de dispersion.

Si una evolucion de caracteristica o vector de caracteristicas M;xx presenta una amplitud de dispersion relativamente
alta alrededor de su valor medio, entonces esto puede considerarse como indicio de que una busqueda de un patrén de
busqueda Sjxxxx, que se obtuvo a partir del vector de caracteristicas Mjxx, evolucionara con mas éxito con mayor
probabilidad que una busqueda de un patrén de busqueda S’jxxx, que se obtuvo a partir de otro vector de
caracteristicas M’jxx, que presenta una menor amplitud de dispersion alrededor de su valor medio.

Recurriendo a varias caracteristicas para la determinacion de informacion para la alineacion temporal de la primera
sefial de informacién y de la segunda sefial de informacién, puede determinarse la informacion para la alineacion
temporal de manera eficaz y rapida. A este respecto, la probabilidad de obtener un resultado puede aumentarse
claramente con respecto al uso de solo una caracteristica predeterminada para la determinacion de la informacién para
la alineacién temporal.

A modo de ejemplo una busqueda de un patrén de busqueda Sj+,deq podria efectuarse de tal manera que se inicie la
busqueda de la caracteristica j para la que la busqueda del patrén de busqueda S;kdeq anterior en el tiempo tuvo éxito o
que ha proporcionado los mayores valores de correlacién. A este respecto se parte de que, entre dos patrones de
busqueda o periodos de comparacion Sjxxx, Sjk+1xx Sucesivos en el tiempo, las propiedades de caracteristica
estadisticas de una caracteristica cambian poco o nada y la caracteristica j mantiene su valor informativo o probabilidad
de éxito de busqueda. Considerando periodos de comparacion mas alejados entre si Sjkxxx, Sjk+akxxx, €sta suposicion ya
no es valida en determinadas circunstancias, de modo que caracteristicas, que prometen los mejores resultados de
busqueda, pueden variar en funcién del indice de tiempo k del periodo de comparacion.

En general esto significa que, para patrones de busqueda o periodos de comparacion sucesivos también pueden usarse
diferentes caracteristicas para la obtencion de una evolucién de caracteristica.

Tal como ya se mencion6 anteriormente, el procedimiento para determinar informacion para la alineacion temporal de
una primera sefial de informacion y de una segunda sefial de informacion segun ejemplos de realizacion de la presente
invencion sirve para una busqueda temporal basta, dependiendo la resolucion temporal de la longitud L de los patrones
de busqueda Sjkx«. Para una alineacion temporal mas fina dentro de la longitud L del patrén de busqueda Sjxxxx
pueden utilizarse por ejemplo métodos convencionales como por ejemplo los algoritmos de coincidencia de bloques o
correlacion de fase con un esfuerzo razonable.

Si conforme al concepto segun la invencién se realiza una alineacién temporal de todos los patrones de busqueda o
ventanas de tiempo de comparacion Sjxxx entre la sefial perturbada y la no perturbada, como resultado se facilita
informacion, que es necesaria para adaptar la estructura temporal de la sefial transmitida o perturbada sqeg(t) de nuevo a
la estructura de la sefal original o no perturbada swi(t). Como efecto secundario puede utilizarse esta informacion
temporal segun ejemplos de realizacion de la presente invencion también para la evaluacion de la calidad de
transmision. Si mediante el procedimiento segun la invencion se establece concretamente que la sefial transmitida o
perturbada sqey(t) sOlo esta ligeramente retardada o presenta pocos defectos, entonces puede partirse en este caso de
que la calidad de transmisién era relativamente buena. Si por el contrario una sefial transmitida sqgeq(t) presenta un
tiempo de retardo grande o faltan de manera correspondiente muchos fragmentos de sefial, es decir aparecen muchas
discontinuidades, entonces esto indica una calidad de transmision relativamente mala.

En resumen, la figura 6 muestra esquematicamente un diagrama de flujo de un procedimiento para determinar
informacion para la alineacion temporal de una primera sefial de informacién y de una segunda sefial de informacion,
que segun un ejemplo de realizaciéon de la presente invencion transcurre en el dispositivo 110 para determinar
informacion.

El diagrama de flujo representado en la figura 6 comprende una primera etapa S1, una etapa S2 siguiente, una etapa S3
posterior, una etapa S4 y una etapa S5 opcional.

En el procedimiento mostrado para determinar informacioén para la alineacion temporal, segin un ejemplo de realizacién
de la presente invencidn, en la primera etapa S1 la primera y la segunda sefial de informacioén o la sefial de informacion
perturbada sqeg(t) ¥y la no perturbada sw(t) se subdivide en cada caso en subunidades Uixx, correspondiendo las
subunidades a instantes de muestreo i o subsecuencias i de instantes de muestreo.

En la segunda etapa S2, cada subunidad Ui xx se caracteriza por al menos una caracteristica M;jxxx. A cada subunidad
Uixxx de la primera y de la segunda sefal de informacion se le asigna por tanto una caracteristica o una pluralidad de j
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caracteristicas. A este respecto los conjuntos de caracteristicas resultantes se rednen en vectores de caracteristicas
Mixxx O Mjxxx. Un vector de caracteristicas M;xx comprende por tanto, por ejemplo, en cada caso una caracteristica j
caracteristica para todas las subunidades Ui« de la primera o de la segunda sefial de informacion.

En la tercera etapa S3 se divide ahora un vector de caracteristicas Mjxx O la pluralidad de vectores de caracteristicas
Mxxx para al menos una de las dos sefiales de informacién en patrones de busqueda o ventanas de tiempo de
comparacion Sjkxx- A este respecto una ventana de tiempo de comparacién Sjxx comprende por ejemplo varios
instantes de muestreo i o subsecuencias i de instantes de muestreo.

En la subsiguiente etapa S4 se buscan entonces los patrones de busqueda S;kxxx individuales de una de las sefiales de
informacion en el correspondiente vector de caracteristicas Mjxx de la otra sefial de informacion, para obtener una
informaciéon para la alineacion temporal basandose en similitudes entre la primera y la segunda evolucion de
caracteristica. Para ello puede usarse por ejemplo una funcién de correlacién cruzada entre las dos evoluciones de
caracteristica, tal como ya se describié anteriormente.

Después de que la etapa S4 haya proporcionado una informacion para la alineacion temporal basandose en similitudes
entre la primera Sjkxx Y la segunda evolucién de caracteristica M;x, €n una etapa S5 opcional puede usarse esta
informaciéon temporal para alinear temporalmente las dos sefiales de informacion adicionalmente, es decir mas
detalladamente. Esto puede producirse entonces, por ejemplo, por medio de procedimientos convencionales tales como
por ejemplo coincidencia de bloques o correlacion de fase, pero entonces con la ventaja de que debe realizarse de
manera mas detallada sélo dentro de un intervalo de desplazamiento entre el patrén de busqueda o la evolucion de
caracteristica de la primera o segunda sefial de informacion, la alineacion de una parte correspondiente de la primera y
segunda sefal de informacién, que se sitia en un intervalo predeterminado alrededor del valor de desplazamiento A
obtenido en la etapa S4. La alineacion detallada en la etapa S5 se basa a este respecto por ejemplo en el hallazgo de
similitudes entre los valores de informacién de las dos sefiales de informacién que van a alinearse entre si, como por
ejemplo los valores de pixel de las respectivas imagenes, o al menos una parte de los valores de informacién por cada
subunidad Uixxx, como por ejemplo un fotograma, ocupando entonces la parte preferiblemente un mayor volumen de
datos que el valor de caracteristica M;jxx por cada subunidad Uixx. A modo de ejemplo se determina la suma de los
cuadrados de los errores entre las secuencias de video de los patrones de busqueda o de la evolucion de caracteristica
para desplazamientos por imagen alrededor del valor de desplazamiento A basto a partir de la etapa S4, y se determina
el valor de desplazamiento mas fino como el valor que lleva al cuadrado de los errores mas pequefio. A este respecto el
valor de desplazamiento A basto puede presentar por ejemplo una granularidad de dos fotogramas,
correspondientemente subunidades Uixx Yy caracteristicas Mijxx de dos fotogramas, mientras que el valor de
desplazamiento mas fino presenta por ejemplo una granularidad de un fotograma.

Segun formas de realizacién adicionales de la presente invencion, en el procedimiento mostrado esquematicamente en
la figura 6, también pueden faltar o ser opcionales etapas individuales. A modo de ejemplo, la etapa S1 es opcional
cuando una division en subunidades U;xxx se obtiene ya de manera inherente a partir de la estructura de sefial de Sgeg(t)
0 sref(t), como puede ser el caso por ejemplo en secuencias de video, en las que las subunidades, Ui xx corresponden
en cada caso a fotogramas o imagenes individuales. La etapa S3 también puede omitirse segun formas de realizacion
de la presente invencion, cuando por ejemplo los vectores de caracteristicas Mjqeg Y Mjref S€ COrrelacionan directamente
uno con otro, para establecer un desplazamiento en el tiempo A entre Mjdeg Y Mjref, 0 Mjdeg ¥ Miref S€ dividen de manera
iterativa, para obtener patrones de busqueda Sjkxxx adecuados, tal como ya se ha descrito anteriormente.

El concepto segun la invencion puede utilizarse por tanto para dividir una busqueda de segmentos similares de un flujo
de datos perturbado sgeg(t) y uno no perturbado sri(t) en dos fases. En la primera fase, una busqueda basta, no se
examinan los propios flujos de datos, sino mas bien las caracteristicas M;jxxx obtenidas a partir de los flujos de datos.
Mediante la reduccion de la complejidad asociada con esto puede lograrse una gran ventaja en el tiempo de calculo
necesario. La fiabilidad puede aumentarse ademas, al utilizar no sélo una caracteristica, sino mas bien una pluralidad de
caracteristicas y al seleccionar para cada segmento la caracteristica en cada caso mas apropiada. Después de que de
esta manera pueda restringirse claramente el intervalo de busqueda, puede efectuarse entonces en la segunda fase una
busqueda fina, en la que pueden usarse procedimientos convencionales como por ejemplo coincidencia de bloques o
correlacion de fase. Sin embargo, puesto que el intervalo de busqueda en la segunda fase es pequefio, el tiempo de
calculo necesario para ello es menos critico.

Unicamente por precaucion se indica que los ejemplos de realizacién anteriores sélo con vistas a una comprensién mas
sencilla han partido de una sefal de referencia no perturbada Sie(t) y una sefial perturbada Sgeq(t) como sefiales que
han de alinearse entre si. La alineacion de dos sefales de informaciéon perturbadas o dos no perturbadas es sin
embargo igualmente posible. Ademas, tal como ya se ha mencionado anteriormente, puede recurrirse a diferentes
caracteristicas para su uso en la alineacion basta, como por ejemplo la energia (de banda) en el caso de una sefial de
audio y el brillo, el color, el contraste o informacion de bordes, es decir informacion sobre la parte de alta frecuencia de
la imagen, en el caso de una sefial de video. Estas caracteristicas pueden obtenerse en el caso de una sefial de video a
lo largo de toda la zona de imagen o sélo a lo largo de una o varias secciones, pudiendo ser a su vez diferentes, en el
caso de la obtenciéon por secciones y de la extraccion de varias caracteristicas, las secciones de extraccién de
diferentes caracteristicas. Ademas, las posibilidades mencionadas en relacidon con la alineacion basta para una medida
de similitud, concretamente la correlacién cruzada y la RMSE, constituyen unicamente ejemplos ilustrativos para la
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busqueda de similitud y existen evidentemente otras posibilidades, como por ejemplo métodos SDA (squared absolute
difference). Algo parecido sucede para la alineacion fina. Las posibilidades mencionadas en relacidon con la alineacion
fina para una medida de similitud, concretamente la coincidencia de bloques y la correlacién de fase, representan
igualmente sdlo ejemplos ilustrativos junto a otras posibilidades, como por ejemplo métodos SDA (squared absolute
difference). Ademas, unicamente por precaucion se indica que, por el término “sefial de audio” deben entenderse todas
las sefiales que tienen que ver con informacion acustica, es decir no sélo piezas de musica sino ademas también
sefiales de voz.

Segun ejemplos de realizacion de la presente invencion, el planteamiento de objetivo de la presente invencion no es
generar a partir de una sefal cualquiera una estructura temporal definida de manera precisa, sino que se refiere mas
bien a adaptar la estructura temporal de una sefial perturbada sqeq(t) a la estructura de una sefial original, no perturbada
sref(t), es decir recuperar practicamente el estado original. En la técnica se conocen para ello procedimientos que estan
sujetos sin excepcidn a grandes limitaciones, ya que o bien fracasan en presencia de fuertes perturbaciones o bien soélo
pueden aplicarse a determinadas sefiales. A esto se afiade que en los procedimientos conocidos el esfuerzo
computacional es prohibitivamente elevado. La diferencia fundamental entre el concepto conocido y el de la invencion
es el paso de un andlisis de la informacidn de sefial propiamente dicha (grandes cantidades de datos) a un analisis de
metainformacion (vectores de caracteristicas, cantidades de datos reducidas). La reduccion asociada a ello del esfuerzo
computacional va acompafiada también de un incremento de la exactitud, ya que la metainformacion puede adaptarse
de manera esencialmente mas especifica al planteamiento de objetivos, de lo que permite una comparacion directa de
dos bloques de informacion.

Dicho de otro modo, los ejemplos de realizaciéon crean por tanto un procedimiento, que es adecuado para asociar
segmentos similares de dos o mas flujos de informacién, incluso en caso de un desarrollo discontinuo de los flujos de
informacion. Los flujos de informacién se subdividen en segmentos, pudiendo describirse cada segmento por una o
varias caracteristicas. Esto condiciona una reduccién de la informacion, que es necesaria para el posterior analisis. Los
segmentos de uno de los flujos de informacion se buscan en el vector de caracteristicas no subdividido del otro flujo de
informacién con ayuda de un analisis de similitud para la busqueda basta. A este respecto pueden utilizarse una o varias
caracteristicas para la busqueda. Alternativamente, puede efectuarse segin un ejemplo de realizaciéon de la presente
invencién una division también para los dos vectores de caracteristicas de los dos flujos de informacién en segmentos.
Si con el analisis de similitud de los vectores de caracteristicas se lograra una asociacién temporal de los dos flujos de
informacion, puede recurrirse a métodos convencionales para la busqueda fina o para una asociacién temporal fina de
los flujos de informacion.

Segun ejemplos de realizacién de la presente invencion puede aplicarse la informaciéon sobre la variacién de la
asociacion temporal por la transmision para la evaluacion de la calidad de la transmisién. Debe destacarse a este
respecto que el concepto segun la invencién es independiente del tipo de informacion. La busqueda de segmentos de
flujo de datos similares no se efectua a través de los propios datos, sino a través del analisis de metainformacion o
caracteristicas obtenidas a partir de los datos.

Dependiendo de las circunstancias, el procedimiento segun la invencidon para determinar la informaciéon para la
alineacion temporal de una primera sefial de informacién y de una segunda sefial de informacion puede implementarse
en hardware o en software. La implementacion puede efectuarse en un medio de almacenamiento digital, en particular
un disquete o CD con sefales de control legibles electrénicamente, que pueden actuar conjuntamente con un sistema
informatico programable de manera que se lleve a cabo el procedimiento. En general, la invencion consiste por tanto
también en un producto de programa informatico con un cédigo de programa almacenado en un soporte legible por
magquina para la realizacion del procedimiento segun la invencién, cuando el producto de programa informatico se
ejecuta en un ordenador. En otras palabras, la invencion puede realizarse por tanto como un programa informatico con
un coédigo de programa para la realizaciéon del procedimiento para determinar informacion para la alineacion temporal de
una primera sefial de informacién y de una segunda sefial de informacién, cuando el programa informatico se ejecuta en
un ordenador.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (110) para determinar informacién para la alineacién temporal de una primera sefial de
informacion (sqeg(t)) y de una segunda sefial de informacion (s(t)), que presentan para instantes de muestreo
sucesivos en cada caso uno o varios valores de informacion, con

medios (120) de extraccion de caracteristicas para la extraccion de caracteristicas (Mijq4eg) de una pluralidad de
caracteristicas por cada instante de muestreo o por cada subsecuencia de instantes de muestreo de los
instantes de muestreo sucesivos a partir de la primera sefial de informacion (sqeg(t)), para obtener por cada
caracteristica una primera evolucion de caracteristica (Mjdeg), que esta subdividida en una secuencia de
ventanas de tiempo de comparacion, y para extraer las caracteristicas (Mi;ref) por cada instante de muestreo o
por cada subsecuencia de instantes de muestreo de los instantes de muestreo sucesivos a partir de la segunda
sefial de informacion (swf(t)), para obtener por cada caracteristica una segunda evolucion de caracteristica
(Mj,ref):

estando configurados los medios (120) de extraccion de caracteristicas para seleccionar por cada ventana de
tiempo de comparacién una caracteristica con mayor probabilidad de éxito de busqueda a partir de las
caracteristicas, que presenta propiedades de caracteristica que, en comparacién con propiedades de
caracteristica de las demas caracteristicas, indican una mayor probabilidad de éxito de busqueda en la
busqueda de la primera evolucion de caracteristica (Mjdeq; Mijrer) €n la respectiva ventana de tiempo de
comparacion en la segunda evolucion de caracteristica, y concretamente con o bien una amplitud de dispersion
de la caracteristica o bien una magnitud de un maximo de una medida de similitud entre la primera y la
segunda evolucidén de caracteristica de la caracteristica como una medida de la probabilidad de éxito de
busqueda de la respectiva caracteristica; y

medios (130) para determinar la informacion para la alineacién temporal basandose en similitudes entre la
primera (M;qeg) ¥ la segunda evolucion de caracteristica (Mjref) de la caracteristica con mayor probabilidad de
éxito de busqueda mediante una busqueda de la primera evolucion de caracteristica de la caracteristica con
mayor probabilidad de éxito de busqueda en cada una de la pluralidad de ventanas de tiempo de comparacion
en la segunda evolucion de caracteristica de la caracteristica con mayor probabilidad de éxito de busqueda.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que los medios (120) de extraccion de caracteristicas estan
adaptados para usar como medida de dispersion para la amplitud de dispersion la varianza o la desviacion
estandar.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que los medios de extraccién de caracteristicas estan
configurados para usar una funcién de correlacion como medida de similitud.

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la primera (S¢eq(t)) ¥ la segunda
sefal de informacion (srf(t)) son en cada caso una sefial de video digital, que presenta como la pluralidad de
valores de informacién por cada instante de muestreo los valores de pixel de una imagen de video, y en el que
cada una de la pluralidad de caracteristicas (Mijqeg; Mijrer) COrresponde en cada caso a una parte de
movimiento de una zona de imagen entre dos imagenes de video sucesivas o a informacion de brillo, color,
contraste o bordes en una seccién de imagen o a lo largo de las imagenes de video completas.

5. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios (120) de extraccién de
caracteristicas estan configurados de tal manera que una totalidad de la pluralidad de caracteristicas (Mi;deg;
Mi,refr) por cada instante de muestreo o por cada subsecuencia de instantes de muestreo es menor que una
totalidad de los valores de informacion de la primera (sqeg(t)) 0 de la segunda sefial de informacién (sref(t)) por
cada instante de muestreo o por cada subsecuencia de instantes de muestreo, a partir de los cuales se
extraen.

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios (130) para determinar la
informacién para la alineacién temporal estan configurados para determinar las similitudes entre la primera
(M deg; Sik.deg) Y la segunda evolucion de caracteristica (M;refr; Sjkrer) de la caracteristica con mayor probabilidad
de éxito de busqueda por medio de una funcién de correlacion entre la primera y la segunda evolucién de
caracteristica de la caracteristica con mayor probabilidad de éxito de busqueda.

7. Dispositivo segun la reivindicacion 6, en el que una posicion del maximo de la funciéon de correlacion
entre la primera (Mjdeq; Sjkdeg) Y @ Segunda evolucion de caracteristica (M;rer; Sjkref) de la caracteristica con
mayor probabilidad de éxito de busqueda significa un desplazamiento en el tiempo de ambas evoluciones de
caracteristica entre si.

8. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 6 6 7, en el que los medios (130) para determinar la
informacion para la alineacion temporal estan configurados para establecer una discontinuidad de la primera
(Mjdeg; Sjkdeg) O de la segunda evoluciéon de caracteristica (Mjrer; Sjkrer) de la caracteristica con mayor
probabilidad de éxito de busqueda por una aparicion de multiples maximos de la funcién de correlacién entre la
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primera y la segunda evolucion de caracteristica de la caracteristica con mayor probabilidad de éxito de
busqueda, correspondiendo una discontinuidad a una falta de valores de informacién de la primera con
respecto a la segunda seial de informacion, o viceversa, entre dos instantes de muestreo sucesivos.

9. Dispositivo segin una de las reivindicaciones 6 6 7, en el que los medios (130) para determinar la
informacion para la alineacion temporal estan configurados para establecer una discontinuidad de la primera
(Mjdeg; Sjkdeg) O de la segunda evolucién de caracteristica (Mjref; Sjkrer) de la caracteristica con mayor
probabilidad de éxito de busqueda por el valor del maximo de la funcion de correlacién o de la magnitud de la
funcién de correlacion entre la primera y la segunda evolucién de caracteristica de la caracteristica con mayor
probabilidad de éxito de busqueda, correspondiendo una discontinuidad a una falta de valores de informacion
de la primera con respecto a la segunda sefal de informacién, o viceversa, entre dos instantes de muestreo
sucesivos.

10. Dispositivo segun la reivindicacion 8 6 9, en el que los medios (130) para determinar la informacion
para la alineacién temporal estan configurados ademas para dividir la primera evolucién de caracteristica de la
caracteristica con mayor probabilidad de éxito de busqueda en la respectiva ventana de tiempo de
comparacion (Mjdeg; Sjkdeg) €n lugar de la discontinuidad establecida en, en cada caso, dos ventanas de
tiempo de comparacion mas pequefas y para realizar de nuevo una alineacion con respecto a las ventanas de
tiempo de comparacion mas pequefias.

11. Dispositivo segin una de las reivindicaciones anteriores, que presenta ademas la siguiente
caracteristica:

medios para la alineacion temporal mas detallada de la primera (Sqeg(t)) Y de la segunda (sri(t)) sefial de
informacién dentro de la respectiva ventana de tiempo de comparacion (Sjkdeg) basandose en la informacion
para la alineacion temporal basandose en similitudes entre la primera (Mjqeg) ¥ la segunda evolucion de
caracteristica (M;re) de la caracteristica con mayor probabilidad de éxito de busqueda.

12. Dispositivo segun la reivindicacién 11, en el que los medios para la alineacidon temporal mas detallada
estan configurados para realizar una alineacién temporal mas detallada por medio de algoritmos de
coincidencia de bloques o SAD o algoritmos de correlacion o por medio de correlacion de fase dentro de un
periodo de tiempo, que esta predeterminado por la informacién para la alineacién temporal.

13. Dispositivo segin una de las reivindicaciones anteriores, que presenta ademas la siguiente
caracteristica: medios de evaluacion para evaluar una calidad de transmision de una transmisién entre la
primera (sqeg(t)) y la segunda sefial de informacion (sri(t)) basandose en la informacion para la alineacion
temporal.

14. Procedimiento implementado en hardware o software para determinar informacion para la alineacion
temporal de una primera sefial de informacion (Sgeg(t)) y de una segunda sefal de informacion (Srei(t)), que
presentan para instantes de muestreo sucesivos en cada caso uno o varios valores de informacion, con las
siguientes etapas:

extraer caracteristicas (Mijqeg) de una pluralidad de caracteristicas por cada instante de muestreo o por cada
subsecuencia de instantes de muestreo de los instantes de muestreo sucesivos a partir de la primera sefial de
informacién (Sqeq(t)), para obtener por cada caracteristica una primera evoluciéon de caracteristica (M;qeg), que
esta subdividida en una secuencia de ventanas de tiempo de comparacion, y extraer las caracteristicas (Mijref)
por cada instante de muestreo o por cada subsecuencia de instantes de muestreo de los instantes de muestreo
sucesivos a partir de la segunda sefial de informacion (Sri(t)), para obtener por cada caracteristica una
segunda evolucion de caracteristica (M;ef),

por cada ventana de tiempo de comparacion, seleccionar una caracteristica con mayor probabilidad de éxito de
busqueda a partir de las caracteristicas, que presenta propiedades de caracteristica que, en comparaciéon con
propiedades de caracteristica de las demas caracteristicas, indican una mayor probabilidad de éxito de
busqueda en la busqueda de la primera evolucion de caracteristica (Mjqeg; M;rer) €n la respectiva ventana de
tiempo de comparacién en la segunda evolucién de caracteristica, y concretamente se usa con una amplitud de
dispersién de la caracteristica 0 una magnitud de un maximo de una medida de similitud entre la primera y la
segunda evolucién de caracteristica de la caracteristica como una medida de la probabilidad de éxito de
busqueda de la respectiva caracteristica; y

determinar la informacion para la alineacion temporal basandose en similitudes entre la primera (Mjqeg) Y la
segunda evolucion de caracteristica (Mjrer) de la caracteristica con mayor probabilidad de éxito de busqueda
para la respectiva ventana de tiempo de comparacion mediante busqueda de la primera evolucién de
caracteristica (M;deg; Mjref) de la caracteristica con mayor probabilidad de éxito de busqueda en cada una de la
pluralidad de ventanas de tiempo de comparacién en la segunda evolucion de caracteristica de la caracteristica
con mayor probabilidad de éxito de busqueda.
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15. Programa informatico con un coédigo de programa para la realizacion del procedimiento para
determinar informacion para la alineacion temporal de una primera sefial de informaciéon y de una segunda
sefial de informacién segun la reivindicacion 14, cuando el programa informatico se ejecuta en un ordenador.
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