ES 2 380 661 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA @Namero de publicacion: 2 380 661
@Int. Cl.
G09G 3/32 (2006.01)
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

NUmero de solicitud europea: 03773903 .4
Fecha de presentacion: 25.11.2003

Numero de publicacion de la solicitud: 1570458
Fecha de publicacion de la solicitud: 07.09.2005

Tl’tulo: Un dispositivo de visualizacion de led organico y método para excitar el mismo

Prioridad:

04.12.2002 EP 02102680

Fecha de publicacion de la mencién BOPI:
17.05.2012

Fecha de la publicacion del folleto de la patente:

17.05.2012

@ Titular/es:

KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRONICS N.V.
GROENEWOUDSEWEG 1
5621 BA EINDHOVEN, NL

@ Inventor/es:

JOHNSON,M.T;
HUIBERTS,J.N. y
WEIJER,P.

Agente/Representante:
Zuazo Araluze, Alexander

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencion de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerard como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2380 661 T3

DESCRIPCION
Un dispositivo de visualizacion de led organico y método para excitar el mismo

La presente invencion se refiere a un método para excitar un dispositivo de visualizacion de LED organico, que tiene
un primer y un segundo electrodo que intercalan una capa organica, por ejemplo una capa de polimero (PLED) o
una de molécula organica pequefia (OLED).

Los cortocircuitos en pantallas visualizacion organicas son particularmente graves ya que conducen directamente a
fallos de pixeles. En un dispositivo de LED organico, una capa organica proporciona un aislamiento eléctrico entre
los dos electrodos, y durante su funcionamiento, esta capa se ve sometida a altos campos eléctricos. Al mismo
tiempo, se produce la alteracion local de la capa organica (particula, perforacion, etc.), y se crea una corriente de
fuga local como resultado del contacto directo entre los electrodos debido a estas alteraciones.

El desarrollo de un cortocircuito lo activa la energia eléctrica disipada por la corriente de fuga local. La disipacion de
energia aumenta durante la vida util de la pantalla de visualizacién, debido a un aumento de tensién necesario para
mantener una corriente de dispositivo constante. Tal aumento de tension con la vida atil es muy caracteristico de las
pantallas de visualizacion de LED organico, en las que la corriente de dispositivo constante es la manera de
excitacion preferida.

Cuando la disipaciéon de energia conduce a una temperatura local mayor que una temperatura de descomposicion
(incluyendo los puntos de fusidon e incluso de ebullicion de los materiales presentes), se produce dafio local.
Normalmente, el resultado de tal dafio es doble. Puede dar lugar a una corriente de fuga local incluso mayor y, en
consecuencia, surgira un nuevo dafio. Las capas actuan como “fusible”, que no pueden mantener esta alta corriente
de fuga. Por otro lado, el dafio puede conducir a una disminucion de la corriente de fuga, y por tanto, una
disminucion de la temperatura local. El defecto se neutraliza hasta que un aumento de la tension aplicada conduce
de nuevo a un nuevo dafo.

Un objeto de la presente invencion es reducir el riesgo de cortocircuitos en pantallas de visualizacion de LED
organico.

Este y otros objetos se logran mediante un método segun la reivindicacion 1.

Segun la invencion, la probabilidad de cortocircuitos en pixeles de un dispositivo de visualizacion de LED organico
se reduce por tanto evitando el funcionamiento de los pixeles de la pantalla de visualizacién dentro de intervalos de
tensién en los que la posibilidad de cortocircuito es alta. Esta limitacién de la tension aplicada se compensa
controlando el ciclo de trabajo del elemento emisor de luz. El control del ciclo de trabajo de LED organicos se conoce
per se, véase por ejemplo el documento US 6.023.259.

La invencion se basa en la comprensién de que el brillo percibido de un pixel en una pantalla de visualizacién es una
funcion de su brillo durante la emisién y la razén de tiempo en que cada pixel emite luz (su “ciclo de trabajo”). Por
tanto, tedricamente es posible generar un pixel de cualquier brillo percibido a partir de un pixel con cualquier brillo
real dado siempre que el ciclo de trabajo sea variable de manera continua. Esta comprension permitira por tanto
elegir la tension de funcionamiento real de cualquier pixel dado, controlando el ciclo de trabajo en consecuencia.

La investigacion muestra que normalmente existe un determinado intervalo de tension, limitado tanto por arriba
como por abajo, dentro del cual se reduce el riesgo de cortocircuitos. Controlando el ciclo de trabajo de los
elementos emisores de luz en la pantalla de visualizacién, la tension puede mantenerse dentro de tal intervalo, sin
limitar el intervalo de intensidad de luz emitida.

En algunas situaciones, por ejemplo cuando se visualizan imagenes oscuras, la tension aplicada esta a veces por
debajo de un valor critico, mediante lo cual el riesgo de cortocircuitos aumenta considerablemente. En tal caso, la
tensién de funcionamiento de los pixeles puede controlarse para que permanezca por encima del valor critico
reduciendo el ciclo de trabajo del pixel.

En otras aplicaciones, puede aumentarse el ciclo de trabajo para reducir la tension de excitacion. Un ejemplo son las
pantallas de visualizacion de PLED/OLED de matriz activa para aplicaciones de video (TV, reproductores de DVD,
etc.), en las que se reduce el ciclo de trabajo para reducir los artefactos de desenfoque de movimiento (el
denominado artefacto “de muestreo y retencion”). Otro ejemplo mas general es reducir el ciclo de trabajo para
aumentar la uniformidad de brillo a lo largo de una pantalla de visualizacion de matriz activa (reduce los efectos de la
variacion de transistor a transistor en los TFT de poli-Si sobre la uniformidad).

En tales situaciones, la eleccién de un ciclo de trabajo demasiado pequefio, aunque beneficioso para el rendimiento
de la pantalla de visualizacién, puede provocar que determinados pixeles dentro de la pantalla de visualizacién (por
ejemplo, un tipo de pixel coloreado) funcionen a tensiones por encima de un valor critico, mediante lo cual el riesgo
de cortocircuitos aumenta considerablemente. En este caso, la tension de funcionamiento de los pixeles puede
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controlarse para que permanezca por debajo del valor critico aumentando el ciclo de trabajo del pixel (aunque esto
reduzca ligeramente el rendimiento de la pantalla de visualizacion).

La invencion también permite un aumento gradual del ciclo de trabajo con el tiempo. Esto puede ser ventajoso, ya
que la tension aplicada cambia a menudo, y en particular aumenta durante la vida util de una pantalla de
visualizacidon organica. Si se conoce la tasa de aumento de la tension (o puede derivarse a partir de tablas de
consulta o funciones analiticas), en su lugar, puede aumentarse el ciclo de trabajo en consecuencia, permitiendo de
ese modo que la tension de funcionamiento permanezca por debajo de cualquier valor critico para la formacion de
cortocircuitos.

Segun una realizacion, esto puede realizarse monitorizando la tension promedio de pixeles dentro de la pantalla de
visualizacion, por ejemplo monitorizando la disipacion de potencia de la pantalla de visualizacién. En este caso, se
monitorizara la tensién (promedio) real, y el ciclo de trabajo se ajustara segun se requiera.

Segun una realizacién adicional, se monitoriza la tension de pixeles individuales, o representativos, en la pantalla de
visualizacidon, mediante lo cual sé6lo es necesario aumentar el ciclo de trabajo de cada pixel cuando realmente se
alcanza la tensién critica. Esto garantiza que la pantalla de visualizaciéon siempre esta funcionando en su mayor nivel
de rendimiento posible sin aumentar el riesgo de formacion de cortocircuitos.

El ciclo de trabajo puede controlarse sobre cada trama (un ciclo de trabajo de una sola trama), o sobre varias tramas
(un ciclo de trabajo de mudltiples tramas). Esta ultima alternativa puede implementarse en dispositivos de
visualizacién de matriz pasiva asi como activa.

En una pantalla de visualizacidon de matriz activa, puede controlarse el ciclo de trabajo para cada elemento emisor
de luz individualmente, o para varios elementos (por ejemplo, todos los elementos) conjuntamente. La primera
implementacion permite posibilidades de ajuste 6ptimo, mientras que esta uUltima es menos compleja y mas rentable
de implementar.

Estos y otros aspectos de la invencion resultaran evidentes a partir de las realizaciones preferidas descritas mas
claramente con referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 1 es una vista esquematica en perspectiva de un pixel en una pantalla de visualizaciéon de LED organico.
La figura 2 es un diagrama que ilustra cuatro regimenes de tension de la pantalla de visualizacion de la figura 1.

La figura 3 es un diagrama de circuito esquematico de una excitacion de pixel a la que puede aplicarse el método de
la invencién.

La figura 4 es un diagrama de circuito esquematico de una excitacion de pixel a la que puede aplicarse el método de
la invencion.

La figura 5 es un diagrama de circuito esquematico de una excitacion de pixel a la que puede aplicarse el método de
la invencion.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacion de la presente invencion.

Tal como se menciond anteriormente, la invencion se basa en controlar la tension de los elementos emisores de luz
en la pantalla de visualizacion, de modo que se mantengan dentro de un intervalo de tension especificado que
reduzca el riesgo de cortocircuitos. A continuacion se comentara mas en detalle como se especifica tal intervalo. Se
hace referencia a la figura 1, que muestra un pixel en un dispositivo de visualizacién organico con un electrodo 1
superior y un electrodo 2 inferior, y una capa 3 (de polimero (PPV) o de molécula organica pequefa) organica
intermedia.

La fuerza de atraccion electrostatica entre los electrodos 1, 2 superior e inferior provoca el contacto fisico tras el
dafio inicial de la capa 3 organica. Esta fuerza esta relacionada directamente con la tensién aplicada (normalmente
50-100 MV/m) y el grosor de la capa 3 organica (normalmente 60-120 nm for un dispositivo de PLED). Como este
grosor de capa es esencialmente constante, la tensiébn desempefia un papel importante en la evolucién de los
cortocircuitos.

Ademas, se encuentra que el dafio debido a una descarga local es mas extenso cuando la adhesion entre las capas
constituyentes es pobre. La fuerza electrostatica provocada por la tension aplicada conduce a una mejora artificial de
la adhesion, ya que las capas se aprietan unas con otras. De nuevo se identifica una correlacion entre la tension
(fuerza electrostatica) y la probabilidad de cortocircuitos.

Aparte de la tension, la corriente de dispositivo o mas especificamente la corriente de segmento también desempefia
un papel importante. Normalmente un cortocircuito es un fenémeno local (normalmente 1-10 um) mucho menor que
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un pixel. Un cortocircuito no es mas que una corriente de fuga elevada estable o inestable sostenida, del orden de la
corriente de segmento. Por tanto, alimentar una corriente constante a un segmento con un cortocircuito dara como
resultado la pérdida de luz, ya sea estable o inestable (parpadeo).

Sin embargo, existe un limite en cuanto a como de elevada puede ser como de elevada puede ser la corriente de
fuga que pueden mantener las capas de LED, limitando asi la corriente maxima que puede fluir a través de un canal
de fuga (este fendmeno se denominara “proteccion con fusibles”). Por consiguiente, con respecto a posibles
cortocircuitos, es preferible tener un pulso de corriente mas corto, mas alto, en lugar de una corriente CC para emitir
una determinada cantidad de luz. La influencia del cortocircuito es pequefia cuando la razén de la corriente de
pulsos con respecto a la corriente de fuga maxima en el pixel:

Isos
i
REXCITAC!ON: disp. (1 )

OLED I fuga
MAX

es elevada.

Una evidencia experimental adicional muestra que el desarrollo de un dafio local inicial en un cortocircuito depende
de la corriente de dispositivo asi como de la tensién usada.

Esto puede expresarse:
Peortocircuitos = aAdisp., (2)

donde o es la constante de proporcionalidad entre la probabilidad de cortocircuitos (Pcortocircuitos) Y €l area de
dispositivo (Adisp.)-

En la figura 2, pueden distinguirse cuatro regimenes diferentes |-V en la interrelacion entre la tension aplicada (linea
de rayas, 11) y la probabilidad de cortocircuitos, y entre la corriente de pulsos (linea de puntos, 12) y la probabilidad
de cortocircuitos, respectivamente. Los limites 13 (zonas sombreadas) entre los diferentes regimenes varian para
diferentes polimeros y dependen también de la composicién de capa exacta.

Basandose en mediciones y el modelo esbozado anteriormente, los cuatro regimenes pueden caracterizarse tal
como sigue.

I) A valores pequefios para la tension, se encuentra experimentalmente que las inestabilidades en la corriente de
fuga son pequefas. La fuerza de atraccién electrostatica es todavia demasiado pequefa para provocar contactos
directos. Esto esta relacionado directamente con las propiedades elasticas de las capas constituyentes. Ademas la
energia disipada (~Vapi./Rcana, donde Vap, es la tension aplicada y Reanar €8 la resistencia del camino de fuga local) es
demasiado pequefia para provocar un dafio.

II) En este régimen de tension la “proteccion con fusibles” da como resultado fuertes inestabilidades de corriente. La
fuerza electrostatica provoca por la tension presiona el catodo contra el anodo. Sin embargo, el dafio consiguiente
conduce a nuevos contactos y por tanto a dafo, etc., y el cortocircuito se expande. Ademas, la probabilidad de
cortocircuitos aumenta normalmente con el perimetro de la region dafiada (canal de fuga), y como el aumento de
dafo que se produce en este régimen de tension conduce a un aumento de este perimetro, la probabilidad de
cortocircuitos también aumenta.

Ill) A tensiones entre 5y 10 voltios se observa de nuevo una fuerte disminucion de la probabilidad de cortocircuitos.
Las inestabilidades desaparecen por encima de una determinada tension (Veusisie) y la corriente de fuga disminuye.
El aumento artificial de la adhesion entre las capas comentado anteriormente favorece la probabilidad de reparacion
(aumento de la Rcana tras el dafo). Este tercer régimen es el régimen preferido para la excitacion de LED.

IV) Se ha observado experimentalmente que para tensiones por encima de un determinado valor umbral (~10 voltios
para dispositivos organicos de 70 nm de grosor tipicos) todos los dispositivos tienden a una situacion en la que la
corriente de fuga es excepcionalmente elevada. El resultado son cortocircuitos. Aparentemente, la temperatura local
(relacionada directamente con la potencia disipada, ~Vap/Rcanal) alcanza valores tan elevados que uno de los
electrodos se descompone también, o que la adhesién entre las capas se rompe de alguna otra manera (por ejemplo
formacion de gas). Experimentalmente también se ha encontrado que este efecto comienza muy repentinamente
como una funcién de la tension. Se encuentra que la tensiéon umbral (Vump) varia como una funcion del tipo de
polimero y la composicion del dispositivo.

En conclusion, deberia establecerse que en general para la tensién aplicada deberia cumplirse la siguiente
condicion:
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VEusiBLE<Vapl. <Vumb. (3)

mediante lo cual deberia cumplirse la condicién en la razén de corriente de dispositivo mencionada en la ecuacion 1,

REXCITACION>> 1
OLED » . . - N .
requerida para conseguir una probabilidad de cortocircuitos baja.

Una realizacion del método segun la invencion se ilustra en la figura 6. En primer lugar, en la etapa S1, se establece
si la tension aplicada al elemento emisor de luz estd dentro del intervalo especificado (ec. 3). Si éste no es el caso,
entonces la tension se limitara en la etapa S2, y el ciclo de trabajo se ajustara por consiguiente en la etapa S3.

Con referencia a las figuras 3 a 5, se aplican las condiciones anteriores al esquema de excitacion de un dispositivo
de LED de polimero de matriz activa. Los objetivos anteriores pueden conseguirse en una aplicacién de matriz
activa, ya que el ciclo de trabajo de los pixeles (elementos emisores de luz) en tales pantallas de visualizacion puede
elegirse libremente. El motivo es que es posible fijar el nivel de brillo del pixel (direccionamiento) sin que el pixel esté
emitiendo realmente luz.

La figura 3 muestra un circuito de matriz activa adecuado para excitar un elemento 15 emisor de luz organico, por
ejemplo una PLED o una OLED, segun la invenciéon. El circuito tiene un transistor 11 de direccionamiento que
permite escribir la tension de datos (Ventrada) €N un punto 12 de almacenamiento. Esta tensién determina la tension
de puerta de un transistor 13 de excitacién con respecto a una linea 14 de potencia. Si la tensién de puerta es mayor
que la tensiéon umbral del transistor 13 de excitacion, una corriente fluye desde la linea 14 de potencia hasta un
catodo 18, a través de la PLED/OLED 15, previsto entre los mismos. La PLED/OLED 15 genera entonces luz.

El circuito de la figura 3 comprende ademas un transistor 16 adicional, conectado entre la PLED/OLED 15 y el
transistor 13 de excitacion. Este transistor define el ciclo de trabajo de la OLED/PLED. El pixel s6lo puede emitir luz
cuando este transistor se hace conductor. En esta realizacion, el ciclo de trabajo puede modificarse definiendo el
periodo en el que el transistor 16 adicional esta en un estado conductor. La puerta del transistor 16 esta conectada a
un conjunto 17 de circuitos para controlar el ciclo de trabajo, es decir el periodo de una trama durante el que el
transistor 16 esta abierto. El conjunto 17 de circuitos puede ser, por ejemplo, modulador de ancho de pulso.

Si todos los transistores 16 de ciclo de trabajo en una pantalla de visualizacién estan conectados a un Unico
controlador 17, sera posible modificar el ciclo de trabajo de todos los pixeles en toda la pantalla de visualizacion
conjuntamente, para garantizar tensiones de pixeles seguras. Segun una realizacion preferida, pueden fijarse y
modificarse individualmente los ciclos de trabajo de partes de la pantalla de visualizaciéon proporcionando
transistores 16 de ciclo de trabajo direccionados individualmente (por ejemplo un conjunto para cada pixel
coloreado).

Pasando ahora a la figura 4, ésta ilustra una segunda realizacion de un circuito de pixeles adecuado para realizar la
invencion. A los elementos similares a los elementos de la figura 3 se les han proporcionado nimeros de referencia
idénticos. Segun esta realizacion, la linea 14 de potencia estd dotada de un conjunto 21 de circuitos, similar al
conjunto 17 de circuitos de la figura 3, para permitir de ajuste de un periodo de una trama en el que la linea de
potencia se fija a alta tensién. Este “ciclo de trabajo de la linea de potencia” define a su vez el ciclo de trabajo del
pixel de PLED/ OLED, ya que el pixel s6lo puede emitir luz cuando el suministro de potencia se fija a alta tension.
Segun esta realizacion, el ciclo de trabajo puede por tanto modificarse ajustando el periodo de una trama en el que
la linea de potencia pasa a estar a alta tension.

Si todos los pixeles estan conectados a una Unica linea 14 de potencia, sera posible modificar el ciclo de trabajo de
toda la pantalla de visualizacién para garantizar tensiones de pixeles seguras. Segun una realizacion preferida,
podran fijarse y modificarse individualmente los ciclos de trabajo de partes de la pantalla de visualizacion
proporcionando multiples lineas de potencia (por ejemplo una linea de potencia para cada conjunto de pixeles
coloreados).

Una tercera realizacion de un circuito de pixeles para realizar la invencion se ilustra en la figura 5, en la que de
nuevo a los elementos similares a los elementos de la figura 3 se les han proporcionado ndmeros de referencia
idénticos. El conjunto 22 de circuitos, similar al conjunto 17 de circuitos de la figura 3, esta conectado al catodo 18
de la PLED/OLED 15. Mediante esta disposicion, el ciclo de trabajo de pixeles puede modificarse ajustando la
tension en el catodo 18 de PLED/OLED. Si la tension de cétodo se fija para que sea elevada (en general superior a
la tension de la linea de potencia) el pixel no puede emitir luz, ya que el diodo se fija a la tensién inversa. Segun esta
realizacion, el ciclo de trabajo puede por tanto modificarse ajustando el periodo de la trama en el que el catodo se
fija a baja tension.

En general para pantallas de visualizacion de PLED/OLED de matriz activa todos los pixeles estan conectados a una
Unica conexién de catodo, y sera posible modificar el ciclo de trabajo de toda la pantalla de visualizacién para
mantener tensiones de pixeles seguras. También es posible proporcionar multiples catodos (por ejemplo un catodo
para cada conjunto de pixeles coloreados), y permitir de este modo fijar y modificar individualmente los ciclos de



10

15

20

25

30

35

40

ES 2380 661 T3

trabajo de diferentes partes de la pantalla de visualizacion.

Aunque en las figuras 3 a 5 se ha ilustrado como ejemplo el circuito de pixeles de PLED/OLED de matriz activa con
direccionamiento de tensién mas simple, es posible aplicar medidas similares a un gran ndmero de circuitos de
pixeles con direccionamiento tanto de tension como de corriente conocidos en la técnica. Ademas, también puede
aplicarse ventajosamente otro método, tal como se conoce de la técnica anterior, para generar ciclos de trabajo en
pantallas de visualizacién de LED organico, por ejemplo métodos mediante los que los pixeles en la pantalla de
visualizacion se direccionan mas de una vez en cada trama y en los que el pixel puede direccionarse para generar
luz en un primer periodo de subtrama, y direccionarse para que no genere luz en un periodo de subtrama posterior.

En las realizaciones anteriores, la expresion “ciclo de trabajo” se ha usado sélo en relaciéon a una trama a la vez. Sin
embargo, la invencidbn no se limita a esta interpretacion, y una realizacién preferida adicional incluye la
implementacién de un “ciclo de trabajo” sobre varias tramas, es decir controlar pixeles seleccionados para que estén
apagados durante tramas seleccionadas, con el fin de reducir la intensidad de luz emitida agregada.

Esto puede ser ventajoso, por ejemplo, en situaciones en las que, en la practica, no se razonable reducir
adicionalmente un ciclo de trabajo de trama, por ejemplo cuando el sistema electronico requiere al menos un
determinado tiempo para estabilizar su funcionamiento. En tales situaciones, con el fin de alcanzar el nivel de brillo
percibido deseado, algunos de los pixeles menos brillantes pueden requerir una tensién que esta por debajo de uno
de los valores criticos descritos anteriormente. Esto aumentara el riesgo de cortocircuitos en estos pixeles.

En tales situaciones, la pantalla de visualizacién puede excitarse de una manera tal que tales pixeles ya no se
direccionan cada trama. Por ejemplo, direccionando estos pixeles cada dos tramas, se requerira un pulso con un
brillo el doble de intenso en la trama cuando el pixel esta activo para conseguir el mismo brillo percibido. De esta
manera, el pixel funcionara a una tensién mayor (por encima del valor critico) durante la trama activa, y el riesgo de
cortocircuitos disminuira de nuevo. En la otra trama, inactiva, el pixel no se excita en absoluto y no provocara un
cortocircuito.

Naturalmente, si se requiere un aumento aun adicional en la tensién de funcionamiento, el pixel puede direccionarse
incluso con menor frecuencia. Si sélo se requiere una disminucion pequefa, el pixel puede direccionarse, por
ejemplo, dos de cada tres tramas.

Con el fin de hacer funcionar la pantalla de visualizacion de esta manera, se requerira una pequefia cantidad de
procesamiento de datos para identificar pixeles que requieren tal excitacion de tramas multiples y ajustar las sefiales
de excitacion en consecuencia.

Debe observarse que esta realizacion de la invencién no se limita a pantallas de visualizacién de matriz activa, sino
que puede usarse ventajosamente también en pantallas de visualizacién de matriz pasiva, para evitar de nuevo que
los pixeles menos brillantes funcionen a tensiones demasiado bajas. Esto es mas probable que sea relevante
cuando la matriz pasiva genera niveles grises usando una excitacion de modulacién de amplitud. La implementacion
puede ser similar a la descrita anteriormente para aplicaciones de matriz activa.
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REIVINDICACIONES
1. Método para excitar un dispositivo de visualizacion de LED organico que tiene un primer y un segundo electrodo
(1, 2) que intercalan una capa (3) organica que define una pluralidad de elementos (15) emisores de luz,
comprendiendo dicho método:

fijar un ciclo de trabajo de excitacion de uno de los elementos emisores de luz en un ciclo de trabajo por
defecto inferior al 100%,

establecer (S1) si una tension de excitacion aplicada a lo largo de dicho elemento emisor de luz es mayor
que un limite inferior predefinido (Viusibie) Y menor que un limite superior predefinido (Vumb.), €n el que dicho
limite inferior (Vasibie) Se determina experimentalmente como una tension por encima de la cual
desaparecen las inestabilidades de corriente entre dichos electrodos, y en el que dicho limite superior
(Vumb.) se determina experimentalmente como una tensién por encima de la cual una corriente de fuga entre
dichos electrodos se vuelve excepcionalmente alta, de modo que dichos limite inferior y superior (Viusible,
Vumb.) definen un intervalo de tensién dentro del cual se reduce el riesgo de cortocircuitos entre los
electrodos (1, 2), y

si dicha tensidén de excitacién no esta dentro de dicho intervalo de tension, limitar (S2) dicha tension de
excitacion para que esté dentro de dicho intervalo de tension, y

aumentar dicho ciclo de trabajo si se establecié que la tensidn de excitacion estaba por encima de dicho
limite superior, y

disminuir dicho ciclo de trabajo si se establecidé que la tension de excitacion estaba por debajo de dicho
limite inferior,

de modo que se emite una intensidad de luz deseada desde dicho elemento (15) emisor de luz.
2. Método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

determinar un cambio de tension esperado con el tiempo, requerido para mantener una corriente de
excitacion constante en dicho elemento emisor de luz, y

ajustar el ciclo de trabajo de dicho elemento emisor de luz en consecuencia.

3. Método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:
monitorizar una tension de excitacion promedio en la pantalla de visualizacion, y
ajustar el ciclo de trabajo de cada elemento emisor de luz segun esta tensiéon promedio.

4. Método segun la reivindicacion 1, en el que dicha etapa de establecimiento comprende monitorizar una tension de
excitacion de un elemento emisor de luz.

5. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho ciclo de trabajo se controla sobre
cada trama.

6. Método segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el ciclo de trabajo se controla sobre una pluralidad de
tramas.

7. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho dispositivo de visualizacién es del
tipo de matriz activa.

8. Método segun la reivindicacion 7, en el que el ciclo de trabajo se controla para cada elemento emisor de luz
individualmente.

9. Método segun la reivindicacion 7, en el que el ciclo de trabajo se controla para una pluralidad de elementos
emisores de luz conjuntamente.

10. Método segun la reivindicacion 6, en el que el dispositivo de visualizacion es del tipo de matriz pasiva.
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