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DESCRIPCION

Procedimiento de conmutacion de la trayectoria de control de sesion de un servicio centralizado de subsistema de
red central multimedia IP

Campo técnico

La presente invencion se refiere a procedimientos para la implementacion de servicios centralizados de subsistemas
de red central multimedia IP, y mas especialmente, a un procedimiento para conmutar la trayectoria de control de
sesion de los servicios centralizados de subsistemas de red central multimedia IP.

Antecedentes

El subsistema de red de nucleo multimedia (IMS) de Protocolo Internet (IP) es una arquitectura de red basada en IP,
propuesta por el proyecto de asociacion de 32 generacion (3GPP), y construye un entorno de servicio abierto y
flexible para soportar aplicaciones multimedia y proporcionar a los usuarios servicios multimedia enriquecidos.

IMS es una arquitectura de red de telecomunicaciones basada en IP sin ninguna relacién con la tecnologia de
acceso; puede prestar servicios a redes celulares moviles, tales como el Sistema Global para Comunicaciones
Moviles (GSM) y el Sistema Universal de Telecomunicaciones Moéviles (UMTS), ademas de para redes de acceso de
paquetes conmutados (PS) tal como el servicio general de radio por paquetes (GPRS), red de area local inalambrica
(WLAN), etc.

La comunicacién de voz en las redes moviles celulares tales como GSM y UMTS aplica tecnologia de circuitos
conmutados, y se llama como dominio de conmutacion de circuitos (CS) que puede proporcionar a los usuarios los
servicios basicos de voz y los servicios complementarios basados en el servicio de voz. Cuando el dominio CS
accede al IMS, el grupo de trabajo 3GPP SA2 propuso un IMS de Servicio Centralizado (ICS) con el fin de hacer que
los usuarios de CS usaran la interfaz de servicio IMS uniforme, garantizando la coherencia y continuidad de los
servicios y proporcionando a los usuarios una experiencia de usuario consistente.

Los servicios IMS centralizados tienen las siguientes ventajas:

(1) EI' IMS proporciona la consistencia del servicio en el circuito de conmutacion de dominio y en el dominio de
conmutacion de paquetes y soporta la integracion de la red;

(2) Soporta la evolucion desde la red CS a la red IMS. "LTE-CS voice call continuity using CS-PS handover,
PCC and ICS", 3GPP S2-073105, XP050260546, divulga una Alternativa F expandida ("Inter-MSC Handover")
en el TR 23.882 con el uso de Servicios Centralizados PCC y IMS (ICS) para proporcionar un completo
procedimiento de transferencia de la sesion de extremo a extremo con traspasos de correo de capacidad de
control de servicio completo utilizando conceptos que se definen como parte del ICS.

La figura 1 es una ilustracion de los escenarios de aplicacion de los servicios de IMS centralizados. Tal como se
muestra en la figura 1, el equipo del usuario ICS (101) puede acceder al subsistema de red central multimedia IP
(104) en el dominio CS o el dominio PS. Cuando el acceso CS (102) y el acceso PS (103) estan disponibles y el
acceso PS no es compatible con la capacidad de comunicacion de voz bidireccional, el equipo del usuario ICS debe
establecer la trayectoria del portador CS vy la trayectoria de control del portador a través del acceso CS y establecer
la trayectoria de control de la sesi6on CS a través de la trayectoria de control de acceso o sesion CS a través del
acceso CS o la trayectoria de control de la sesion PS a través del acceso PS, y el acceso al subsistema multimedia
IP para implementar los servicios IMS centralizados.

La figura 2 es una ilustracion de la arquitectura de referencia del sistema de los servicios IMS centralizados. Tal
como se muestra en la figura 2, los servicios IMS centralizados se refieren principalmente a los siguientes equipos
de los elementos de red:

201: Equipo del usuario, UE como abreviacion;

202: Centro conmutador movil visitado, VMSC como abreviacion;

203: Servidor suscriptor local, HSS como abreviacion;

204: Funcion de control de puerta de medios, MGCF como abreviacion;
205: Puerta de medios, MGW como abreviacion;

206: Funcién de control IMS CS, ICCF como abreviacion;

207: Funcién de control de sesion de llamada, CSCF como abreviacion.

Tal como se muestra en la figura 2, el ICS UE debe establecer varias trayectorias logicas al ICCF para acceder al
IMS: trayectoria de control de la sesion, trayectoria de control del portador y la trayectoria del portador.

En el que se encuentran las siguientes dos formas de soporte para la trayectoria de control de la sesion:

(1) Soportando en el dominio CS, se aplican datos no estructurados de servicios suplementarios (USSD) para
establecer una trayectoria de control de sesion CS a través del VMSC y el HSS;
(2) Soportando en el dominio PS, aplicar el protocolo de la sesién inicial (SIP) para establecer la trayectoria
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de control de la sesién PS a través del CSCF en el dominio IMS y la red portadora IP.

La trayectoria de control de portador: el UE aplica la sefalizacion de control CS estandar para acceder al VMSC,
accede al IMS a través del MGCF, y establece una trayectoria de control del portador al ICCF a través del CSCF.

La trayectoria del portador: el UE accede al IMS a través del VMSC y el MGW, y establece una trayectoria del
portador para establecer la conexién a los medios con el UE remoto en la sesion.

El servicio centralizado IMS utiliza la trayectoria de control de la sesidn para intercambiar el mensaje de control de la
sesion entre el UE y el ICCF, y establece y controla el portador de los medios a través de la trayectoria de control del
portador, el ICCF actlia como el agente de usuario IMS (UA) para reemplazar el UE para acceder al IMS.

Para obtener la informacion detallada de los servicios IMS centralizados, por favor consulte 3GPP TR23.892: "IP
Multimedia System centralized services".

De acuerdo a las diferentes formas de soporte de la trayectoria de control de la sesién, las implementaciones de los
servicios IMS centralizados se dividen en el control CS (I11-cs) y el control PS (I11-ps).

Los controles CS y PS tienen sus propias ventajas y desventajas. Especificamente, la trayectoria de control de la
sesion CS utiliza el mecanismo de transferencia USSD existente en el dominio CS, de manera que tiene bajos
requerimientos para el UE y la red, y cuando la red CS soporta el USSD, el control CS puede ser aplicado; sin
embargo, el mensaje USSD sélo puede transferir 160 bytes de datos a lo sumo a la vez, y el ancho de banda de
transmisién y la capacidad de servicio son limitadas. En contraste, la trayectoria de control de la sesion PS utiliza el
portador PS vy tiene requisitos relativamente altos para el UE y la red, y requiere que el equipo de usuario soporte el
CS y el PS al mismo tiempo; sin embargo, tiene el ancho de banda relativamente grande y capacidad de control de
servicio mas fuerte.

En la sesion ICS basada en la trayectoria de control de la sesiéon PS, cuando existe congestion de recursos PS o el
control de dominio CS necesita ser utilizado de acuerdo con los requisitos de servicio, la trayectoria de control de
sesion necesita ser conmutada al dominio CS, es decir, la trayectoria de control de sesién CS es aplicada para
controlar la sesién ICS; de manera similar, en la sesién ICS basada en la trayectoria de control de sesiéon CS,
cuando el control PS necesita ser utilizado de acuerdo con los requisitos de servicio, la trayectoria de control de
sesion necesita ser conmutada al dominio PS, es decir, la trayectoria de control de sesion PS se aplica para
controlar la sesion ICS.

En la técnica anterior, cuando se conmuta la trayectoria de sesion de control anterior, generalmente la sesion
relacionada se termina y la trayectoria del portador correspondiente y la trayectoria de control del portador se libera,
sin embargo, de este modo la llamada del usuario se vera afectada y la satisfaccion del usuario sera inferior.

Sumario de la Invencién

La presente invencién proporciona un procedimiento para conmutar la trayectoria de control de la sesion, en el que,
la sesion ICS se conmuta desde la trayectoria de control de sesion PS a la trayectoria de control de sesion CS o
desde la trayectoria de control de sesion CS a la trayectoria de control de sesion PS sin interrumpir la llamada, asi
como para superar los inconvenientes de la técnica anterior.

Para resolver el problema anterior, la presente invencién proporciona un procedimiento para conmutar la trayectoria
de control de sesion del subsistema de red central multimedia IP, y en la sesion ICS basada en la primera trayectoria
de control de la sesion, cuando la condicién para la conmutacion de la trayectoria de control de la sesién se cumple,
se realizan las siguientes etapas:

A: una parte del UE ICS y el ICCF correspondiente a la sesién ICS envia una solicitud para conmutar la
trayectoria de control de la sesidn a la otra parte;

B: Después de que la parte receptora de la solicitud de conmutacién de la trayectoria de control de la sesion
anterior recibe la solicitud, identifica la sesidon ICS correspondiente a la solicitud y envia a la parte transmisora
una respuesta de la trayectoria de la sesién de control conmutando el acuse de recibo;

C: Dicho ICCF y UE ICS establecen la trayectoria de control de la sesidn correspondiente a la sesion ICS
identificada como la segunda trayectoria de control de la sesion, y la informaciéon de control de la sesion
posterior asociada a la sesion ICS se transfiere a través de la segunda trayectoria de control de la sesion;

En el que, la primera o segunda trayectoria de control de la sesion anterior es una de las trayectorias de control de la
sesion PS y CS; y la primera y segunda trayectorias de control de la sesion son de diferentes tipos.

Ademas, dicha condicién para la conmutacion de la trayectoria de control de la sesién es una o varias de las
siguientes: la interfaz de dominio correspondiente a dicha primera trayectoria de control de la sesién no cumple con
el requisito de comunicacion de la trayectoria de control de la sesidn o no esta disponible, mientras que la interfaz de
dominio correspondiente a la segunda trayectoria de control de la sesién cumple con el requisito de comunicacion de
la trayectoria de control de la sesion; de acuerdo con los requerimientos de servicio, es necesario conmutar la
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trayectoria de control de la sesién a la segunda trayectoria de la sesidn de control; el mensaje que indica conmutar la
trayectoria de control de la sesion desde la red de acuerdo con la estrategia del operador se recibe; la trayectoria de
control de la sesion se conmuta a la segunda trayectoria de control de la sesion sobre la base de la estrategia de
gestion de la red IMS.

Ademas, dicha solicitud de conmutacién de la trayectoria de control de la sesion tiene la informacién relevante que
se utiliza para identificar la sesion ICS para la que otra trayectoria de control de sesién se conmutara en dicha etapa
B.

Cuando dichas primera y segunda trayectorias de control de la sesion son la trayectoria de control de la sesiéon CS'y
la trayectoria de control de la sesion PS, respectivamente, dicha informacion relevante es el identificador de dialogo
o la continuidad de llamadas de voz que conmutan el identificador de dicha sesion ICS.

Cuando dichas primera y segunda trayectorias de control de la sesion son la trayectoria de control de la sesion PS y
la trayectoria de control de la sesion CS, respectivamente, dicha informacion relevante es el identificador de didlogo
o la continuidad de llamadas de voz que conmutan nimero de dicha sesién ICS.

Ademas, dicha solicitud para conmutar la trayectoria de control de la sesién y dicha respuesta de acuse de recibo de
conmutacion de la trayectoria de control de la sesion se envian a través del dominio del portador correspondiente a
dicha segunda trayectoria de control de la sesion.

Ademas, dichas primera y segunda trayectorias de control de la sesién son la trayectoria de control de la sesion CS
y la trayectoria de control de la sesién PS respectivamente, y hay la etapa siguiente antes de dicha etapa A: el ICS
UE correspondiente a dicha sesion ICS realiza el registro de IMS.

Ademas, dichas primera y segunda trayectorias de control de la sesién son la trayectoria de control de la sesiéon CS
y la trayectoria de control de la sesién PS, respectivamente; dicha solicitud para conmutar la trayectoria de control de
la sesion es el mensaje SIP INVITAR; mediante la adicion del nuevo campo de encabezado en el mensaje INVITAR
o usando los parametros en el campo de encabezado o el cuerpo del mensaje, es para indicar que el mensaje es la
solicitud de conmutacion de la trayectoria de control de la sesion; si el identificador de conmutacion de continuidad
de las llamadas de voz actia como dicha informacion relevante, que se pone en el campo de niimero de llamada en
dicho mensaje INVITAR; si el identificador de dialogo se toma como dicho mensaje relevante, este identificador de
didlogo se realiza en el encabezado REEMPLAZAR o en otros campos del encabezado, o los parametros en dicho
mensaje INVITAR.

Ademas, dichas primera y segunda trayectorias de control de la sesidn son la trayectoria de control de la sesiéon CS
y la trayectoria de control de la sesidn PS, respectivamente; hay las siguientes etapas entre la etapa A y la etapa B:
después de que la parte receptora de dicha solicitud de conmutacion de la trayectoria de control de la sesién recibe
la solicitud, envia uno o varios mensajes de respuesta provisionales, incluyendo la informacion de progreso de
procesamiento y/o la informacién de la negociacién de los medios en la parte transmisora de la solicitud; la parte
receptora de los mensajes de respuesta provisionales devuelve un mensaje que incluye la informacion de
negociacioén de los medios.

Ademas, dichas primera y segunda trayectorias de control de la sesién son la trayectoria de control de la sesion PS
y la trayectoria de control de la sesién CS, respectivamente; hay la etapa siguiente entre la etapa Ay la etapa B: una
parte del UE ICS y del ICCF correspondiente a dicha sesion ICS se inicia para establecer una trayectoria de control
de la sesion CS a la otra parte.

Ademas, hay las siguientes etapas después de dicha etapa C:

D: Una parte del ICS UE y del ICCF envia la solicitud para la liberacion de la primera trayectoria de control de
la sesion a la otra parte;
E: EI ICS UE y el ICCF liberan la primera trayectoria de control de la sesion correspondiente a la sesion ICS.

Ademas, dichas primera y segunda trayectorias de control de la sesién son la trayectoria de control de la sesion PS
y la trayectoria de control de la sesion CS, respectivamente; dicha solicitud para liberar la primera trayectoria de
control de la sesion incluye la informacién que se utiliza para indicar a la parte receptora de la solicitud para liberar
sélo la primera trayectoria de control de la sesién correspondiente a la solicitud, aunque no para liberar la trayectoria
de control del portador y la trayectoria del portador de la sesién ICS correspondiente.

Con el procedimiento de la presente invencién, en la premisa de garantizar la continuidad de la comunicacion de
voz, mientras no se libera la trayectoria de control del portador y la trayectoria del portador correspondiente a la
sesion, la conmutacion se puede realizar entre la trayectoria de control de la sesion CS vy la trayectoria de control de
la sesién PS de acuerdo con los diferentes requerimientos de servicio y la carga del portador en los dominios PS y
CS, garantizando asi la calidad del servicio al maximo y mejorando el grado de satisfaccion de los usuarios.
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Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es una ilustracion de los escenarios de aplicacion de los servicios IMS centralizados;

La figura 2 es una ilustracion de la estructura de la arquitectura de referencia del sistema de servicios IMS
centralizados;

La figura 3 es un diagrama de flujo del procedimiento para la conmutacion de la trayectoria de control de
sesion segun la primera realizacién de la presente invencion;

La figura 4 es un diagrama de flujo del procedimiento para la conmutacion de la trayectoria de control de
sesion segun la segunda realizacién de la presente invencion.

Las realizaciones preferidas de la presente invencion

A partir de la descripcién anterior, puede observarse que cuando el ICS UE accede al IMS, una trayectoria de control
de la sesién generalmente debe ser establecida entre el UE y el ICCF, y cuando el ICS UE que utiliza la trayectoria
de control de la sesion PS/CS esta en una llamada y la condicién para la conmutacion de la trayectoria de control de
la sesion esta satisfecha, en el proceso de conmutacion, la trayectoria de control de la sesioén introducida en la
presente invencion, la trayectoria de control de la sesién sera conmutada al dominio CS/PS para mantener la
llamada del usuario y satisfacer los requisitos del servicio.

La presente invencion se describira con mas detalle a continuacién en combinacién con las figuras adjuntas y las
realizaciones.

La primera realizacion

La figura 3 es un diagrama de flujo del procedimiento para la conmutacién de la trayectoria de control de sesion
segun la primera realizacion de la presente invencion. En esta realizacion, que el ICS UE inicia una llamada, se
establece una sesion ICS sobre la base de la trayectoria de control de la sesion PS, y conmuta la trayectoria de
control de la sesion a la trayectoria de control de la sesién CS, que se toma como ejemplo para describir el flujo
béasico del establecimiento de la sesién ICS y el procedimiento para la conmutacion de la trayectoria de control de la
sesion proporcionada en la presente invencion. Las etapas especificas son las siguientes:

301: El ICS UE aplica el SIP para establecer su trayectoria de control de la sesion PS al ICCF a través del
CSCEF, y establecer su sesién con el ICCF a través de esta trayectoria.

La trayectoria de control de la sesién PS anterior se establece generalmente mediante la aplicaciéon del mensaje SIP
INVITAR y el mensaje de respuesta correspondiente, y el mensaje INVITAR incluye la informacion del nimero
llamado.

La sesion ICS controlada a través de la trayectoria de control de la sesion PS puede ser denominada como la sesion
SIP.

302: la trayectoria de control del portador se establece entre el ICS UE y el ICCF segun la informacién de
control de sesion de la trayectoria de control de la sesién PS, y el establecimiento de la trayectoria del
portador entre el ICS UE y el MGW se controla a través de esta trayectoria.

El ICS UE aplica el proceso de llamada CS estandar para acceder al VMSC, establece la trayectoria de control del
portador a través del MGCF y CSCF en el IMS y establece su sesion con el ICCF a través de la trayectoria.

El mensaje de control de la sesién anterior incluye la informacion del nimero ICCF y la informacién de los medios.

303: el ICCF establece una conexion de sesion con el usuario remoto mediante el CSCF que llama al equipo
del usuario remoto de acuerdo con el mensaje de sesion, incluyendo el nimero llamado y la informacién de
los medios.

En este proceso, el ICCF utiliza la légica interna para relacionar la sesién entre el ICS UE y el ICCF establecido en
las etapas 301 y 302 con la sesion entre el anterior ICCF y el equipo de usuario remoto, asi como para actuar como
el agente de usuario IMS en nombre del usuario para acceder al IMS y llamar al equipo del usuario remoto.

304: El plano de los medios del ICS UE accede al IMS a través del VMSC y el MGW, y el ICS UE establece
una trayectoria del portador al equipo del usuario remoto.

En las etapas 310~304, hay el intercambio entre los diversos mensajes que estan relacionados entre si, y su orden
no refleja el orden de procesamiento de los mensajes en estas etapas.

En las etapas 301-304, el proceso de origen se toma como un ejemplo, que es similar al proceso de terminacion por
el usuario llamado, aunque las 6rdenes podrian ser diferentes, y los autores de establecer la trayectoria de control
de sesion PS, la trayectoria de control del portador y la trayectoria del portador son diferentes. Cuando el ICCF
recibe la llamada terminada en el ICS UE, se establece una sesion ICS a través de la trayectoria de control de la
sesion PS, la trayectoria de control del portador, y la trayectoria del portador, y empieza a comunicarse.
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305: el ICS UE juzga si la condicion para conmutar la trayectoria de control de la sesién se satisface o no, y
en caso afirmativo, se realiza la siguiente etapa.

En esta realizacion, la condicion para la conmutacion de la trayectoria de control de la sesion es que el ICS UE
descubra que el dominio correspondiente a la actual trayectoria de control de la sesion utilizada, es decir, el acceso
inalambrico CS, todavia esta disponible, y que puede satisfacer el requisito de comunicacion de la trayectoria de
control de la sesién, mientras que el acceso al dominio PS no cumple con el requisito de comunicacién de la
trayectoria de control de la sesién PS o no esta disponible.

306: el ICS UE se inicia para establecer su trayectoria de control de la sesién CS al ICCF y envia la solicitud
para conmutar la trayectoria de control de la sesién al ICCF a través de la trayectoria (dominio CS);

Esta solicitud de conmutacion de la trayectoria de control de la sesion incluye la informacién relevante que se utiliza
para determinar la sesién SIP a conmutar.

La informacion relevante puede ser el ID de didlogo de la sesion SIP en la trayectoria de control de la sesiéon PS.
Ademas, cuando el usuario ICS también puede ser el usuario de la continuidad de las llamadas de voz (VCC), la red
asignara un nimero de conmutacion de dominio (VDN) para la continuidad de la voz al mismo para la conmutacién
de la llamada desde el dominio PS al dominio CS. Como el VDN se puede utilizar para identificar de forma Unica la
sesion SIP, se puede utilizar como la informacién relevante.

Para las referencias de la continuidad de las llamadas de voz, por favor consulte 3GPP TS 23.206: "Voice Call
Continuity between Circuit Switched and IP Multimedia Subsystem".

307: el ICCF acepta la solicitud de conmutacion de la trayectoria de control de la sesion, realiza las
operaciones relevantes, es decir, identifica la sesion ICS correspondiente a la solicitud de conmutacion a
través de la informacion relevante contenida en la solicitud, devuelve la respuesta del acuse de recibo de la
conmutacion de la trayectoria de control de la sesion al ICS UE a través de la trayectoria de control de la
sesion CS anterior.

Si el ICCF no acepta la solicitud de conmutacion, se salta las etapas siguientes y vuelve la respuesta de rechazo de
conmutacion de la trayectoria de control de la sesién a través de la trayectoria de control de la sesi6on CS, y la
respuesta podria incluir los motivos del rechazo.

Después de recibir el rechazo, el ICS UE también puede decidir liberar toda la sesién ICS, o reiniciar una solicitud de
conmutacion, o solo liberar la sesién de control de la sesion PS manteniendo al mismo tiempo la trayectoria de
control del portador correspondiente y la trayectoria del portador. Cuando sélo la trayectoria de control de la sesién
PS es liberada, mientras se mantienen la trayectoria de control del portador correspondiente y la trayectoria del
portador, para algunos servicios prestados por el IMS, tal como la llamada multiconferencia, el servicio de
conferencia, etc., algunas operaciones, tal como afiadir nuevos usuarios, no pueden realizarse.

308: el ICCF conmuta la trayectoria de control de sesién de la sesion ICS a la trayectoria de control de la
sesion CS, es decir, el ICCF establece la trayectoria de control de la sesidn para transferir la informacion de
control de la sesién posterior relacionada con la sesién ICS a través de la trayectoria de control de la sesion
Cs.

309: después de que el ICS UE recibe la respuesta del acuse de recibo de conmutacion de la trayectoria de
control de la sesién, conmuta la trayectoria de control de sesion de la sesion ICS a la trayectoria de control de
la sesion CS, es decir, el ICS UE establece la trayectoria de control de la sesion para transferir la siguiente
informacion de control de la sesion relacionada con la sesién ICS a través de la trayectoria de control de la
sesion CS.

310: La informacion de control de la sesion se intercambia entre el ICS UE y el ICCF a través de la trayectoria
de control de la sesion CS.

311: EI ICS UE y el ICCF liberan la trayectoria de control de la sesion PS correspondiente a la sesién ICS.

Antes de la liberacion de la trayectoria de control de la sesién PS, una parte del ICS UE y del ICCF envia una
solicitud para la liberacién de la trayectoria de control de la sesion PS a la otra parte, y la solicitud indica que soélo la
trayectoria de control de la sesion PS correspondiente a la sesion ICS se libera, pero no la trayectoria de control del
portador correspondiente, y la trayectoria del portador en el dominio CS, garantizando asi que la conexion de voz
correspondiente a la sesion ICS es continua.

Ademas, cuando el ICS UE tiene varias sesiones sobre la base de la trayectoria de control de la sesion PS en la que
hay que conmutar a la trayectoria de control de la sesién CS, las etapas 306-309 se deben repetir, y el proceso de
conmutacion de varias trayectorias de control de sesion se puede realizar en paralelo.

Cuando varias sesiones sobre la base de la trayectoria de control de la sesién PS del ICS UE se deben conmutar a
la trayectoria de control de la sesion CS, el nimero de llamada del ICS UE puede tomarse como la informacion
relevante ademas de aplicar el procedimiento de repetir las etapas 306-309, y una solicitud para conmutar la
trayectoria de control de la sesion, incluyendo la informacion relevante se utiliza para conmutar todas las sesiones
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sobre la base de la trayectoria de control de la sesién PS del ICS UE para la trayectoria de control de la sesién CS.

Basado en la concepcion de la presente invencion, los siguientes cambios se pueden hacer sobre la base de la
realizacién anterior:

La condicién para la conmutacién de la trayectoria de control de la sesién en la anterior etapa 305 puede ser que la
trayectoria de control de la sesidn deba ser conmutada al dominio CS basado en la estrategia de gestion de red IMS;
y si se encuentra que el recurso de red en el dominio PS es deficiente, el usuario se espera que conmite la
trayectoria de control de la sesién al dominio CS.

Bajo esta condicion, las etapas 306-307 pueden ser reemplazadas con las etapas siguientes:

306" el ICCF inicia para establecer su trayectoria de control de la sesiéon CS al ICS UE, y envia la solicitud
para conmutar la trayectoria de control de la sesién al ICS UE a través de esta trayectoria,;

307" el ICS UE acepta la solicitud de conmutacién de la trayectoria de control de la sesion, y determina la
sesion ICS correspondiente a esta solicitud de conmutacion a través de la informacion relevante en la
solicitud; devuelve la respuesta del acuse de recibo de la conmutacion de la trayectoria de control de la sesion
al ICCF a través de la anterior trayectoria de control de la sesion CS.

La segunda realizacién

La figura 4 es un diagrama de flujo del procedimiento para la conmutacion de la trayectoria de control de la sesion
segun la segunda realizacion de la presente invencién. En esta realizacién, en la que la trayectoria de control de
sesion de la sesion ICS basada en la trayectoria de control de la sesidon CS se conmuta a la trayectoria de control de
la sesion PS se toma como un ejemplo para describir el proceso detallado del procedimiento para la conmutacion de
la trayectoria de control de la sesién de acuerdo con la presente invencion.

Como la sesion ICS se basa en la trayectoria de control de la sesion, se debe establecer la rama de la llamada del
usuario entre el ICS UE y el ICCF a través de la trayectoria de control de la sesiéon CS y la trayectoria de control del
portador entre el ICS UE y el ICCF cuando se establece la llamada; por su parte, el ICCF establece el tramo de la
llamada remota con los usuarios remotos, controla el establecimiento de la trayectoria del portador entre el ICS UE y
los usuarios remotos, y luego comienza a comunicarse.

Tal como se muestra en la figura 4, el procedimiento para la conmutacion de la trayectoria de control de la sesion
comprende las siguientes etapas:

401: el ICS UE juzga si la condicién para conmutar la trayectoria de control de la sesién se satisface o no, en
caso afirmativo, la siguiente etapa se realiza para activar el proceso de conmutacién de la trayectoria de
control de la sesion.

En esta realizacién, la condicion para la conmutacion de la trayectoria de control de la sesion significa que, de
acuerdo con los requisitos de servicio, el ICS UE descubre que tiene que aplicar la trayectoria de control PS si la
cantidad de datos del mensaje de control de la sesién es grande; o el dominio PS cambia desde no disponible a
disponible; o el ICS UE recibe el mensaje enviado desde la red indicando el ICS UE para aplicar trayectoria de
control de la sesion PS de acuerdo con la estrategia del operador.

El mensaje anterior indica el ICS UE a aplicar la trayectoria de control de la sesién PS puede ser enviado al ICS UE
mediante el ICCF a través de la trayectoria de control de la sesién CS (dominio CS) en uso, el dominio PS o la
interfaz Ut para indicar al ICS UE para conmutar la trayectoria de control de la sesion a la trayectoria de control de la
sesion PS.

402: el ICS UE envia la solicitud para conmutar la trayectoria de control de la sesion al CSCF a través de la
trayectoria de control de la sesién PS (dominio PS).

En esta realizacion, la solicitud de conmutacién de la trayectoria de control de sesién aplica el mensaje SIP
INVITAR, y se afiade un nuevo campo de encabezado en el mensaje INVITAR o los parametros en el campo de
encabezado o el cuerpo del mensaje se utilizan para indicar que el mensaje es la solicitud para conmutar la
trayectoria de control de sesién que se utiliza para conmutar la trayectoria de control de la sesién CS a la trayectoria
de control de la sesién PS, distinguiendo asi el mensaje INVITAR para el establecimiento de la sesion desde el
mensaje INVITAR para conmutar el dominio para la continuidad de las llamadas de voz.

Cabe sefialar que, antes de esta etapa, el ICS UE debe ser registrado con éxito en el IMS a través del dominio PS.
Si el ICS UE no esta registrado, se debera proceder al registro del IMS en primer lugar.

Como que el ICS UE podria tener varias sesiones sobre la base de la trayectoria de control de la sesién CS, debe
conmutar algunas o todas de estas sesiones a la trayectoria de control de la sesién PS, de manera que la
informacién relevante debe ser incluida en la solicitud de conmutacién de la trayectoria de control de la sesion
(mensaje INVITAR) para indicar la sesion para la que debe conmutarse la trayectoria de control de la sesion.
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La informacion relevante anterior puede ser el identificador de transferencia de sesién asignado a la sesion para
hacer que identifique de forma Unica la sesién sobre la base de la trayectoria de control de la sesién CS de este ICS
UE. La informacion relevante (identificador de transferencia de sesién) puede ser el URI de transferencia de dominio
VCC (VDI) asignado a la sesién en el servicio VCC, o puede ser el dialogo ID de la sesion.

Si se toma el VDI como la informacién relevante, el ICS UE toma el VDI como el nimero de llamada de la solicitud
para conmutar la trayectoria de control de la sesién, es decir, pone el VDI en el URI de solicitud en el mensaje
INVITAR; si se utiliza el ID de didlogo como la informacion relevante, el ICS UE lleva el ID de dialogo en el campo de
encabezado REEMPLAZAR o0 en otros campos de encabezado o los parametros en la solicitud de conmutacién de
la trayectoria de control de la sesion (mensaje INVITAR).

403: el CSCF hacia la solicitud para conmutar la trayectoria de control de la sesién al ICCF.

Si la solicitud de conmutacion de la trayectoria de control de la sesion utiliza el VDI como la informacién relevante, el
CSCF envia la solicitud de conmutacién de la trayectoria de control de la sesion (mensaje INVITAR) al ICCF de
acuerdo con el VDI; si el ID de dialogo se utiliza como la informaciéon relevante, el CSCF envia la solicitud para
conmutar la trayectoria de control de sesion al ICCF de acuerdo con la logica del servicio del criterio de filtro inicial
en la configuracion del servicio.

404: el ICCF acepta la solicitud de conmutacion de la trayectoria de control de la sesién y determina la sesion
sobre la base de la trayectoria de control de la sesiéon CS, que se conmuta de acuerdo con la informacion
relevante de la solicitud,;

El ICCF conmuta la trayectoria de control de la sesién de esta sesién a la trayectoria de control de la sesién PS, es
decir, el ICCF establece la trayectoria de control de la sesion y transfiere la informacién de control de la sesién
posterior asociada a esta sesion a través de la trayectoria de control de la sesion PS.

Si tomando el VDI como la informacion relevante, el ICCF determina la sesién sobre la base de la trayectoria de
control de la sesion CS, que se conmuta de acuerdo con el VDI incluido en la solicitud después de recibir la solicitud
de conmutacion de la trayectoria de control de la sesién; si se toma el ID de dialogo como la informacién relevante,
el ICCF determina la sesion sobre la base de la trayectoria de control de la sesién CS, que se conmuta de acuerdo
con el ID de didlogo incluido en la solicitud después de recibir la solicitud de conmutacién de la trayectoria de control
de la sesion.

Si s6lo hay una sesiéon en marcha en el ICE UE, el identificador de usuario comdn o el nimero de este ICE UE se
puede utilizar como la informaciéon relevante. En otras palabras, el ICS UE utiliza el VDI por defecto (el VDI por
defecto de este ICS UE) o el ID de didlogo por defecto (el ID de didlogo por defecto de este ICS UE) en la solicitud
para conmutar la trayectoria de control de la sesion; el ICCF utiliza el identificador de usuario comin del ICS UE
para relacionar la sesién con la trayectoria de control de la sesidon PS, es decir, se determina que la sesion
correspondiente debe utilizar la trayectoria de control de la sesién PS utilizando el identificador de usuario comun.

Si el ICCF no acepta la solicitud de conmutacion de la trayectoria de control de la sesion, debe devolver la respuesta
de rechazo de conmutacién de la trayectoria de control de la sesion e incluir los motivos del rechazo en el mensaje,
las etapas siguientes no se realizaran.

405-406: el ICCF envia uno o mas mensajes de respuesta provisionales, tales como el progreso de la sesion
(183) y el anillo (180), al ICS UE a través del CSCF para notificar al ICS UE sobre el progreso actual periodo
de la sesion.

El ICS UE puede utilizar el mensaje de respuesta relacionado para responder el mensaje de respuesta provisional.
Al enviar el mensaje de respuesta provisional y el mensaje de respuesta correspondiente, el mensaje de progreso se
puede enviar y la negociacion de los medios se puede hacer entre el ICCF y el ICS UE.

Las etapas 405-406 anteriores son opcionales.

407-408: el ICCF utiliza la trayectoria de control de la sesion PS (dominio PS) para enviar la respuesta de
acuse de recibo de conmutacion de la trayectoria de control de la sesion al ICS UE a través del CSCF.

En esta realizacion, el mensaje de respuesta de éxito (200 OK) se utiliza como la respuesta de acuse de recibo de
conmutacion de la trayectoria de control de la sesion.

409~410: después de que el ICS UE recibe la respuesta anterior de acuse de recibo de conmutacion de la
trayectoria de control de la sesién, conmuta la trayectoria de control de la sesion a la trayectoria de control de
la sesién PS, es decir, el ICS UE establece la trayectoria de control de la sesion y transfiere la siguiente
informacion de control de la sesidn en relacion con la sesion a través de la trayectoria de control de la sesion
PS; por su parte, el ICS UE envia la solicitud para el acuse de recibo de la respuesta de éxito (ACK) al ICCF a
través del CSCF.

411~412: el ICCF devuelve una respuesta de éxito al ICS UE para responder a la solicitud anterior para el
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acuse de recibo de la respuesta de éxito.
Hasta ahora, la conmutacion de la trayectoria de control de la sesién se ha completado.

Cuando el ICS UE tiene varias sesiones sobre la base de la trayectoria de control de la sesion CS que se conmutan
a la trayectoria de control de la sesion PS, las etapas 402~412 se repiten, mientras que el proceso de conmutacién
de la trayectoria de control de la sesion de varias sesiones se puede realizar en paralelo.

Después de que todas las sesiones sobre la base de la trayectoria de control de la sesion CS del ICS UE se
conmutan a la trayectoria de control de la sesién PS, la trayectoria de control de la sesidon CS puede liberarse. Por
supuesto, la trayectoria de control de la sesion CS podria no ser liberada bajo esta condicién, de manera que
diferentes tipos de informacién de control de la sesion pueden ser transferidos en las trayectorias de control de las
sesiones PS y CS de acuerdo con la caracteristica de la informacién de control de la sesién que se intercambiada,
por ejemplo, los mensajes de control de la sesidn, con gran cantidad de datos que se transfieren en la trayectoria de
control de la sesién PS, y los mensajes de control de la sesién con una pequefia cantidad de datos que se
transfieren en la trayectoria de control de la sesi6on CS.

Durante todo el proceso de conmutacion, la trayectoria de control de la sesién, la trayectoria de control del portador y
la trayectoria del portador de la sesién se mantienen sin cambios para realizar la llamada continua durante la
conmutacion.

Basado en la concepcion de la presente invencion, el siguiente cambio puede hacerse sobre la base de la
realizacién anterior:

La condicién para conmutar la trayectoria de control de la sesién en la etapa 401 antes mencionada puede ser que
la trayectoria de control de la sesién tenga que conmutarse al dominio PS sobre la base de la estrategia de gestion
de la red IMS, si se comprueba que el recurso de red en el dominio CS es deficiente, el usuario espera que se
conmute la trayectoria de control de la sesion al dominio PS.

Bajo esta condicion, las etapas 402~412 puede ser sustituidas por las siguientes etapas:

402" el ICCF envia la solicitud para conmutar la trayectoria de control de la sesién al CSCF a través de la
trayectoria de control de la sesién PS (dominio PS);

403": el CSCF envia la solicitud para conmutar la trayectoria de control de la sesion al ICS UE;

404" el ICS UE acepta la solicitud de conmutacién de la trayectoria de acceso de control de la sesion,
determina la sesion basandose en la trayectoria de control de la sesion CS a conmutarse de acuerdo con la
informacion relevante incluida en la solicitud, y conmuta la trayectoria de control de la sesion a la trayectoria
de control de la sesion PS;

405'~406': el ICS UE envia uno o mas mensajes de respuesta provisionales al ICCF a través del CSCF;
407°'~408'": el ICS UE envia la respuesta de acuse de recibo de conmutacion de la trayectoria de control de la
sesion al ICCF a través del CSCF;

409'~410": después de que el ICCF recibe la respuesta anterior de acuse de recibo de conmutacion de la
trayectoria de control de la sesién, conmuta la trayectoria de control de la sesion a la trayectoria de control de
la sesion PS, y envia la solicitud de acuse de recibo de la respuesta de éxito (ACK) al ICS UE a través del
CSCF,;

411'~412": el ICS UE envia una respuesta de éxito al ICCF para responder a la solicitud anterior para el acuse
de recibo de la respuesta de éxito.

Aunque la presente invencion se describe en combinacion con las realizaciones especificas, los expertos en la
materia pueden hacer todo tipo de modificaciones o variaciones sin apartarse del alcance de la presente invencion.
Todas estas modificaciones o variaciones se pretende que estén incluidas dentro del alcance de la presente
invencion tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.

Aplicabilidad industrial

El procedimiento de la presente invencion puede ser utilizado en los servicios centralizados de subsistemas
multimedia IP para conmutar la trayectoria de control de la sesion entre la trayectoria de control de la sesién CS vy la
trayectoria de control de la sesion PS de acuerdo con los diferentes requisitos de servicio y los cambios de carga del
portador en los dominios PS y CS sobre la premisa de garantizar la continuidad de la comunicaciéon de voz y no
liberando la trayectoria de control del portador y la trayectoria del portador correspondiente a la sesion ICS,
garantizando asi la calidad del servicio al maximo y mejorando el grado de satisfaccion de los usuarios.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para conmutar una trayectoria de control de sesién de unos servicios centralizados de subsistema
de red central multimedia de protocolo de Internet, en el que, durante una sesion de servicio centralizado de
subsistema de red central multimedia de protocolo de Internet basada en una primera trayectoria de control de
sesion entre un equipo de usuario de servicio centralizado de subsistema de red central multimedia de protocolo de
Internet y una funcion de control conmutado de circuito de subsistema de red central multimedia de protocolo de
Internet, cuando una condicién para conmutar la trayectoria de control de la sesion se cumple, se realizan las
siguientes etapas:

A: una parte, como una parte transmisora, correspondiente a la sesion de servicio centralizada de subsistema
de red central multimedia de protocolo de Internet que envia una solicitud para conmutar la trayectoria de
control de la sesion a la otra parte, como una parte receptora;

en el que, si la parte transmisora es el equipo de usuario de servicio centralizado de subsistema de red
central multimedia de protocolo de Internet, la parte receptora es la funcién de control conmutado de circuito
de subsistema de red central multimedia de protocolo de Internet; y si la parte transmisora es la funciéon de
control conmutado de circuito de subsistema de red central multimedia de protocolo de Internet, la parte
receptora es el equipo de usuario de servicio centralizado de subsistema de red central multimedia de
protocolo de Internet;

B: después de que la parte receptora de la solicitud para conmutar la trayectoria de control de la sesion recibe
la solicitud, se identifica la sesion de servicio centralizada de subsistema de red central multimedia de
protocolo de Internet correspondiente a la solicitud y se envia una respuesta de acuse de recibo de
conmutacion de la trayectoria de control de la sesién a la parte transmisora de la solicitud;

C: dicha funcién de control conmutado de circuito de subsistema de red central multimedia de protocolo de
Internet y dicho equipo de usuario de servicio centralizado de subsistema de red central multimedia de
protocolo de Internet establecen la trayectoria de control de la sesion correspondiente a la sesion de servicio
centralizada de subsistema de red central multimedia de protocolo de Internet como una segunda trayectoria
de control de la sesién entre el equipo de usuario de servicio centralizado de subsistema de red central
multimedia de protocolo de Internet y la funcion de control conmutado de circuito de subsistema de red central
multimedia de protocolo de Internet, y la posterior informacion de control de la sesion asociada con la sesién
de servicio centralizada de subsistema de red central multimedia de protocolo de Internet que se transfiere a
través de la segunda sesién de control;

en el que, si la primera trayectoria de control de la sesién es una trayectoria de control de sesién conmutada
de paquetes, la segunda trayectoria de control de la sesidon es una trayectoria de control de la sesion
conmutada de circuito; y si la primera trayectoria de control de la sesién es una trayectoria de control de
sesion conmutada de circuito, la segunda trayectoria de control de la sesion es una trayectoria de control de
sesion conmutada de paquetes.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que dicha condicion para la conmutacion de la trayectoria de control
de la sesion es una o varias de las siguientes: una interfaz de dominio correspondiente a dicha primera trayectoria
de control de la sesién que no cumple el requisito de comunicacion de la trayectoria de control de la sesién o no esta
disponible, mientras que una interfaz de dominio correspondiente a la segunda trayectoria de control de la sesién
cumple con el requisito de comunicacion de la trayectoria de control de la sesién; segun los requisitos del servicio, la
trayectoria de control de la sesion tiene que conmutarse a la segunda trayectoria de control de la sesidn; se recibe
un mensaje que indica la conmutacién de la trayectoria de control de la sesién enviada por la red de acuerdo con la
estrategia del operador; la trayectoria de control de la sesién se conmuta a la segunda trayectoria de control de la
sesion basada en la estrategia de gestion de red del subsistema de la red central multimedia de protocolo de
Internet.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que dicha solicitud para conmutar la trayectoria de control de la
sesion tiene informacion relevante que se utiliza para identificar la sesion de servicio centralizada del subsistema de
red central multimedia de protocolo de Internet a la que se conmutara la trayectoria de control de la sesion en dicha
etapa B;

cuando dichas primera y segunda trayectorias de control de la sesion son la trayectoria de control de la sesién
conmutada de circuitos y la trayectoria de control de la sesién conmutada de paquetes respectivamente, dicha
informacién relevante es un identificador de didlogo o un identificador de conmutacion de continuidad de llamadas de
voz de dicha sesion de servicio centralizada del subsistema de red central multimedia de protocolo de Internet;
cuando dichas primera y segunda trayectorias de control de la sesion son la trayectoria de control de la sesién
conmutada de paquetes y la trayectoria de control de la sesion conmutada de circuitos, respectivamente, dicha
informacion relevante es el identificador de didlogo o el nimero de conmutacion de continuidad de llamadas de voz
de dicha sesién de servicio centralizada del subsistema de red central multimedia de protocolo de Internet.

4. Procedimiento segun la reivindicaciéon 1, en el que dicha solicitud para conmutar la trayectoria de control de la
sesion y la respuesta del acuse de recibo de conmutacion de la trayectoria de control de la sesion se envian a través
de un dominio del portador correspondiente a dicha segunda trayectoria de control de la sesion.
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5. Procedimiento segun la reivindicaciéon 1, en el que dichos primera y segunda trayectorias de control de la sesién
son la trayectoria de control de la sesidbn conmutada de circuitos y la trayectoria de control de la sesién conmutada
de paquetes, respectivamente; y hay una etapa antes de dicha etapa A: el equipo del usuario de servicio
centralizado del subsistema de red central multimedia de protocolo de Internet correspondiente a dicha sesion de
servicio centralizada del subsistema de red central multimedia de protocolo de Internet realiza un registro del
subsistema de red central multimedia de protocolo de Internet.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que dichas primera y segunda trayectorias de control de la sesién
son la trayectoria de control de la sesidbn conmutada de circuitos y la trayectoria de control de la sesién conmutada
de paquetes, respectivamente; dicha solicitud para conmutar la trayectoria de control de la sesi6on es un mensaje
INVITAR del protocolo inicial de la sesién; mediante la adicién de un nuevo campo de encabezado en el mensaje
INVITAR o usando parametros en un campo de encabezado o un cuerpo de mensaje, se indica que el mensaje es la
solicitud de conmutacién de la trayectoria de control de la sesion; si el identificador de conmutacion de continuidad
de las llamadas de voz actia como dicha informacién relevante, se pone en un campo de ndmero de llamada en
dicho mensaje INVITAR,; si el identificador de didlogo se toma como dicho mensaje relevante, dicho identificador de
dialogo se realiza en el campo de encabezado REEMPLAZAR o en otros campos de encabezado, o los parametros
en dicho mensaje INVITAR.

7. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que dichas primera y segunda trayectorias de control de la sesién
son la trayectoria de control de la sesion conmutada de circuitos y la trayectoria de control de la sesién conmutada
de paquetes, respectivamente; hay las etapas siguientes entre la etapa A y la etapa B: después de que la parte
receptora de dicha solicitud de conmutacién la trayectoria de control de la sesién recibe la solicitud, envia uno o
varios mensajes provisionales de respuesta, incluyendo el procesamiento de la informacion de progreso y/o la
informacién de negociacion de los medios a la parte transmisora de dicha solicitud; la parte receptora de dicho
mensaje de respuesta provisional devuelve un mensaje que incluye la informacién de la negociacion los medios.

8. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que dichas primera y segunda trayectorias de control de la sesién
son la trayectoria de control de la sesion conmutada de paquetes y la trayectoria de control de la sesién conmutada
de circuitos, respectivamente; hay una etapa entre la etapa A y la etapa B: una parte del equipo de usuario de
servicio centralizado de subsistema de red central multimedia de protocolo de Internet y la funcién de control
conmutada de circuitos del subsistema de red central multimedia de protocolo de Internet correspondiente a dicha
sesion de servicio centralizado del subsistema de red central multimedia de protocolo de Internet se inicia para
establecer una trayectoria de control de la sesion conmutada de circuitos a la otra parte.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que, hay las siguientes etapas después de dicha etapa C:

D: Una parte del equipo de usuario de servicio centralizado de subsistema de red central multimedia de
protocolo de Internet y la funcién de control conmutada de circuitos del subsistema de red central multimedia
de protocolo de Internet envia una solicitud para la liberacién de la primera trayectoria de control de la sesion
a la otra parte;

E: El equipo de usuario de servicio centralizado de subsistema de red central multimedia de protocolo de
Internet y la funcién de control conmutada de circuitos del subsistema de red central multimedia de protocolo
de Internet liberan la primera trayectoria de control de la sesion correspondiente a la sesién de servicio
centralizado del subsistema de red central multimedia del protocolo de Internet.

10. Procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que dichas primera y segunda trayectorias de control de la sesién
son la trayectoria de control de la sesion conmutada de paquetes y la trayectoria de control de la sesién conmutada
de circuitos, respectivamente; dicha solicitud para liberar la primera trayectoria de control de la sesion incluye la
informacién que se utiliza para indicar a la parte receptora la solicitud para liberar sélo la primera trayectoria de
control de la sesion correspondiente a la solicitud, mientras no se libera una trayectoria de control del portador y una
trayectoria del portador de la correspondiente sesion de servicio centralizada del subsistema de red central
multimedia de protocolo de Internet.
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