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DESCRIPCION
Método y sistema para controlar un sistema de iluminacion.
Campo de lainvencién

La presente invencion se refiere a un método y un sistema para controlar un sistema de iluminacion, que comprende
varias disposiciones de iluminacion, y mas particularmente a un método de puesta a punto de ubicacion segun el
preambulo de la reivindicacion 1, y a un sistema correspondiente segun el preambulo de la reivindicacion 12.

Antecedentes de lainvencion

El papel de control electrénico en aplicaciones de iluminacién estd creciendo rdpidamente. El ndmero de
disposiciones de iluminacion en un entorno esta creciendo, especialmente con la introduccién de iluminacién
mediante LED SSL (iluminacién en estado sélido), y puede suponer cientos de disposiciones de iluminacién en la
misma sala. Esto abre la posibilidad de configuraciones de iluminacién creativas, pero también la demanda de
maneras faciles de manejar de disefiar y controlar estos efectos de luz complejos. Como puede imaginarse, el
control de cientos de disposiciones de iluminacion para generar incluso la distribucion de iluminacion mas sencilla
resultara un asunto no trivial.

En una fase inicial la puesta a punto convencional, es decir asignar la relacion entre cada disposicion de iluminacién
y una unidad de control, en un entorno con cientos de disposiciones de iluminaciéon puede resultar engorroso. La
puesta a punto manual realizada por un trabajador que conecta cables desde las disposiciones de iluminacién hasta
un interruptor ya no es una opcion.

Ademas, existe una necesidad de poner a punto la relacion entre la contribucion de cada disposicion de iluminacion
y el efecto de luz obtenido en determinadas ubicaciones diana en la sala, puesta a punto que posteriormente en el
presente documento se denomina puesta a punto de ubicacién, que también se denomina luxissioning™ (de lux y
puesta a punto).

En un sistema de la técnica anterior tal como se describe en la solicitud internacional WO 2006/111927, publicada el
26 de octubre de 2006, se proporciona un sistema de retroalimentacién para controlar la emision de luz de un
sistema de iluminaciébn que comprende una multitud de disposiciones de iluminacién. Las disposiciones de
iluminacién en el sistema se modulan con un cédigo de identificacion y se controlan mediante un dispositivo de
control principal. Ademas el sistema incluye un dispositivo de control de usuario. Midiendo la luz en diferentes
posiciones, usando el dispositivo de control de usuario, y derivando las contribuciones de cada disposicion de
iluminacion basandose en sus codigos de identificacion individuales, y posteriormente transfiriendo datos de luz al
control principal, el sistema crea una retroalimentacion de los datos de luz producidos al dispositivo de control
principal. El dispositivo de control principal ajusta entonces los datos de accionamiento a las disposiciones de
iluminacién basandose en los datos de luz de retroalimentacién y entrada de usuario adicional. Con la ayuda de un
programa informatico el control principal determina la influencia o el efecto que tiene un cambio especifico de los
datos de accionamiento de control principal sobre los datos de luz derivados en la ubicacion de medicién. Por
consiguiente el dispositivo de control principal aprende, ad-hoc, cémo obtener un efecto de luz deseado en una
ubicacién determinada. El sistema puede rastrear la posicion del dispositivo de control de usuario y mover un efecto
de luz inicial para seguir al control de usuario.

Como técnica anterior adicional, el documento W0O98/05188 da a conocer un panel de control montado en la pared
para controlar niveles de potencia suministrados a cargas eléctricas, tales como cargas de iluminacién que definen
zonas. El panel de control tiene un interruptor de seleccion de zona para desplazarse a través de mudltiples zonas,
para permitir usar una Unica unidad de control (que tiene un interruptor de ajuste de nivel de potencia y una
visualizacion de nivel de potencia para una zona) en el panel de control para ajustar por separado el nivel de
potencia para, y presentar visualmente por separado el nivel de potencia de, mas de una zona. El panel de control
puede controlar M multiplicado por N zonas, en las que N es el nimero de unidades de control en el panel de
control, y en la que M representa el numero de selecciones que pueden realizarse por el interruptor de seleccion de
zona.

Es deseable proporcionar una solucion alternativa que pueda realizar una puesta a punto de ubicacion de las
disposiciones de iluminacién de mudltiples disposiciones de iluminacidon en una sala y permita al sistema usar la
informacion de puesta a punto de ubicacion para controlar configuraciones de efecto de luz en la sala de una
manera mas directa.

Sumario de la invencién

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un método de puesta a punto de ubicacién (y un método de
configuracion asociado) de un sistema de iluminacién, que comprende varias disposiciones de iluminacion, que
proporciona una puesta a punto de ubicacion que facilita posteriores configuraciones de efectos de luz.

Segun un primer aspecto de la presente invencion tal como se define en la reivindicacion 1 se proporciona un
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método de puesta a punto de ubicacién para un sistema de iluminacion, que comprende varias disposiciones de
iluminacion. El método comprende las etapas de:

- en al menos una posicién iluminada:

- asignar a la posicién una identificacion de posicion;

- medir la luz;

- derivar datos de luz asociados con cada una de las disposiciones de iluminacion a partir de la luz medida;
- asociar los datos de luz con la identificacion de posicion;

- determinar datos de transferencia de luz baséndose en los datos de luz y datos de accionamiento actuales para las
disposiciones de iluminacion; y

- almacenar una red de configuracion de efectos de luz, que comprende los datos de transferencia de luz, para la
posicion.

El método proporciona una manera beneficiosa de realizar una puesta a punto de ubicacion de una sala mapeando
los datos de transferencia de varias disposiciones de iluminacion asociadas con al menos una posicion en la sala y
almacenar los datos de transferencia para un uso posterior. La puesta a punto de ubicacion proporciona informacion
sobre como contribuye cada disposicién de iluminacion individual a la iluminacion en una determinada posicion en la
sala. Ademas, la puesta a punto de ubicacion proporciona datos de transferencia que son Utiles posteriormente para
fines de control/configuracion.

La determinacion de la contribucién de cada disposicion de iluminacién en una ubicacién determinada es de
importancia fundamental con el fin de producir un determinado efecto de luz en una ubicacién especifica. En
entornos complejos, que pueden poblarse con muchos objetos, algunas disposiciones de iluminacion estan
bloqueadas o proporcionan una contribucion parcial o nula en un area determinada. Efectos inesperados tales como
bloqueo, sombras y reflejos se tienen facilmente en cuenta mediante la presente invencién. Mediante la puesta a
punto de ubicacién de la sala se evitan calculos engorrosos que tienen en cuenta el trazado y las propiedades fisicas
del entorno.

Debe observarse que asignar a la posicidn una identificacibn de posicién incluye, por ejemplo, recibir una
identificacion de posicion de un usuario/operador, asi como usar una identificacion de posicion por defecto,
predeterminada o generada automaticamente.

Segun una realizacion de la presente invencién tal como se define en la reivindicacién 2, la red de configuracion de
efectos de luz comprende ademas los datos de luz. Los datos de luz pueden ser sencillamente la potencia de luz
(lux) detectada, pero puede incluir en vez de eso, o adicionalmente, informacion sobre contenido en color, intensidad
de luz, etcétera, lo que proporciona detalles sobre cada disposicion de iluminacién y su contribucion a la iluminacion
en una determinada posicion. Dado que las disposiciones de iluminacion se mapean individualmente,
automaticamente se mapean diferencias en cualquier caracteristica de las disposiciones de iluminacién o entorno
fisico de las disposiciones de iluminacion y se tienen en cuenta cuando se usa la red de configuracion de efectos de
luz puesta a punto para controlar las disposiciones de iluminacion.

Segun una realizacion de la presente invencién tal como se define en la reivindicacién 3, la red de configuracion de
efectos de luz comprende ademés los datos de accionamiento actuales. Dado que se conocen los datos de
accionamiento actuales para diferentes configuraciones de efectos de luz, es posible optimizar la iluminacién con
respecto, por ejemplo, a la potencia eléctrica aplicada.

Segun una realizacion de la presente invencion tal como se define en la reivindicacién 4, los datos de transferencia
de luz comprenden datos de atenuacién. Los datos de atenuacion de una disposicion de iluminacion para una
determinada posicion describen como se atenua la luz transmitida de la disposicién de iluminacién cuando alcanza
la posicion. Por tanto una disposicion de iluminacion colocada lejos de la posicion tendra una atenuacion mayor que
una disposicién de iluminacion colocada cerca de la posicién, siempre que la intensidad inicial de luz en cada
disposicién de iluminacion sea la misma. Por tanto, el mapeo de todas las disposiciones de iluminacion para una
posicion proporciona informacion sobre cdmo accionar las disposiciones de iluminacion individuales para obtener
una configuracion de efectos de luz objetivo.

Segun una realizacién de la presente invenciéon tal como se define en la reivindicacién 5, los datos de luz
comprenden potencia de luz medida (lux), y los datos de accionamiento actuales comprenden potencia de luz
transmitida (candela), lo que es favorable.

Segun una realizacion de la presente invencién tal como se define en la reivindicacion 6, la etapa de almacenar una
red de configuracién de efectos de luz comprende almacenar la red de configuracién de efectos de luz en un
dispositivo de control principal, que esta dispuesto para controlar las disposiciones de iluminacion. Cuando se
recopila una gran cantidad de datos es favorable almacenar las redes de configuracion de efectos de luz en un
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dispositivo de control principal, que tiene una gran capacidad de almacenamiento y procesamiento para gestionar los
datos. Dado que el dispositivo de control principal esta dispuesto para controlar las disposiciones de iluminacion, el
acceso a las redes de configuracion de efectos de luz almacenadas es mas rapido cuando se almacenan en la
propia unidad.

Segun una realizacion de la presente invencién tal como se define en la reivindicacion 7, la etapa de almacenar una
red de configuracién de efectos de luz comprende almacenar la red de configuracion de efectos de luz en un
dispositivo de control de usuario, lo que es ventajoso cuando se realiza la puesta a punto de ubicacién de sélo unas
pocas posiciones en una sala y/o cuando se prefiere un dispositivo de control portatil.

Segun una realizacién de la presente invencién tal como se define en la reivindicacién 8, el encendido de las
disposiciones de iluminacion comprende la etapa de (para cada posicién) encender sélo una disposicién de
iluminacion cada vez, mediante lo cual las etapas de medir la luz, derivar datos de luz y asociar los datos de luz con
dicha identificacion de posicién se realizan para cada una de dichas disposiciones de iluminacion. Esta realizacion
se usa preferiblemente cuando el nimero de disposiciones de iluminacién no es demasiado grande o cuando sélo se
necesita realizar la puesta a punto de ubicacién de unas pocas posiciones. Con esta realizacion la identificacion de
fuentes de luz en las disposiciones de iluminacion puede por tanto resolverse manualmente.

Segun una realizacion de la presente invencion tal como se define en la reivindicacién 9, cada disposicion de
iluminacién esta dotada de un cddigo de identificacién, y la etapa de derivar datos de luz comprende ademas
identificar datos de luz de cada una de las disposiciones de iluminacion basandose en los cddigos de identificacion.
Por tanto, la identificacion de cada disposicién de iluminacién se realiza automaticamente. El usuario puede
simplemente encender todas las disposiciones de iluminacién y mantener la unidad de control de usuario en la
posicion en la que va a realizarse la puesta a punto de ubicacién. La operacion para la puesta a punto de ubicacion
de cada posicion usando esta realizacion no tardara mas que algunos segundos. Usando cédigos de identificacion
también se disminuye el riesgo de atribuir luz de fondo ambiental interferente a la contribucién de una determinada
disposicion de iluminacién.

Segun una realizacién de la presente invencién tal como se define en la reivindicacién 10, el método comprende
ademas la etapa de optimizar las emisiones de la disposicién de iluminaciéon con respecto al menos un parametro
comprendido en la red de configuracién de efectos de luz almacenada, como por ejemplo una potencia de
accionamiento total.

Segun una realizacién de la presente invencion tal como se define en la reivindicacion 11, las disposiciones de
iluminacion se encienden para obtener un efecto de luz requerido en una ubicacion determinada. Se almacena una
red de configuracion de efectos de luz individual para el efecto de luz requerido para su uso futuro.

Cuando se encienden las disposiciones de iluminacion para tener un determinado efecto de luz, y se realiza la
puesta a punto de ubicacion de este efecto de luz, el efecto de luz se almacena y preferiblemente se le proporciona
un nombre intuitivo, como identificacion de posicion, con el fin de tener una manera conveniente de usar los datos de
puesta a punto de ubicaciéon en un modo de control. Por tanto, un disefiador de efectos de luz profesional puede
crear un efecto de luz solicitado y realizar su puesta a punto de ubicacién, de modo que posteriormente un usuario
no experto puede usar esos datos de puesta a punto de ubicacion para obtener una configuracion de luz profesional.

Se proporciona un dispositivo de usuario de configuracion de efectos de luz para configurar efectos de luz
producidos por una pluralidad de disposiciones de iluminaciéon en una ubicacion determinada usando datos de
configuracién de efectos de luz producidos segun el primer aspecto de la presente invencion. El dispositivo
comprende medios para recibir dichos datos de configuracion de efectos de luz, medios para determinar datos de
accionamiento segun la configuracion de efectos de luz elegida, medios para transferir los datos de accionamiento a
una unidad de accionamiento de las disposiciones de iluminacién, y una interfaz de usuario que comprende medios
para presentar visualmente datos de configuracion de efectos de luz y una herramienta de seleccién para elegir una
configuracion de efectos de luz.

Dado que el dispositivo de usuario tiene acceso a ubicaciones puestas a punto, y por tanto datos de configuracion
de efectos de luz en los que a un efecto de luz determinado se le facilita un nombre intuitivo, el usuario puede
seleccionar sencillamente un efecto de luz almacenado para determinadas posiciones y por tanto controlar de una
manera facil y elegante los efectos de iluminacion en una sala.

El dispositivo de usuario puede comprender ademas medios para almacenar dichos datos de configuracion de
efectos de luz.

La herramienta de seleccion puede permitir cambiar al menos una caracteristica de luz de cromaticidad, intensidad,
tono, saturacién y tamafio de punto.

La herramienta de seleccién puede permitir seleccionar una configuracion de efectos de luz predeterminada
derivada de los datos de configuracion de efectos de luz.

El dispositivo puede presentarse visualmente en una pantalla interactiva en una pared o en un control remoto.
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Se proporciona un método de configuracion de efectos de luz para controlar disposiciones de iluminacion de un
sistema de iluminacién, que comprende varias disposiciones de iluminacion, segun al menos una peticién R que
solicita un efecto de luz seleccionado en una posicién seleccionada. El método comprende, para cada peticién, las
etapas de:

- recibir datos de peticion que comprenden una identificacion de posicién y una configuracion de efectos de luz
objetivo asociada con la posicién correspondiente a la identificacion;

- obtener una red de configuracion de efectos de luz inicial asociada que comprende datos de transferencia de luz de
las disposiciones de iluminacion para la posicién;

- determinar, por medio de los datos de transferencia de luz, datos de accionamiento requeridos para las
disposiciones de iluminacion, para obtener la configuracién de efectos de luz objetivo;

- ajustar datos de accionamiento actualmente aplicados de las disposiciones de iluminaciéon segun los datos de
accionamiento requeridos.

Por tanto, un usuario puede controlar facil y elegantemente cientos de disposiciones de iluminacién seleccionando
una 0 mas posiciones y un efecto de luz deseado en cada posicién. Segun el método de la presente invencion, los
datos de luz requeridos se determinan entonces automaticamente, dejando al usuario no experto actuar como un
disefiador de configuracion de luz profesional sin saber realmente como controlar las disposiciones de iluminacion
individuales.

Los datos de transferencia de luz pueden comprender datos de atenuacion. La etapa de determinar datos de
accionamiento requeridos comprende las etapas de:

- derivar un vector de parametros de atenuacion para disposiciones de iluminacion de 1 a n para la posicién j a partir
de la red de configuracion de efectos de luz inicial segun: a; = [asj,aj,...,anjl

- derivar una potencia radiante requerida U; para la luz en la posicion j a partir de la configuracion de efectos de luz
objetivo;

- calcular una potencia radiante transmitida T;; para cada disposicion de iluminacion i basandose en U; y g para la
luz en la posicion j.

Los calculos para una potencia radiante transmitida deseada usan por tanto ventajosamente pardmetros de
atenuacion de cada disposicién de iluminacion para una posicion a partir de datos de transferencia de luz sometidos
previamente a puesta a punto de ubicacién para determinar los datos de accionamiento requeridos necesarios para
obtener la configuracion de luz objetivo. Por tanto, independientemente del efecto de luz requerido, pueden
determinarse los datos de accionamiento para obtener la configuracion de luz objetivo ya que se conoce la
atenuacion entre cada disposicién de iluminacion y la posicion requerida.

Las disposiciones de iluminacion pueden emitir diferentes colores primarios, en los que el niumero de colores
primarios es p, y en los que el nUmero de disposiciones de iluminacion de cada color primario es ly, en los que dicha
potencia radiante deseada U; para la luz en la posicién j es igual a la suma de las potencias radiantes de los p

I
U,=U,;+U,,;+..+U,; =Y U,;,
colores primarios segun: k=1 donde las potencias radiantes requeridas
Uy,,Uzj,....Upj para cada color primario se determinan realizando las etapas de:
- mapear el punto de color de dicho efecto de luz objetivo en un espacio de colores primarios de p dimensiones; y
- extraer del espacio de colores la cantidad requerida de potencia radiante Uq;,Uzj,...,Uyj para cada color primario;

y en el que la etapa de calcular la potencia radiante transmitida se realiza para cada color primario, donde T;; =
Ti(k) j para i® e {1,...k}y k € {1,...,p}. Por tanto es posible no sélo elegir diferentes intensidades de luz sino también

diferentes colores para diferentes configuraciones de luz.

(k)

La etapa de calcular una potencia radiante transmitida Ti‘k) j para cada disposicion de iluminacion i’ en cada color

primario k para una posicion j puede realizarse segun:
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parai® e {1,...l}yk € {1,...p}

Donde Ik es el nimero total de disposiciones de iluminacion en el color primario k, Uy; es la potencia radiante
requerida para el color primario k en una posicion j, y aim i es la atenuacién de potencia desde la disposicién de
iluminacion i hasta la ubicacion j.

Los parametros de atenuacion se usan eficazmente para ponderar la potencia radiante transmitida requerida para
cada disposicién de iluminacion.

Los datos de peticion pueden comprender ademas un tamafio y; de un punto de luz para las disposiciones de
iluminacion en la posicion j, lo que da como resultado calculos mas precisos de como obtener la configuracion de
efectos de luz objetivo.

()

La etapa de calcular una potencia radiante transmitida Ti(k) i de cada disposicion de iluminacion i en cada color

primario k para una posicion j puede realizarse segun:

parai® € {1,..l}yk € {1,...p}

donde I es el nimero total de disposiciones de iluminacion en el color primario k, Ux; es la potencia radiante
requerida para el color primario k en una posicion |, ai(k) i es la atenuacion de potencia desde la disposicion de

iluminacion i% hasta la ubicacion i» Y v € [1, inf), y donde para vy; =1, todas las disposiciones de iluminacién
contribuyen de igual manera al efecto de luz objetivo, y cuando y; tiende a infinito, s6lo se enciende la disposicion de
iluminacion mas proxima.

Controlando el parametro para el tamafio de punto, el usuario puede crear configuraciones de efectos de luz mas
complejas.

El método puede comprender ademas las etapas de, para un nimero de peticion de usuario R>1:

calcular una potencia transmitida resultante Ti“‘) ,como promedio ponderado de la potencia radiante transmitida
Ti(k) j de la disposicion de iluminacion i* del color primario k a la posicién j, por medio de ajuste de minimos

cuadrados.

La potencia transmitida resultante Ti(k) de la disposiciéon de iluminacion i® del color primario k para R peticiones

puede calcularse segun:

parai® € {1,..k}y k € {1,....p}
donde Ik es el nimero total de disposiciones de iluminacion para el color primario k, Tim i es la potencia radiante

transmitida de la disposicion de iluminacion i* del color primario k a la posicion j, ai(k) ; es la atenuacion de

potencia desde la disposicion de iluminacion i® hasta la ubicacion jy R € {1,...,inf} es el nimero total de peticiones
de usuario.

Cada uno de los efectos de luz puede dotarse de una prioridad particular p para una posicion j, mediante lo cual un
efecto de luz con una prioridad superior tendra una contribucién mayor a las configuraciones objetivo logradas que
un efecto de luz con una prioridad inferior. Dado que se permite al usuario realizar mas de una peticién, cada una en
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posiciones diferentes en una sala, pueden producirse varios requisitos en conflicto para la disposicién de iluminacion
individual. Proporcionando a un efecto de luz una configuracién de prioridad superior se trata este problema, y segin
el método de la presente invencién, se pondera la contribucién de cada disposicidon de iluminacion a diferentes
peticiones de efecto de luz segun la configuracion de prioridad de cada efecto de luz.

La potencia transmitida resultante Ti(k) de la disposicion de iluminacién i® del color primario k para R peticiones
puede calcularse segun:

parai® € {1,..l} y k € {1,....p}
donde Ik es el numero total de disposiciones de iluminacion para el color primario k, Ti(k) i es la potencia radiante

transmitida de la disposicion de iluminacion i*' del color primario k a la posicion j, ai(k) ; es la atenuacion de

potencia desde la disposicion de iluminacion i® hasta la ubicacion j» R € {1,...,inf} es el nimero total de peticiones de
usuario, y pj € [1, inf) , indica la prioridad de un efecto de luz en la posicién j.

Puede asignarse una red de prioridad global, wq, para indicar una configuracion de prioridad global para cada
peticiéon R.

La prioridad global puede ser una funcién del tiempo wq(t).

Puede asignarse una red de prioridad global, wg;, para indicar una configuracion de prioridad global para cada
posicién j.

La red de prioridad global puede ser una funcion del tiempo wg(t).

La potencia transmitida resultante Ti(k) de la disposicion de iluminacién i® del color primario k para R peticiones
puede calcularse segun:

R A ;" Z;
T:ln :

®

=Y a
‘[kl

m=l

parai® € {1,..l}y k € {1,....p}

donde ai(k) j es la atenuacion de potencia desde la disposicion de iluminacion i® hasta la ubicacion i» Y zyes un

mapeo de dichas prioridades globales.

Se consideran las prioridades local y global, donde la potencia transmitida resultante Ti<k> de la disposiciéon de
iluminacion i® del color primario k para R peticiones puede calcularse segun:

parai® e {1,..i} y k € {1,....p}

donde p; € [1, inf) indica dicha prioridad local de la peticion j y ai(k) i es la atenuacién de potencia desde la
disposicién de iluminacién i® hasta la ubicacion j Y zj es un mapeo de dichas prioridades globales.

El derecho global puede asociarse con un usuario.

El método puede comprender ademas la etapa de converger suavemente desde una configuracion de efectos de luz
inicial hasta la configuracion de efectos de luz objetivo. Por tanto, no se producen cambios abruptos de la
configuracion de luz cuando el usuario elige cambiar la configuracion de luz de la sala. Por el contrario, se realiza un
cambio agradable entre la configuracion de efectos de luz inicial y la configuracion de efectos de luz objetivo.
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La etapa de converger suavemente puede realizarse

- definiendo la diferencia de potencia radiante transmitida para la configuracién de efectos de luz inicial y la
configuracion de efectos de luz objetivo

- definiendo etapas intermedias de potencias radiantes transmitidas

- cambiando la configuracion de efectos de luz mediante las etapas intermedias en los datos de accionamiento hasta
gue se obtiene la configuracion de efectos de luz objetivo.

Las etapas intermedias pueden tener un tamafio de etapa maximo, que esta relacionado con la percepciéon humana.

La al menos una peticion de usuario R puede limitarse a un derecho de control de usuario particular que se
proporciona mediante un mecanismo de control de acceso. Por tanto, a cada usuario autorizado se le asigna un
derecho de usuario personal que describe la manera en la que se le permite al usuario hacer funcionar las
configuraciones de efectos de luz en la sala.

El mecanismo de control de acceso puede basarse en criptografia de claves publicas.

El mecanismo de control de acceso puede basarse en criptografia de claves simétricas. Los métodos de
configuracion de derecho de usuario se basan en criptografia o bien de claves publicas o bien de claves simétricas
para proporcionar un sistema seguro, que esta protegido frente atacantes pasivos y activos que realizan operaciones
no autorizadas.

La etapa de obtener dicha red de configuracion de efectos de luz inicial asociada puede comprender ademas la
etapa de realizar una puesta a punto de ubicacion segun la reivindicacién 1.

La red de configuracion de efectos de luz inicial asociada puede recuperarse a partir de datos almacenados en una
puesta a punto de ubicacion previamente realizada segun la reivindicacion 1.

Segun otro aspecto de la presente invencion tal como se define en la reivindicacion 12, se proporciona un sistema
de puesta a punto de ubicacion que comprende varias disposiciones de iluminacion, que comprende medios para
accionar la emision de luz de las disposiciones de iluminacion mediante datos de accionamiento de iluminacién, un
dispositivo de control de usuario que comprende medios para asignar una identificacién de posicién a una posicion
actual del dispositivo de control de usuario, medios para medir datos de luz desde las disposiciones de iluminacion,
medios para transmitir los datos de luz e identificacion de posicion, un dispositivo de control principal que comprende
medios para recibir datos de luz e identificaciéon de posicion desde el dispositivo de control de usuario, y medios para
transmitir datos de accionamiento a las disposiciones de iluminacion. El dispositivo de control principal comprende
ademas medios para determinar datos de transferencia de luz asociados con la identificacién de posicién basandose
en los datos de luz y datos de accionamiento actuales para las disposiciones de iluminacién, y medios para
almacenar una red de configuracion de efectos de luz, que comprende los datos de transferencia de luz para la
identificacion de posicion.

Segun una realizacion del sistema de puesta a punto de ubicacion tal como se define en la reivindicacion 13, la red
de configuracién de efectos de luz comprende ademas los datos de luz.

Segun una realizacion del sistema de puesta a punto de ubicacion tal como se define en la reivindicacién 14, la red
de configuracién de efectos de luz comprende ademas los datos de accionamiento actuales.

Segun una realizacion del sistema de puesta a punto de ubicacion tal como se define en la reivindicacion 15, los
datos de transferencia de luz comprenden datos de atenuacion.

Segun una realizacion del sistema de puesta a punto de ubicacién tal como se define en la reivindicacion 16, los
datos de luz comprenden potencia de luz medida (lux), y los datos de accionamiento actuales comprenden potencia
de luz transmitida (candela).

Se proporciona un sistema de control de efectos de luz que comprende varias disposiciones de iluminacidn, medios
para accionar la emision de luz de las disposiciones de iluminacion mediante datos de accionamiento de iluminacién,
un dispositivo de control de usuario que comprende medios para recuperar al menos un conjunto de datos de
peticién, datos de peticiébn que comprenden una configuracion de efectos de luz objetivo seleccionada en una
identificacion de posicion seleccionada, y medios para transmitir el al menos un conjunto de datos de peticion, un
dispositivo de control principal que comprende medios para recibir datos de peticion desde el dispositivo de control
de usuario, y medios para transmitir datos de accionamiento a las disposiciones de iluminacion. El dispositivo de
control principal comprende ademas medios para extraer una red de configuracion de efectos de luz inicial asociada
almacenada que comprende datos de transferencia de luz para las disposiciones de iluminacién en la identificacion
de posicion, medios para determinar, por medio de los datos de transferencia de luz, datos de accionamiento
requeridos para las disposiciones de iluminacion, para obtener la configuracién de efectos de luz objetivo, y medios
para ajustar datos de accionamiento actualmente aplicados de las disposiciones de iluminacién segun los datos de
accionamiento requeridos.
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Los medios para obtener una red de configuracién de efectos de luz inicial asociada pueden disponerse para
recuperar dicha red de configuracion de efectos de luz inicial asociada desde dicho medio de almacenamiento.

Los medios para obtener una red de configuracion de efectos de luz inicial asociada pueden disponerse ademas
para realizar una puesta a punto de ubicacion segun la reivindicacion 1, y asi obtener una red de configuracion de
efectos de luz inicial asociada.

Los datos de transferencia de luz pueden comprender datos de atenuacion, y en los que el dispositivo de control
principal comprende ademas medios para derivar un vector de parametros de atenuacion para disposiciones de
iluminacion de 1 a n para la posicion j a partir de la red de configuracion de efectos de luz inicial segun: a; = [ayj, a;,
..., anj], Y derivar una potencia radiante requerida U; para la luz en la posicion j a partir de la configuracion de efectos
de luz objetivo, y calcular una potencia radiante transmitida T;; para cada disposicion de iluminacion i basandose en
U; para la luz en la posicion j.

El célculo de potencia radiante transmitida T;; se realiza mediante un método de configuracion de efectos de luz tal
como se describi6 anteriormente.

Estos y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de la invencién resultaran evidentes a partir de, y se esclareceran
con referencia a, las realizaciones descritas a continuacion en el presente documento.

Breve descripcion de los dibujos
Ahora se describira la invencion con mas detalle y con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:
la figura 1 muestra un dibujo esquematico de un sistema de iluminacién segun la presente invencion;

la figura 2 muestra un diagrama de bloques de una realizacion de un sistema de puesta a punto de ubicacién segun
un aspecto de la presente invencion;

la figura 3 muestra un diagrama de bloques de otra realizacion de un sistema de puesta a punto de ubicacion segun
la presente invencion;

la figura 4 muestra un diagrama de bloques de una realizacién de un dispositivo de usuario de configuracion de
efectos de luz segun la presente invencion;

la figura 5 muestra un diagrama de bloques de una realizacién de un sistema de control de efectos de luz segun la
presente invencion;

la figura 6 muestra un diagrama de flujo para una realizacion de un método de puesta a punto de ubicacion segun la
presente invencion;

la figura 7 muestra un dibujo esquematico para una realizacién de un método de control de efectos de luz en un
sistema de iluminacién segun la presente invencion;

la figura 8 muestra un dibujo esquematico para una realizacién de un método de control de efectos de luz en un
sistema de iluminacién segun la presente invencion.

Descripcién de realizaciones preferidas

La figura 1 muestra un dibujo esquematico de una realizacién de un sistema de iluminacién segun la presente
invencién. El sistema consiste en tres partes principales, concretamente disposiciones 100 de iluminacién, una
unidad 200 de control de usuario, y un dispositivo 300 de control principal. Las disposiciones 100 de iluminacion
estan por ejemplo montadas en el techo de una sala. También pueden montarse por ejemplo en las paredes de la
sala o en muebles o aparatos presentes en la sala. El dispositivo 300 de control principal esta dispuesto para
controlar las disposiciones 100 de iluminacién, y para recibir datos 203 de la unidad 200 de control de usuario.
Ademas el dispositivo 300 de control principal esta dispuesto para almacenar y procesar datos. La comunicaciéon
entre las partes principales del sistema se basa preferiblemente en la comunicacion inalambrica, pero también
puede basarse en comunicacion por cables. El sistema de iluminacion es util para fines de puesta a punto de
ubicacién y produce datos relevantes para posterior control de la luz, es decir configuraciones de efectos de luz,
permitiendo diferentes efectos de luz en la sala en diferentes momentos asi como en diferentes posiciones de la
sala.

Haciendo ahora referencia a la figura 2, segin una realizacion del sistema de puesta a punto de ubicacion (o
sistema luxissioning™), es decir el sistema de iluminacién cuando se usa para realizar operaciones de puesta a
punto de ubicacion, las disposiciones 100 de iluminacién estan dispuestas para recibir datos 103 de accionamiento
desde el dispositivo 300 de control principal mediante un enlace 350 de comunicacién inalambrica basado en
ZigBee, que usa la norma IEEE 802.15.4. IEEE 802.15.4 es una norma para redes de area personal (PAN) de baja
tasa de transmision, La norma trata de baja tasa de transmision de datos pero una vida de bateria muy larga (meses
0 incluso afios) y complejidad muy baja.
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En la figura 2 sélo se muestra una disposicion 100 de iluminacion. Las disposiciones 100 de iluminacion incluyen
cada una varias fuentes 101 de luz, preferiblemente LED (diodos emisores de luz) blancos, o LED de colores, por
ejemplo en conjuntos de colores primarios tales como RGB. Sin embargo como minimo, cada disposicion de
iluminacion tiene una Unica fuente de luz. Otros tipos de fuentes de luz son compatibles con la presente idea
inventiva y se incluyen dentro del alcance de la invencion. Las fuentes 101 de luz estan dotadas de conjuntos 104 de
circuitos de accionamiento, que estan recibiendo los datos 103 de accionamiento. El accionamiento de las fuentes
101 de luz se realiza normalmente ajustando el nivel de potencia aplicada y el patrén de activacion. En una
realizaciéon segun la presente invencion cada disposicién 100 de luz individual estd dotada de un codigo 102 de
identificacién individual, por ejemplo modulando la tension de accionamiento de cada disposicion 100 de iluminacion
con una firma de accionamiento individual segun maneras bien conocidas. La unidad 200 de control de usuario, que
en esta realizaciéon se implementa en un asistente digital personal (PDA) para actuar como control remoto, esta
dispuesta para medir la luz 150 transmitida desde las disposiciones 100 de iluminacion con un detector 201. La
salida del detector 201 se denomina datos 203 de luz. Ademas la unidad 200 de control de usuario esta dotada de
medios para asignar una identificacion 204 de posicion, es decir una interfaz 202 de usuario tal como por ejemplo un
teclado. Cada identificacion 204 de posicion es representativa de una posicion particular en la sala. La unidad 200
de control de usuario esta dispuesta con medios para transmitir datos 203 de luz e identificacion 204 de posicién a
través de un enlace 250 de transmision en una red de &rea local inaldmbrica (WLAN).

El dispositivo 300 de control principal recibe los datos 203 de luz. El dispositivo de control principal estd dotado de
medios 301 de procesamiento, tales como una CPU, y medios 305 para almacenar datos, que se implementan como
una base 305 de datos. En el dispositivo 300 de control principal se determinan datos de transferencia de luz
basandose en los datos 203 de luz y los datos 103 de accionamiento actuales, es decir los datos de accionamiento
gue se proporcionan actualmente a las disposiciones 100 de iluminacién. Los datos de transferencia de luz
asociados con una identificacién 204 de posicion se almacenan como redes de configuracion de efectos de luz en la
base 305 de datos. El dispositivo 300 de control principal realiza las tareas de procesamiento segun una
implementacién de programa informatico de un método de puesta a punto de ubicacion segun la presente invencion.

En una realizacion alternativa del sistema de puesta a punto de ubicacidn, tal como se muestra en la figura 3, la
unidad 200 de control de usuario, una PDA, esta dispuesta ademas para controlar las disposiciones 100 de
iluminacién cambiando sus ciclos de servicio a través de un enlace de conexién ZigBee. Por consiguiente, la unidad
200 de control de usuario puede cambiar la cantidad de luz emitida por las disposiciones 100 de iluminacion
cambiando los datos 206 de accionamiento actuales. Los datos de accionamiento se configuran mediante una
entrada de usuario o se recuperan previamente de un dispositivo 300 de control principal. Ademas, la unidad 200 de
control de usuario estd dotada de medios 205 de procesamiento para determinar la contribucion de luz de diferentes
disposiciones de iluminacion basandose en el cédigo 102 de identificacion, que se modula sobre la luz emitida por
cada disposicién 100 de iluminacién. Los medios 205 de procesamiento también se usan para determinar los datos
de transferencia de luz basandose en los datos 203 de luz, que se miden con el detector 201, y los datos 206 de
accionamiento actuales. Los datos de transferencia de luz se asocian entonces a una identificacion 204 de posicion,
que se introduce mediante la interfaz de 202 usuario. Los datos de transferencia de luz asociados a una
identificacion 204 de posicion se transmiten al dispositivo 300 de control principal mediante una WLAN y entonces se
almacenan como redes de configuracion de efectos de luz en la base 305 de datos del dispositivo 300 de control
principal. Los datos transmitidos contienen:

- la cadena alfanumérica para nombrar la posicion y la configuracién de efectos de luz,

- los cédigos de identificacion de las disposiciones de iluminacion que se detectan (0 un subconjunto de los mismos,
por ejemplo sélo los cédigos de identificacion de las 3 mas fuertes), los ciclos de servicio de LED para alcanzar la
configuracion de efectos de luz deseada.

El formato de la identificacion de posicion, configuracion de efectos de luz, disposiciones de iluminacion y ciclos de
servicio almacenados es por ejemplo:

<identificacién de posicién, configuracion de efectos de luz>,<nimero de identificacién de disposiciéon de iluminacién
1><ciclo de servicio de luz roja> <ciclo de servicio de luz verde><ciclo de servicio de luz azul><ciclo de servicio de
luz &mbar><identificacién de posicion, configuracion de efectos de luz>,<nimero de identificacion de disposicion de
iluminacién 2><ciclo de servicio de luz roja> <ciclo de servicio de luz verde><ciclo de servicio de luz azul><ciclo de
servicio de luz ambar><nimero de identificacién de disposicién de iluminacion 3><ciclo de servicio de luz roja>
<ciclo de servicio de luz verde><ciclo de servicio de luz azul><ciclo de servicio de luz ambar>.

Un ejemplo especifico es:

“mesa de comedor, luz para brunch”, “PHILIPS 10036745", “0,7" , “0,5” , “0,8" , “0,4”, “PHILIPS 20026776", “0,6” ,
‘0,57, “0,5”, “0,2”, “PHILIPS 1008672", “0,6”, “0,5”, “0,4”, “0,3".

El procedimiento se repite con diferentes configuraciones de luz y diferentes posiciones en la sala y cada conjunto

se almacena tal como se mostré en el ejemplo anterior. Como otro ejemplo, puede haber una configuracion para
“mesa de comedor, luz de velas” almacenada con diferentes valores de ciclos de servicio. La accion de puesta a
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punto de ubicacion se termina con el almacenamiento de todas las configuraciones relevantes o requeridas para la
sala en una base de datos.

La propia PDA 200 también puede controlar la eleccion de la posicién y configuracion de luz de manera remota
usando los datos del dispositivo 300 de control principal mediante WLAN. Por ejemplo, durante el uso, la PDA puede
pedir un conjunto de ciclos de servicio especificos de la base de datos especificando “nombre de posicion” y
“configuracion de efectos de luz”. Por tanto, la interfaz 306 de usuario interactiva permite la entrada de peticion de
usuario con respecto a ajustes o efectos de luz requeridos de efectos de luz actuales.

En otro aspecto de la presente invencion se proporciona una configuracion de dispositivo 700 de usuario de efectos
de luz para configurar la iluminacién, es decir efectos de luz, de ubicaciones puestas a punto segun la presente
invencién, tal como se muestra en la figura 4. El dispositivo 700 de usuario de efectos de luz se realiza
preferiblemente con una PDA o un control remoto, y puede configurarse preferiblemente en una realizacion
alternativa dentro de la misma unidad de PDA tal como se describié anteriormente para fines de puesta a punto, es
decir el control 200 de usuario en las figuras 1 a 3 o el control 500 de usuario en la figura 5. El dispositivo de usuario
de efectos de luz estd dotado de una interfaz 306 de usuario interactiva, que esta dispuesta con medios 720 para
presentar visualmente datos de configuracion de efectos de luz, por ejemplo una visualizacién de LCD, y una
herramienta 730 de seleccion para elegir una configuracion de efectos de luz. En la figura 4 la realizacion muestra
una herramienta 730 de seleccidon que soporta realizar cambios de las configuraciones de efectos de luz en
ubicaciones que se presentan en la lista presentada en la visualizacion 720 de LCD. La herramienta 730 de
seleccion estéa dispuesta con un botén de alimentacion (encendido/apagado), botones para disminuir o aumentar la
iluminacion (-/+), y botones para cambiar el contenido de color del efecto de luz para cada ubicacion. El dispositivo
700 de usuario de configuracion de efectos de luz esta dispuesto ademas con medios para recibir datos de
configuracién de luz: un receptor 710, medios para determinar datos de accionamiento segun la configuracion de
efectos de luz elegida: medios 740 de procesamiento, medios para transferir los datos de accionamiento a una
unidad de accionamiento de las disposiciones de iluminacion: transmisor 750. El dispositivo 700 esta dispuesto para
presentar identificacion de posicion, es decir los nombres de las posiciones puestas a punto segun se facilitan por el
usuario durante la puesta a punto de ubicacién en la visualizacidon de LCD. Siempre que se activan las herramientas
730 de seleccién asociadas con uno de esos nombres, esa posicidn se iluminard segun la configuracion de efectos
de luz que se deriva basandose en los datos de transferencia para esa posicion y la peticiéon realizada en la
herramienta 730 de seleccion. En la figura 4 la visualizacion muestra tres posiciones en la sala, que se han puesto a
punto previamente: mi silla, mesa de comedor y mesa principal. El usuario puede encender o apagar el efecto de
luz, ajustar el nivel de iluminacion (-/+) y el contenido de color del efecto de luz (frio/calido) pulsando simplemente
una tecla de flecha dedicada. Esta manera de designar la interfaz de usuario se muestra meramente como un
ejemplo y no debe considerarse que limita el alcance de la invencion. Como ejemplo, la visualizacién puede mostrar
los nombres de varios efectos de luz previamente sometidos a puesta a punto de ubicacién para una determinada
ubicacién como la interfaz 306 de usuario en la figura 3. Las herramientas 730 de selecciéon pueden comprender
botones para elegir efectos de luz previamente sometidos a puesta a punto de ubicacién, o para cambiar la
cromaticidad, intensidad, tono, saturacion o tamafio de punto de la luz en una ubicacién. Muchas otras
combinaciones son posibles y no se encuentran fuera del propésito y alcance de la presente invencion.

El dispositivo 700 de usuario esta dispuesto ademas con medios para almacenar datos 760 de configuracion de
efectos de luz, almacén desde el cual el dispositivo de usuario puede obtener datos de transferencia para determinar
datos de accionamiento para transmitir a una unidad 104 de accionamiento de las disposiciones de iluminacién.

En una realizacion alternativa el dispositivo de usuario esté dispuesto de tal manera que permite que tenga lugar una
puesta a punto en tiempo real cuando el usuario configura un efecto de luz, es decir el dispositivo esta
preferiblemente integrado con un dispositivo 200 de usuario de puesta a punto.

En una realizacion alternativa el dispositivo 700 de usuario esta dispuesto en el dispositivo de control principal.
AUn en otra realizacion alternativa el dispositivo 700 de usuario esta dispuesto en la pared.

Una realizacion de un sistema de control de efectos de luz segun la presente invencion, tal como se muestra en la
figura 5, consiste en varias disposiciones 400 de iluminacion, que estan dispuestas para recibir datos 403 de
accionamiento de un dispositivo 600 de control principal a través de un enlace 650 de comunicacion inalambrica
basandose en ZigBee, y una unidad 500 de control de usuario, por ejemplo una PDA, que esta dotada de medios
para recibir datos de peticion, es decir una interfaz 502 de usuario como por ejemplo un teclado numérico o menu de
ventana. A través de la interfaz 502 de usuario el usuario puede realizar una 0 mas peticiones R para un
determinado efecto de luz en una determinada posicién en la sala, es decir una configuracion de efectos de luz
objetivo. La peticion, que incluye datos 503 de efectos de luz objetivo seleccionados y la identificacion 504 de
posicion seleccionada, se transmite al dispositivo 600 de control principal, a través de una WLAN 550. El dispositivo
600 de control principal comprende medios para extraer una red de configuraciéon de efectos de luz inicial asociada
almacenada que comprende datos de transferencia para las disposiciones 400 de iluminacién en la identificacion
504 de posicién, es decir el dispositivo 600 de control principal extrae datos de configuracion de efectos de luz
previamente puestos a punto en forma de datos de transferencia de luz asociados con la identificacion 504 de
posicion, que en esta realizaciéon estan almacenados en una base 605 de datos en el dispositivo 600 de control
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principal. El dispositivo 600 de control principal estd dotado ademas de medios 601 de procesamiento para
determinar, por medio de los datos de peticién y los datos de transferencia de luz, datos 403 de accionamiento
requeridos para dichas disposiciones de iluminacién, para obtener la configuracion de efectos de luz objetivo. La
unidad 600 de control principal comprende ademéas medios para ajustar datos 403 de accionamiento actualmente
aplicados a las disposiciones 400 de iluminacion segun los datos de accionamiento requeridos. El dispositivo 600 de
control principal realiza las tareas de procesamiento seglin una implementacion de programa informatico de un
método de control de efectos de luz segln la presente invencion.

La figura 6 muestra un diagrama de flujo para un método de puesta a punto de ubicacidn segun una realizacion de la
presente invencion. El método de puesta a punto de ubicacién para un sistema de iluminacion, que comprende
varias disposiciones de iluminacion, comprende etapas tal como se describen a continuacién con referencia a las
figuras 6y 7.

Cuando debe ponerse a punto una nueva instalacion de iluminacién, en una sala en un nuevo edificio, todas las
disposiciones 100 de iluminacion se encienden en primer lugar preferiblemente (etapa 601) con los mismos datos de
accionamiento. Entonces un usuario decide posiciones adecuadas, POS1 a POS4, para poner a punto, tales como
por ejemplo espacios de trabajo en una oficina. Para cada posicion el usuario asigna entonces a la posicion una
identificacion de posicion (etapa 602), por ejemplo “espacio de trabajo 17, “espacio de trabajo 2”. Entonces se mide
la contribucion de luz desde cada disposicion 100 de iluminacion en la posicion (etapa 603), preferiblemente por
medio de un detector para luz procedente de todas las direcciones. El detector esté preferiblemente conectado a una
unidad 200 de control de usuario, por ejemplo una PDA adaptada para la puesta a punto de ubicacion de luz, tal
como una cualquiera de las unidades de control de usuario descritas anteriormente. Entonces se procesan los datos,
preferiblemente tras transferirse desde la PDA 200 hasta un dispositivo 300 de control principal, por ejemplo el
ordenador que controla las disposiciones de iluminacién, derivando datos de luz asociados con cada una de las
disposiciones de iluminacién a partir de la luz medida (etapa 604). Los datos de luz se asocian con la identificacion
de posicion (etapa 605) y, basandose en los datos de luz y datos de accionamiento actuales para las disposiciones
100 de iluminacion, se determinan datos de transferencia de luz (etapa 606). Posteriormente los datos de
transferencia de luz se almacenan en una red de configuracion de efectos de luz para la identificacion de posicién
(etapa 607).

En una realizacion medir cada contribucion independiente se realiza mediante calibracién en sala oscura, es decir
para cada posicion soélo se enciende y se mide una disposicion de iluminacién cada vez.

En otra realizacion, las disposiciones de iluminacion estan dotadas cada una de un cédigo de identificacion, y la
etapa de derivar datos de luz comprende ademas identificar datos de luz de cada una de las disposiciones de
iluminacion basandose en el codigo de identificacion.

En diferentes realizaciones la red de configuracion de efectos de luz comprende ademas dichos datos de luz, y/o
datos de accionamiento actuales, y/o datos de atenuacion. Los datos de luz comprenden potencia de luz medida, y
en los que los datos de accionamiento actuales comprenden potencia de luz transmitida. Segin una realizacién el
almacenamiento de la red de configuracién de efectos de luz se realiza en el dispositivo de control principal. En otra
realizacion la red de configuracion de efectos de luz se almacena en la unidad de control de usuario, que esta
dotada de memoria apropiada. En ese caso, la unidad de control estd dotada adicionalmente de medios de
procesamiento para determinar los datos de transferencia de luz y recuperar datos de accionamiento.

En una realizacién alternativa del método de puesta a punto de ubicacion, se realiza otro tipo de puesta a punto de
ubicacion segun la siguiente descripcion. En vez de aplicar los mismos datos de accionamiento a las disposiciones
de iluminacion el usuario, que en este caso puede ser un disefiador de luz con habilidad para crear efectos de luz,
crea efectos de luz en una posicion, dotandolos de nombres, por ejemplo “luz de trabajo”, “luz de atardecer”,
etcétera. El sistema de puesta a punto de ubicacién almacena entonces vectores de configuracion de efectos de luz
asociados con un determinado efecto de luz. El usuario final no experto del sistema de iluminacién puede entonces
posteriormente usar la configuracion de efectos de luz puesta a punto para reproducir configuraciones de “luz de
trabajo” o configuraciones de “luz de atardecer”.

Cuando se usan los vectores de configuracion de efectos de luz puestos a punto en el uso diario, se usa un método
de configuracion de efectos de luz para controlar disposiciones de iluminacién de un sistema de iluminacién segun la
presente invenciéon. El método puede usarse cuando un usuario realiza al menos una peticién R, peticién que
comprende un efecto de luz seleccionado en una posicion seleccionada.

En una realizacion del método de configuracion de efectos de luz segun la presente invencién las caracteristicas del
efecto de luz que pueden configurarse son:

- cromaticidad e intensidad (usando una descripcion XYZ o equivalente), tamafio, y punto de la luz
Ubicacién/prioridad de requisito

La ubicacion/prioridad de requisito es valida en el caso de mdltiples peticiones. La peticion se realiza en una unidad
500 de control de usuario del sistema de iluminacién que incorpora una interfaz 502 de usuario. Pueden usarse
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diferentes interfaces de usuario para realizar esto, por ejemplo un mapa de cromaticidad (x,y) junto con una
herramienta para definir una intensidad objetivo, o teclas de flecha. Otras funcionalidades estan presentes en la
unidad 500 de control de usuario para definir otras caracteristicas tales como tamafio del punto de luz y la prioridad
para una determinada peticion. Configurar la prioridad de una determinada peticion se vuelve necesario siempre que
un usuario pretenda generar diferentes efectos de luz en ubicaciones vecinas. En ese caso, las mismas
disposiciones 400 de iluminacién contribuyen a diferentes efectos de luz y la configuraciéon de prioridad permite al
presente método decidir qué contribucién debe proporcionar cualquier disposicion 400 de iluminacién para un
determinado efecto de luz. La ubicacion objetivo para el efecto de luz se elige simplemente eligiendo una posicion
previamente puesta a punto.

El método se realiza preferiblemente por un programa informatico, que se ejecuta en el dispositivo 600 de control
principal, controlando las disposiciones de iluminacién (o en la unidad de control de usuario si esta dotada de
potencia informatica apropiada y medios para controlar las disposiciones de iluminacién) en las etapas de:

- recibir los datos de peticion que comprenden una identificacion de posicion y una configuracion de efectos de luz
objetivo asociada con la posicion desde la unidad de control de usuario;

- extraer una red de configuracion de efectos de luz inicial asociada almacenada que comprende datos de
transferencia de luz para dichas disposiciones de iluminacién en la posicion;

- determinar, por medio de los datos de transferencia de luz, datos de accionamiento requeridos para la disposicion
de iluminacién, para obtener la configuracion de efectos de luz objetivo; y

- ajustar datos de accionamiento actualmente aplicados de las disposiciones de iluminacion segun los datos de
accionamiento requeridos.

Los datos de transferencia de luz comprenden datos de atenuacion, y la etapa de determinar datos de
accionamiento requeridos comprende ademas las etapas de:

- derivar un vector de parametros de atenuacion para disposiciones de iluminacion de 1 a n para la posicion j a partir
de dicha red de configuracion de efectos de luz inicial segun: a; = [asj,aj,...,anj];

- derivar una potencia radiante requerida U; para la luz en la posicion j a partir de dicha configuracion de efectos de
luz objetivo; y

- calcular una potencia radiante transmitida T;j para cada disposicion de iluminacion i basandose en U;j para la luz en
la posicion j.

Debe observarse que el pardmetro de la cantidad de potencia radiante U;, que se obtiene a partir del flujo luminoso,
tras corregir para la percepcion humana, y que debe entregarse para cada color primario en la posicién objetivo con
el fin de proporcionar el efecto de luz requerido, esta preferiblemente constituido por un vector para los cuatro
colores primarios, por ejemplo RGB que proporciona [Ugr, Ug, Ug]. Cada color primario se procesa
independientemente, y para simplicidad en la ecuacion 1 a continuacion se indica mediante U la potencia radiante
requerida para un color primario arbitrario y mediante | el nUmero de disposiciones de iluminacién instaladas para
ese color primario.

La etapa de calcular una potencia radiante transmitida T;; para cada disposicion de iluminacion i de un color primario
para una posicion j viene dada segun:

;ru - . —

J
m,J
m=1

paraie€{1,..,} Ec. 1

Donde | es el nimero total de disposiciones de iluminacion, y U; es la potencia radiante requerida para una posicion
i

Se considera un sistema de iluminacién segun la presente invenciéon que comprende una pluralidad de disposiciones
de iluminacién que comprenden fuentes de rojo, verde y azul, que estan disponibles en el techo. Un usuario en una
determinada posicion j realiza una peticion de efecto de luz de “luz amarilla”. Con el fin de determinar las potencias
radiantes requeridas de rojo, verde y azul necesarias para proporcionar luz amarilla para una posicion j, como
primera operacion el sistema mapeara el punto de color amarillo en el espacio de color RGB. Esta operacion dira al
sistema cual es la cantidad requerida de flujo radiante rojo Ug, flujo radiante verde Ug, y flujo radiante azul Ug. En
este caso sencillo, evidentemente, Ug=0 mientras que Ur y Ug seran mas o menos iguales (mezclando rojo y verde
se obtiene amarillo). Los valores exactos de Ur y Ug dependeran de la intensidad requerida. En segundo lugar, una
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vez que se dispone de esta informacion, el sistema determinaré la contribucion de luz roja, es decir potencia radiante
transmitida desde cada bombilla roja disponible por medio de la ecuacién 1 y usando Ug. Entonces, por medio de la
misma ecuacién y usando Ug, el sistema determinara la contribucion de cada bombilla verde disponible. En el caso
de azul, la ecuacién 1 proporcionard cero como resultado para todas las bombillas azules ya que la luz azul
requerida en la ubicacion objetivo es nula. Este es el procedimiento que sigue el sistema.

En un caso similar, comenzando desde un sistema de iluminacién que comprende rojo, verde, azul, ambar, un
mapeado similar al descrito anteriormente conducird a Ug, Ug, Ug, Ua. Entonces, aplicando cuatro veces la ecuacion
1, se determinaran las potencias radiantes transmitidas requeridas que deben proceder de bombillas rojas, verdes,
azules, ambar.

En resumen, dado un sistema que incorpora disposiciones de iluminacién con p colores primarios, por ejemplo dos o
mas de rojo, verde, azul, ambar, cian, magenta..., para una posicion j el sistema mapeara en primer lugar el punto de
color requerido en este espacio de color de p dimensiones, determinando asi Uy; para k € {1,...,p}. Cada Uy; se
introducira para la ecuacion 1 y para cada disposicion de luz puede calcularse la potencia radiante transmitida Ti;

como Ti(k),j segun:

T _ 1 Lo
N - koI,
ailk) i
am.f
m=|

para i(k)e{1,...,Ik}yke{1,...,p} Ec. 2

donde Ix es el niumero total de disposiciones de iluminacion para un color primario k, Ui; es la potencia radiante
requerida de un color primario k para una posicion j, i es una disposicion de iluminacién de color primario k, y
ai(k) ; es la atenuacion de potencia desde la disposicion de iluminacion i* hasta la ubicacion j.

Preferiblemente, los datos introducidos comprenden ademas un tamafio de un punto de luz vy; para dichas
disposiciones de iluminacion en dicha posicién. La etapa de calcular una potencia radiante transmitida Ti‘k) j de

(k)

cada disposicion de iluminacién i*” en cada color primario k para una posicion j viene dada segun:

Yy
1 a‘-{l'l .
— JJ'
T;mJ - a Ul:,j 1
‘;ﬂ}’ 71
/ Za,,,”,-
m=1

para i® e{l,...k}yke{l,..,p} Ec. 3

donde ¢ es el nimero total de disposiciones de iluminacién en color primario k, Uy es la potencia radiante requerida
para el color primario k en una posicion j, ai(k) j es la atenuacion de potencia desde la disposicion de iluminacion i®
hasta la ubicacion j, y y; € [1, inf), y donde para y; =1, todas las disposiciones de iluminacion contribuyen de igual
manera al efecto de luz objetivo, y cuando y; tiende a infinito, s6lo se enciende la disposicion de iluminacién mas
proxima.

Dadas R € {1,...,inf} peticiones, para un ndmero de peticién de usuario R> 1 el método comprende ademas las
etapas de:

- calcular una potencia transmitida resultante Ti(k) , como promedio ponderado de la potencia radiante transmitida
Ti(k) j de la disposicion de iluminacion i® del color primario k para la posicion j, por medio de ajuste de minimos

cuadrados.

La potencia transmitida resultante Tim de la disposicién de iluminacion i® del color primario k para R peticiones se

calcula segun:

m=l parai® € {1,...Ii} y ke {1,....p} Ec. 4
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donde Ik es el nimero total de disposiciones de iluminacion para el color primario k, Tim i es la potencia radiante

transmitida de la disposicion de iluminacion i* del color primario k a la posicion j, ai(k) ; es la atenuacion de

potencia desde la disposicion de iluminacién i® hasta la ubicacion j» Y R € {1,...,inf} es el nimero total de peticiones
de usuario.

Cuando se determinan las potencias transmitidas corregidas Ti(” para todas las disposiciones de iluminacion se

prefiere que se logre una convergencia temporal suave desde la configuracion de efectos de luz inicial hasta dicha
configuracién de efectos de luz objetivo. Esto se garantiza mediante las etapas adicionales de:

- definir la diferencia de potencia radiante transmitida para dicha configuracion de efectos de luz inicial hasta dicha
configuracién de efectos de luz objetivo;

- definir etapas intermedias de potencias radiantes transmitidas; y

- cambiar la configuracion de efectos de luz mediante dichas etapas intermedias hasta que se obtiene la
configuracion de efectos de luz objetivo.

Las etapas intermedias tienen un tamafio de etapa maximo, que esta preferiblemente relacionado con la percepcion
humana.

Prioridades locales y globales

Dado que se permiten muchas peticiones y usuarios para un sistema, y las disposiciones de iluminacién no pueden
considerarse independientes entre si, se introduce el concepto de prioridades en el concepto de la invencién. Las
prioridades pueden ser locales o globales.

Como ejemplo de derechos locales pueden proporcionarse a efectos de iluminacion diferentes prioridades en
diferentes ubicaciones, tal como se describira a continuacion en el presente documento:

A cada uno de los efectos de luz se le proporciona una prioridad local particular p para una posicién j, mediante la
cual un efecto de luz con una prioridad superior tendra una contribucion mayor a las configuraciones objetivo
logradas en una posicion que un efecto de luz con una prioridad inferior.

Entonces se calcula la potencia transmitida resultante Ti‘k) de la disposicién de iluminacién i® del color primario k
para R peticiones segun:

P
R ag)
— [V}
T;m - Z’I:'l”,; R
jut ap;
l'l“,m
m=l parai® e {1,...}y k € {1,....p} Ec.5

donde Ik es el nimero total de disposiciones de iluminacion para el color primario k, Tim i es la potencia radiante

transmitida de la disposicion de iluminacion i* del color primario k a la posicion j, ai(k) ; es la atenuacion de

potencia desde la disposicién de iluminacion i® hasta la ubicacion j» R € {1,...,inf} es el nimero total de peticiones de
usuario, y pj € [1, inf) indica la prioridad de un efecto de luz en la posicion j.

Como ejemplo de derechos globales, los escenarios 1 y 2 a continuacién describen derechos de usuario. Sin
embargo, derechos globales pueden incluir otros derechos especificos como por ejemplo un derecho global para
encender todas las disposiciones de iluminacién si hay una alarma de incendio, o cualquier otra alarma, a lo que se
le proporcionara la mayor prioridad en el sistema de iluminacion.

Debe observarse que el método puede generar efectos de luz, y afiadirlos a otros efectos de luz ya en accién. Por
ejemplo, un usuario puede configurar un determinado efecto de luz en una posicion determinada, POS1 en la figura
8, y observar el efecto de luz resultante. Las caracteristicas de este efecto de luz pueden modificarse, mediante la
interfaz 306 de usuario, hasta que el usuario esta satisfecho con el resultado. Entonces el usuario puede solicitar
otro efecto de luz en una posicion diferente, POS2 en la figura 8. EI método proporcionara los dos efectos de luz
eligiendo la solucién éptima para las potencias radiantes transmitidas. Esta operacion puede continuar hasta que se
genera el conjunto completo de efectos de luz. En este punto las condiciones de iluminaciéon permanecen inalteradas
hasta que el usuario decide afiadir uno o mas efectos de luz o eliminar uno o mas efectos de luz que se han
generado previamente.
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El método de configuracion de efectos de luz tal como se describié anteriormente permite a un usuario genérico
crear efectos de luz arbitrarios pero no hace ninguna distincion basandose en la identidad del usuario que configura
la luz. Por tanto, todas las peticiones que llegan al sistema se procesan y elaboran de la misma manera sin tener en
cuenta si el usuario estd autorizado o no para una determinada operacion. Esto significa que un usuario no
autorizado que ha accedido accidentalmente a la unidad de control de usuario puede modificar las condiciones de
luz y alterar la integridad de las configuraciones de efectos de luz. Esto también puede conducir a molestias cuando
dos usuarios realizan peticiones en conflicto y uno de ellos tiene una autoridad mayor en configuraciones de efectos
de luz. Segun una realizacién del método de configuracidon de efectos de luz se emplean restricciones de derechos
de usuario para controlar las configuraciones de efectos de luz. Se asignan los derechos de usuario a usuarios
autorizados por el administrador de sistema durante una fase de inicializacién. Entonces, se recopilan los derechos
de usuario en una tabla de consulta que se almacena en una memoria. Cada usuario se identifica con una
identificacion de usuario y corresponde a una fila o columna en la tabla de consulta. Dependiendo del escenario, los
derechos de usuario para cada usuario entran en forma de un vector de uno o méas elementos.

Con el fin de mostrar a modo de ejemplo adicionalmente el uso de derechos de usuario a continuacion se
describiran dos escenarios diferentes.

Escenario 1

En este escenario, un usuario genera efectos de luz por medio de un dispositivo de interfaz de usuario. En este
caso, el administrador de sistema asigna a cada usuario un derecho de usuario que es vélido en todo el entorno. En
particular, wq € [0,1] indica el derecho del usuario q para generar un efecto de luz en cualquier posicion del entorno.
Un valor wg= 1 indica que el usuario g tiene el derecho completo para cambiar las configuraciones de luz y todas sus
peticiones se trataran por el sistema segun el nivel de prioridad. Un valor wq inferior a 1 pero superior a 0 indica que
el usuario no tiene derechos completos y que, en caso de peticiones en conflicto, sus peticiones se satisfaran segun
la prioridad de peticion (las peticiones con mayor prioridad tendrdn mayor precedencia con respecto a aquellas con
menor prioridad). Finalmente, un valor wq = 0 indica que ninguna peticion del usuario generarad ningun efecto en la
atmosfera de luz. Obsérvese que los usuarios no autorizados tienen un derecho de usuario nulo por defecto.

Los derechos de usuario también pueden ser una funcion del tiempo wgy(t). De esta manera, es posible poner
limitaciones de tiempo sobre las operaciones o més generalmente variar el permiso concedido a un usuario durante
el dia.

Ademas, los derechos de usuario pueden depender de las fuentes de luz presentes en la configuracion wg,. Esto
puede proporcionar al administrador la libertad para asignar diferentes pesos a diferentes fuentes de luz. Un ejemplo
sera un duefio de una tienda que proporciona derechos para cambiar la atmosfera de iluminaciéon en una ubicacion
de la tienda a los visitantes. De manera similar a esto, en el segundo escenario pueden proporcionarse diferentes
pesos a posiciones especiales. Tener pesos que dependen de la fuente de luz proporciona una manera de control
fino sin definir ubicaciones o puntos de interés especiales.

Escenario 2

En este escenario, un usuario genera efectos de luz dirigidos a una posicién objetivo determinada por medio de un
panel de control en la pared. Las ubicaciones objetivo se han identificado y almacenado en el sistema durante la
fase de puesta a punto de ubicacion. En este caso, el administrador de sistema asigna a cada usuario una coleccién
de derechos de usuario, cada uno valido en una posicion objetivo diferente. En particular, wg; € [0,1] indica el
derecho del usuario q para generar un efecto de luz en una posicion j. Dependiendo del valor de wg; el usuario q
tiene derechos completos, parciales o nulos en la posicidn j y sus peticiones se procesan por consiguiente de una
manera similar al escenario 1.

Los derechos de usuario también pueden ser una funcién del tiempo wgj(t). De esta manera, es posible poner
limitaciones de tiempo en las operaciones o mas generalmente variar el permiso concedido a un usuario durante el
dia.

La potencia transmitida resultante Ti(“ de la disposicion de iluminacion i® del color primario k para R peticiones se

calcula segun:

parai® e {1,..l}yk € {1,...p} Ec. 6

donde ai(k) j es la atenuacién de potencia desde la disposicién de iluminacion i® hasta la ubicacion j» Y zjes un

mapeo de dichos derechos de usuario (Wg 0 Wq;j 0 Wgj(t)).
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La extension a la ecuacion 5 para evaluar los derechos de usuario en la determinacién de las emisiones de luz de
las disposiciones de iluminacion se describira a continuacion en el presente documento. El ndimero total de

peticiones de efectos de luz procedentes de cualquier usuario se indica mediante R. Ademas mediante Ti(k) j se

indica la potencia que tiene que transmitirse por la disposicion de iluminacion i® del color primario k para satisfacer
una determinada peticion j y mediante z; el derecho de usuario correspondiente al usuario que generé esta peticion.
Obsérvese que cada vez que un usuario se identifica con su identificacion de usuario, el sistema recupera la
informacion sobre sus derechos de usuario personales (wq 0 Wg,) Y la mapea en el parametro local z;.

Entonces, la potencia radiante transmitida desde la disposicion de iluminacién i®, cuando hay que satisfacer R (con
los correspondientes derechos de usuario) es:

para i e{l,..}yke{l,..,p} Ec.7

donde p; € [1,inf) indica dicha prioridad local de la peticion j, ai(k) i es la atenuacion de potencia desde la
disposicion de iluminacion i* hasta la ubicacion j, y z; es un mapeo de dichos derechos de usuario (Wq 0 Wq;j 0 Wg,(t)).

El resultado determinado mediante la ecuacién 7 es un promedio ponderado entre las diferentes peticiones que tiene
en cuenta dos tipos de priorizacién. Por un lado, cada usuario puede configurar prioridades locales entre las
peticiones que introduce y esto se refleja en la variable p;. Por otro lado, hay una priorizaciéon basada en el derecho
de usuario z; que corresponde a cualquier peticion que se genera. Este segundo tipo de priorizacion favorece
peticiones que llegan con derechos de usuario superiores con respecto a peticiones con unos inferiores.

Pi .z

ai,/ J

Eventualmente, la ecuacion 7 privilegia las peticiones con un gran

Anteriormente se han descrito realizaciones de los métodos y sistemas segun la presente invencion tal como se
definen en las reivindicaciones adjuntas. Deben considerarse meramente como ejemplos no limitativos. Tal como
entiende un experto en la técnica, muchas modificaciones y realizaciones alternativas son posibles dentro del
alcance de la invencion.

Por tanto, la presente invencion proporciona métodos y dispositivos para, por un lado, realizar puesta a punto de
ubicacién, es decir luxissioning™, y, por otro lado, controlar un sistema de iluminacién que tiene varias disposiciones
de iluminacion. La puesta a punto de ubicacion y el control estan estrechamente relacionados entre si, mientras que
al mismo tiempo representan dos fases o modos separados. Por medio de la puesta a punto de ubicacién se
obtienen datos de transferencia para cada disposicion de iluminacion individual y se almacenan. Esos datos de
transferencia son (tiles posteriormente cuando un usuario desea cambiar el efecto de luz o recuperar un efecto de
luz particular, previamente definido, en una posicién particular, a la que llega luz originada desde al menos una de
las disposiciones de luz.

Debe observarse que para fines de esta solicitud, y en particular con respecto a las reivindicaciones adjuntas, la
palabra “que comprende” no excluye otros elementos o etapas, que la palabra “un” o “una” no excluye una
pluralidad, lo que en si sera evidente para un experto en la técnica.
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REIVINDICACIONES

Método de puesta a punto de ubicacién para un sistema de iluminacion, que comprende varias
disposiciones (100) de iluminacién, que comprende las etapas de:

- en al menos una posicion iluminada:
- asignar a la posicion una identificacion (204) de posicion;
- medir la luz;

- derivar datos (203) de luz asociados con cada una de dichas disposiciones (100) de iluminacién a partir de
la luz medida; y

- asociar dichos datos (203) de luz con dicha identificacion (204) de posicion;
caracterizado porque
- comprende ademas las etapas de:

- determinar datos de transferencia de luz basandose en dichos datos (203) de luz y datos (103) de
accionamiento actuales para las disposiciones (100) de iluminacion; y

- almacenar una red de configuracion de efectos de luz, que comprende dichos datos de transferencia
de luz, para dicha posicion.

Método de puesta a punto de ubicacién para un sistema de iluminacion segun la reivindicacion 1, en el que
dicha red de configuracion de efectos de luz comprende ademas dichos datos (203) de luz.

Método de puesta a punto de ubicacion para un sistema de iluminacién segun la reivindicacién 1 6 2, en el
gue dicha red de configuracion de efectos de luz comprende ademas dichos datos (103) de accionamiento
actuales.

Método de puesta a punto de ubicacion para un sistema de iluminacion segun la reivindicacion 1 a 3, en el
que dichos datos de transferencia de luz comprenden datos de atenuacion.

Método de puesta a punto de ubicacién para un sistema de iluminacion segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, en el que dichos datos (203) de luz comprenden potencia de luz medida, y en el que
dichos datos (103) de accionamiento actuales comprenden potencia de luz transmitida.

Método de puesta a punto de ubicacion segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que
dicha etapa de almacenar una red de configuracion de efectos de luz comprende almacenar la red de
configuracion de efectos de luz en un dispositivo (300) de control principal, que esta dispuesto para
controlar dichas disposiciones (100) de iluminacion.

Método de puesta a punto de ubicacion segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que
dicha etapa de almacenar una red de configuracion de efectos de luz comprende almacenar la red de
configuracién de efectos de luz en un dispositivo (200; 700) de control de usuario.

Método de puesta a punto de ubicacién seguin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el
encendido de dichas disposiciones (100) de iluminacién comprende la etapa de, para cada posicion,
encender sélo una disposicién de iluminacion cada vez, mediante lo cual las etapas de medir la luz, derivar
datos (203) de luz y asociar los datos de luz con dicha identificacién (204) de posicion se realizan para cada
una de dichas disposiciones (100) de iluminacién.

Método de puesta a punto de ubicacion segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cada
disposicion (100) de iluminacion esta dotada de un cédigo (102) de identificacion, y la etapa de derivar
datos (203) de luz comprende ademas identificar datos de luz de cada una de dichas disposiciones de
iluminacién basandose en dichos cddigos de identificacion.

Método de puesta a punto de ubicacion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
ademas la etapa de optimizar las emisiones de la disposicion (100) de iluminacién con respecto al menos
un parametro comprendido en la red de configuracion de efectos de luz almacenada.

Método de puesta a punto de ubicacion segun la reivindicacion 2, en el que dichas disposiciones (100) de
iluminacién se encienden para obtener un efecto de luz requerido en una ubicacién determinada, en la que
se almacena una red de configuracion de efectos de luz individual para dicho efecto de luz requerido para
su uso futuro.

Sistema de puesta a punto de ubicaciéon, que comprende varias disposiciones (100) de iluminacién, que
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comprende

- medios (104) para accionar la emision de luz de las disposiciones de iluminacién mediante datos (103) de
accionamiento de iluminacion,

- un dispositivo (200) de control de usuario que comprende medios (202) para asignar una identificacion
(204) de posicion a una posicion actual del dispositivo de control de usuario,

- medios (201) para medir datos (203) de luz de dichas disposiciones (100) de iluminacion,
- medios (TRX) para transmitir dichos datos (203) de luz e identificacion (204) de posicion,

- un dispositivo (300) de control principal que comprende medios (TRX) para recibir datos (203) de luz e
identificacion (204) de posicion de dicho dispositivo de control de usuario, y medios (TRX) para transmitir
datos (103) de accionamiento a dichas disposiciones (100) de iluminacion,

caracterizado porque,
- dicho dispositivo (300) de control principal comprende ademas

- medios (301) para determinar datos de transferencia de luz asociados con dicha identificacion (204)
de posicion basandose en dichos datos (203) de luz y datos (103) de accionamiento actuales para las
disposiciones (100) de iluminacion, y

- medios (305) para almacenar una red de configuracion de efectos de luz, que comprende dichos
datos de transferencia de luz, para dicha identificacion (204) de posicion.

Sistema de puesta a punto de ubicacion segun la reivindicacién 12, en el que dicha red de configuracion de
efectos de luz comprende ademas dichos datos (203) de luz.

Sistema de puesta a punto de ubicacion segun la reivindicacion 12 6 13, en el que dicha red de
configuracién de efectos de luz comprende ademas dichos datos (103) de accionamiento actuales.

Sistema de puesta a punto de ubicacién segin una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14, en el que
dichos datos de transferencia de luz comprenden datos de atenuacion.

Sistema de puesta a punto de ubicacién segin una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 15, en el que
dichos datos (203) de luz comprenden potencia de luz medida, y en el que dichos datos (103) de
accionamiento actuales comprenden potencia de luz transmitida.
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