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DESCRIPCION

Sistema y procedimiento para inhibir la deteccion de etiquetas electrénicas de vigilancia de articulos electrénicos
parcialmente desactivadas.

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere, en general, al campo de los sistemas de seguridad electrénicos y, en particular, al
filtrado de la deteccion de la vigilancia electrénica de articulos (“EAS”) y a un procedimiento para inhibir la deteccion
de etiquetas desactivadas en un sistema de seguridad.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas de vigilancia electrénica de articulos (“EAS”) son sistemas de deteccion que permiten la identificacion
de un marcador, etiqueta o marbete dentro de una zona de deteccion determinada. Los sistemas EAS tienen
muchos usos, pero en la mayoria de las ocasiones son utilizados como sistemas de seguridad para impedir el hurto
de tiendas en almacenes o la distraccion de bienes en edificios de oficinas. Los sistemas EAS representan en
muchas formas diferentes y hacen uso de una pluralidad de técnicas distintas.

El documento US 2006/0175402 A1 y el documento WO 2006/086601 A1 dan a conocer un sistema de RFID
adicional, que coexiste con el sistema EAS, que registra una informacién de compra. Cuando una etiqueta activa es
detectada en el area de salida, antes de que se dispare una alarma, los articulos que estan siendo retirados son
comparados a través de la RFID con la informacion almacenada acerca de los articulos comercializados. En el caso
de que el sistema de RFID reconozca que los articulos han sido correctamente verificados, se desbloquea la alarma.

Un sistema EAS tipico incluye una unidad de deteccion electrénica, unas etiquetas, unos marbetes y / o unos
marcadores, y un separador o desactivador. Las unidades de deteccién pueden, por ejemplo consistir en unas
unidades de soporte enterradas debajo de los suelos, montadas sobre las paredes, o colgadas de los techos. Las
unidades de deteccion estdn generalmente situadas en &reas de mucho transito, como por ejemplo entradas o
salidas de almacenes o edificios de oficinas. Las etiquetas, marbetes y / o marcadores, presentan unas
caracteristicas especiales y estan especificamente disefiadas para ser fijadas o incrustadas en mercancias y otros
objetos que se desean proteger. Cuando una etiqueta activa pasa a través de una zona de deteccioén de etiquetas, el
sistema EAS emite una alarma, se activa una luz y / o se activa algun otro dispositivo de alerta apropiado para
indicar la retirada de la etiqueta del area prescrita.

Los sistemas EAS habituales funcionan con estos mismos principios generales utilizando, ya sea transceptores,
cada uno de los cuales transmite o recibe, o un transmisor o un receptor separado. Tipicamente, el transmisor es
situado en un lado de la zona de deteccidn y el receptor es situado en el lado opuesto de la zona de deteccién. El
transmisor produce una sefial de excitacion predeterminada en una zona de deteccién de las etiquetas. En el caso
de una tienda de venta al publico, esta zona de deteccion generalmente se encuentra en una salida. Cuando una
etiqueta EAS entra en la zona de deteccion, la etiqueta ofrece una respuesta caracteristica a la sefial de excitacion,
la cual puede ser detectada. Por ejemplo, la etiqueta puede responde a la sefial enviada por el transmisor mediante
la utilizaciéon de una conexién de semiconductor simple, un circuito sintonizado compuesto por un inductor y un
condensador, unas tiras o alambres magnéticos blandos, o resonadores acusticos de vibracidon con iman. El receptor
a continuacion detecta esta respuesta caracteristica. De acuerdo con el disefio, la respuesta caracteristica de la
etiqueta es especifica y no es probable que se cree por circunstancias naturales.

Una consideracion con respecto al uso de dichos sistemas EAS es reducir al minimo la produccién de alarmas falsas
que podrian, o bien provocar situaciones embarazosas a los consumidores de un usuario del sistema EAS, por
ejemplo, de una tienda de venta al publico, o bien provocar sefiales de alarma molestas y perturbadoras cuando no
haya nadie que pase por el sistema EAS de la tienda o cuando una etiqueta no haya sido correctamente
desactivada.

El fallo en la desactivacion (“FTD”) es un motivo de queja importante que afecta a todas las plataformas de deteccion
del EAS. Este efecto colateral indeseable plantea una grave cuestién de confianza a los usuarios del sistema, los
cuales, de forma inadvertida acostumbran a que las etiquetas desactivadas, disparen una alarma ignorando, por
tanto, episodios de alarma validos en los que estan implicadas etiquetas en activo. Este fenédmeno se produce
cuando una etiqueta o marbete no esta adecuadamente desactivada y sigue incorporando algunas propiedades de
una etiqueta activa, principalmente una propiedad espectral (frecuencia). En teoria, la frecuencia natural (la
frecuencia caracteristica) de una etiqueta activa es de aproximadamente 58 kHz. En consecuencia, muchas
plataforma de deteccion estan disefiadas para ofrecer unas frecuencias operativas aproximadas de entre 57,8 kHz a
58,2 kHz. Cuando una etiqueta es adecuadamente desactivada, su frecuencia caracteristica se desvia hasta el limite
de 60 kHz, para situar de manera eficaz la etiqueta fuera del limite de deteccidn de frecuencia deseado, y, de esta
manera, la etiqueta ya no puede desencadenar un episodio de alarma. Una etiqueta parcialmente desactivada o
“tocada”, sin embargo, puede presentar su frecuencia caracteristica desviada hasta el limite de 59 kHz y puede
potencialmente ser detectada, especialmente si la energia de la etiqueta es lo suficientemente amplia en su nuevo
atributo espectral (frecuencia). Estadisticamente, aproximadamente de un 10% a un 15% de etiquetas que son
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desactivadas son Unicamente etiquetas tocadas que no estan completamente neutralizadas, lo cual, por
consiguiente, se traduce en la aparicion de episodios de FTD relativamente elevados para los usuarios del sistema.

Las tentativas para resolver la cuestion del FTD han consistido en unos estimadores de frecuencia digital que
utilizan una técnica Tabei y Musicus, la cual consiste en un algoritmo muy complejo que produce unas respuestas de
salida no lineales. Los estimadores de frecuencia se resienten de un fenédmeno designado como “efecto umbral”. El
efecto umbral se produce cuando un estimador de frecuencia lleva a cabo de manera satisfactoria una relacién sefal
- ruido (“SNR”) de entrada por encima de un cierto minimo, pero se degrada muy rapidamente por debajo de esa
SNR minima. Este problema se amplifica por el hecho de que el estimador de frecuencia debe operar sobre la sefal
de entrada en bruto, y una SNR minima baja provocara unos puntos de paso porcero incoherentes. Estos puntos de
paso porcero son la base de la técnica de Tabei y Musicus y, a la postre conducen a unas estimaciones de
frecuencia carentes de fiabilidad. Por consiguiente, un criterio de FTD en base a un estimador de frecuencias es
inviable y conduce a una elevada tasa de falsas alarmas provocadas por etiquetas que no han sido adecuadamente
desactivadas.

Se necesita un procedimiento y un sistema que puedan ser utilizados para inhibir la deteccién de etiquetas
desactivadas en un sistema de deteccion.

Sumario de la invencion

La presente invencion proporciona ventajosamente un procedimiento, un sistema y un producto de programa
informatico para inhibir la deteccion de etiquetas electronicas de vigilancia de articulos desactivadas en un sistema
de seguridad. En una forma de realizacién, un procedimiento para inhibir la deteccion de etiquetas desactivadas en
un sistema de seguridad puede incluir la recepciéon de una sefal, que incluya un ruido del entorno, procedente de al
menos una etiqueta, la extraccion de la informacion de la deteccidn de la sefial que incluya un valor de la energia de
deteccién de la sefal procedente de la sefial recibida, la extraccién de la informacién de desactivacion de la sefal
que incluya un valor de energia de desactivacion de la sefial procedente de la sefial recibida, la determinacion de un
fallo, en la relacion de desactivacién que se corresponda con el valor de la energia de deteccion de la sefal dividido
por el valor de la energia de desactivacion de la sefial, y la inhibicion de la generacién de un episodio de alarma con
la condicién de que la relacion de desactivacion sea inferior a un umbral seleccionable.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona un sistema para inhibir la deteccion de etiquetas desactivadas en un
sistema de seguridad. El sistema incluye un receptor que recibe una sefial, que incluye un ruido del entorno,
procedente de al menos una etiqueta, un filtro de deteccion de la frecuencia que extrae la informacién de deteccion
de la sefial que incluye un valor de la energia de deteccion de la sefial procedente de la sefial recibida, y un filtro de
la frecuencia de derivacion que extrae la informacién de desactivacién de la sefial que incluye un factor de la energia
de desactivacién de la sefial procedente de la sefial recibida. El sistema, puede, asi mismo, incluir un procesador
que opere para determinar un fallo en la relacion de desactivacion que se corresponda con el valor de la energia de
deteccién de la sefial dividido por la energia de desactivacion de la sefial y bloquee la generacion de un episodio de
alarma con la condicidn de que la relacion del fallo de desactivacion sea inferior a un umbral seleccionable.

De acuerdo con otro aspecto, la presente invencion proporciona un producto de programa informatico que incluye un
medio utiilzable por computadora que presenta un programa legible por una computadora para un sistema de
seguridad el cual, cuando es ejecutado en una computadora, provoca que la computadora lleve a cabo un
procedimiento. El procedimiento incluye la recepcién de una sefal, que incluye un ruido del entorno, procedente de
al menos una etiqueta, la extraccion de la informacion de deteccién de la sefial que incluye un valor de la energia de
deteccion de la sefial procedente de la sefial recibida, la extraccion de la informacion de la sefial que incluye un valor
de la energia de desactivacion de la sefal procedente de la sefal recibida, la determinaciéon de una relacion de un
fallo de desactivacion que se corresponde con el valor de la energia de deteccion de la seial dividido por el valor de
la energia de la sefal y la inhibicion de la generacién de un episodio de alarma con la condicién de que la relacion
del fallo de desactivacién sea menor que un umbral seleccionable.

Aspectos adicionales de la invencién se expondran en parte en la descripcidon que sigue y en parte se pondran de
manifiesto a partir de la descripcién, o pueden ser aprehendidos mediante la puesta en practica de la invencion. Los
aspectos de la invenciéon pueden ser comprendidos y obtenidos por medio de los elementos y las combinaciones
especificamente sefaladas en las reivindicaciones adjuntas. Debe entenderse que tanto la descripciéon general
precedente como la descripcion detallada subsecuente son Unicamente ejemplares y explicativas y no restrictivas de
la invencion, tal y como se reivindica.

Breve descripcion de los dibujos

Una comprension mas completa de la presente invencion y de las ventajas y caracteristicas distintivas
complementarias de la misma, se obtendra con mayor facilidad con referencia a la descripcion detallada
subsecuente tomada en consideracion con los dibujos que se acompafan, en los que:

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un sistema de deteccidn electronica de vigilancia de articulos
estructurado de acuerdo con los principios de la presente invencion;
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la FIG. 2 es un diagrama de bloques de una forma de realizacidn de un filtrado de deteccién y de un filtrado
de desactivacion del sistema de deteccion electronica de vigilancia de articulos de la FIG. 1 que presenta
un rastreador de ruidos que esta estructurado de acuerdo con los principios de la presente invencion; y

la FIG. 3 es un diagrama de flujo de un proceso ejemplar para la inhibicién de la deteccidon de etiquetas
desactivadas de acuerdo con los principios de la presente invencion.

Descripcién detallada de la invenciéon

Con referencia ahora a las figuras de los dibujos, en las cuales las mismas referencias se refieren a los mismos
elementos, en la FIG. 1a se muestra un diagrama de un sistema ejemplar estructurado de acuerdo con los principios
de la presente invencion y designado en términos generales con la referencia numeral “100”. El sistema 100 de
deteccién electrénica de vigilancia de articulos (“EAS”) incluye una unidad de transceptor 102 configurada para
recibir unas sefiales de comunicacién procedentes de una etiqueta electrénica; un procesador 104 de la unidad de
entrada en comunicacion con la unidad de transceptor 102 para procesar las sefales electronicas de la etiqueta
recibidas, un filtro 106 de deteccion de la frecuencia y un detector 108 de fallo en la desactivacion (“FTD”) en
comunicacion con un procesador 104 de la unidad de entrada para la recepcion de las muestras de la sefal
electronica de la etiqueta procedentes del procesador 104 de la unidad de entrada. El sistema de deteccion 100
puede, asi mismo, incluir un calculador de umbral 110, un médulo 112 de criterios de deteccion y un médulo 114 de
decision de alarmas.

La unidad transceptora 102 incluye una o mas antenas que transmiten y reciben sefales de comunicacion en
combinacién con un conjunto de circuitos de transmision y recepcion. La unidad transceptora 102 recibe las sefales
de comunicacién procedentes de una etiqueta electrénica y suministra estas sefiales recibidas al procesador 104 de
la unidad de entrada. El procesador 104 de la unidad de entrada puede incluir, por ejemplo, un desmodulador en
comunicacién con uno o mas filtros paso banda y unos convertidores analdgico - digital, un procesador de sefal
digital con diversos tipos de almacenamiento en memoria. El procesador 104 de la unidad de entrada recibe las
sefales de comunicacion procedentes de la unidad transceptora 102 y procesa la sefial de comunicacién recibida
para suministrar muestras de las sefiales de comunicacion recibidas al filtro 106 de deteccion de la frecuencia y al
detector 108 del FTD.

El filtro 106 de deteccién de la frecuencia incluye uno o mas filtros adaptados de deteccidon encuadratura (“QMF”)
para extraer la informacién de la sefial a una frecuencia o frecuencias especificas en una gama de frecuencias de
deteccion, por ejemplo, de 57,800 Hz a 58,200 Hz. EL detector 108 del FTD incluye uno o mas filtros de QMF de
FTD, por ejemplo con las referencias 202, 204 y 206 (tal y como se muestra en la FIG. 2) que extraen la informacion
de la sefial a una frecuencia especifica en una gama de frecuencias de FTD, por ejemplo, de 59,000 Hz a 59,300
Hz.

El calculador de umbral 110 proporciona el establecimiento de un valor de umbral prefijado o seleccionable y la
modificacion de este valor de umbral prefijado o seleccionable el cual el calculador de umbral 110 suministra al
detector 108 del FTD y un modulo 114 de decisidon de alarmas. El calculador de umbral 110 puede incluir unos filtros
de QMF, unos sumadores y divisores, etc. El mdédulo 112 de los criterios de deteccion puede detectar una
informaciéon de la sefal, por ejemplo, de la amplitud, del nivel y de la fase de energia de la sefal recibida que haya
pasado por el filtro 106 de deteccion de la frecuencia y por el detector 108 del FTD. El médulo 114 de decision de
alarmas recibe la informacion de la sefial del médulo 112 de los criterios de deteccion y procesa la informacion de la
sefial para determinar si hay que generar o inhibir una alarma.

El aspecto temporal de la presente invencion se analiza con referencia a un segmento de tiempo Unico durante el
cual se miden las sefiales y el ruido. En funcionamiento, una sefal de interrogacion es transmitida en el curso de
una ventana de transmision (“Tx”). Una vez que se ha transmitido la sefial de interrogacion, una ventana de la
etiqueta es suministrada, tiempo durante el cual se espera y se mide una respuesta procedente de la etiqueta
interrogada. Se suministra un periodo de sincronizacién para permitir que el entorno de la sefial se estabilice
después de la ventana de la sefial. La porcion restante del segmento de tiempo es la ventana de ruido, tiempo
durante el cual el entorno de comunicacion se espera que esté exento de sefiales de interrogacion y respuesta, de
tal manera que pueda ser medido el componente de ruido del entorno de comunicacion.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques de una forma de realizacion 300 del filtrado de deteccion y del filtrado de
desactivacion del sistema 100 de detecciodn electronica de vigilancia de articulos de la FIG. 1. El sistema 300 incluye
un sistema 200 de deteccion de etiquetas, que esta activa durante la ventana de las etiquetas y un sistema 302 de
seguimiento del ruido, activo mientras se desarrolla la ventana de ruido. De esta manera, el sistema 302 de
seguimiento del ruido y el sistema 200 de deteccién de las etiquetas obtienen unos datos procedentes de distintas
fuentes (el ruido exterior del entorno y la informacién de las etiquetas, respectivamente), y llevan esto a cabo en
momentos diferentes.

El sistema 200 de deteccion de las etiquetas incluye unos filtros de QMF 202, 204 y 206, por ejemplo el QMF - 1,
QMF - 2 y QMF - 3, los cuales reciben la sefial muestreada procedente del procesador 104 de la unidad de entrada y
extraen la informacion de la sefial a una frecuencia o a unas frecuencias especificas, a una gama de frecuencias de
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deteccién, por ejemplo, sustancialmente a 57.800 Hz, 58.000 Hz y 58.200 Hz. Otro filtro de QMF 208, por ejemplo, el
FTD del QMF, recibe la sefal recibida del procesador 104 de la unidad de entrada y extrae la informacion de la sefial
a una frecuencia de desactivacion, por ejemplo, de sustancialmente 59.00 kHz. Un calculador MAX 210 recibe las
salidas de los filtros 202, 204 y 206 QMF de deteccion. El calculador MAX 210 determina el mejor valor QMF 212
comparando los valores de la energia de deteccién de la sefial de las tres salidas de deteccion de la sefial de los
filtros QMF 202, 204 y 206. El calculador MAX 210 pasa el mejor valor QMF 212 a un médulo 214 de comparacion
de la energia. El médulo 214 de comparacion de la energia divide el mejor valor QMF 212 por el valor de la energia
del FTD 208 del QMF para determinar una relacion del FTD 216.

Un comparador 218 de la relacion del FTD recibe la relacion 216 del FTD y la compara con un umbral prefijado
seleccionable 220, después de que ha sido ajustado por un factor 326 de ruido (analizado mas adelante). Si la
relacion 216 del FTD es mayor que el umbral prefijado seleccionable 220, se genera un episodio de alarma. Si la
relaciéon 216 del FTD es inferior al umbral prefijado seleccionable 220, se determina que la etiqueta se desactive y el
episodio de alarma se bloquea. Aunque la forma de realizacién 200 de la ventana de etiquetas ilustrada en la FIG. 2
incluye tres filtros 202, 204 y 206 QMF de deteccion, se prevé que puedan ser utilizados mas o menos filtros QMF
de deteccion en otras formas de realizacion.

En el sistema 300 incluido es un sistema 302 de seguimiento del ruido. Aunque el sistema de deteccion 300 no
necesita emplear el sistema 302 de seguimiento del ruido y puede determinar si inhibir o desplegar una alarma
comparando la relacion del FTD con un valor de umbral prefijado de acuerdo con lo descrito con anterioridad,
unicamente mediante el empleo del sistema de deteccion de etiquetas en la ventana 200 de deteccion de etiqueta, el
sistema 302 de seguimiento del ruido funciona para compensar el exceso de ruido existente en el entorno del
sistema 300 de deteccion desplegado ajustando de forma dinamica el umbral 220 prefijado seleccionable. En el
sistema 302 de seguimiento del ruido, un factor 326 del ruido es generado y es inyectado directamente en el umbral
prefijado seleccionable 220 por medio de un multiplicador 328 para proporcionar un umbral dinamico 330 que es
sensible a unas fuentes de ruido permanentes o casi permanentes en el momento del despliegue. El sistema 302 de
seguimiento del ruido incluye unos filtros 304, 306 y 308 QMF de deteccion del ruido, por ejemplo, el QMF - 1 el
QMF - 2y el QMF - 3, y el filtro 310 del FTD del QMF, por ejemplo, el FTD del QMF. El sistema 302 de seguimiento
del ruido incluye asi mismo un calculador MAX 312, el cual produce una salida del filtro de la frecuencia de
deteccion, como por ejemplo un valor 314 6ptimo de QMF, un filtro paso bajo (“LPF”) 316, por ejemplo, un LPF de
derivacion 20, obteniendo un valor 318 de QMF 6ptimo filtrado, un comparador 320 de la energia, el LPF 322, por
ejemplo, el LPF de derivacién 20, lo que se traduce en un valor 324 del FTD filtrado, un factor 326 del ruido y un
multiplicador 328.

Un calculador MAX 312 pasa el mejor valor 314 del QMF al LPF 316 de 20 derivaciones para su filtrado. El filtro 316
de 20 derivaciones retarda la sefial de deteccion recibida, por ejemplo, la sefial de la etiqueta recibida, de tal manera
que una punta instantanea no modifica la influencia de manera inmediata el factor 26 del ruido. De modo similar, el
LPF de 20 derivaciones retarda la sefial de desactivacion recibida, por ejemplo, la sefial recibida de la etiqueta, de
tal manera que una punta instantanea no modifica o influencia de manera inmediata el factor 326 del ruido. Por el
contrario, solo una fuente de ruido permanente o cuasi permanente puede afectar de manera gradual el factor 326
del ruido, el cual, a su vez, ajusta el umbral prefijado seleccionable 220.

La entrada del valor 318 del QMF filtrado y el valor 324 del FTD filtrado hasta el comparador 320 de la energia
permite de manera ventajosa que el umbral prefijado seleccionable 220 sea ajustado dinamicamente de tal manera
que el criterio del FTD no impida de manera incorrecta alarmas legitimas de etiquetas cuando exista un ruido
elevado en la banda de frecuencias de desactivacion, por ejemplo a 59.300 Hz. En esta forma de realizacién un LPF
de 20 derivaciones se selecciona para suministrar un factor 326 del ruido que es una media ponderada de un ruido y
una sefal recibida a lo largo de veinte tramas de datos. Se prevé que los filiros paso bajo que presentan mas o
menos derivaciones puedan ser utilizados en el sistema de deteccién 300.

El bloque 320 de comparacion de la energia divide el mejor valor 328 del QMF filtrado por el valor 324 del FTD del
QMF filtrado para determinar el factor 326 del ruido. EI multiplicador 328 multiplica el umbral prefijado seleccionable
220 por el factor 326 del ruido para generar un umbral dinamico 330. El comparador 218 de la relacion del FTD
recibe la relacién 216 del FTD y lo compara con el umbral dinamico 330. Si la relacion 216 del FTD es mayor que el
umbral dinamico 330, entonces se genera una alarma. Si la relacion 216 del FTD es menor que el umbral dinamico
330, la etiqueta es una etiqueta desactivada y se bloquea la alarma. Aunque la forma de realizacién ilustrada en la
FIG. 2 incluye ftres filtros 304, 306 y 308 de QMF de deteccion, se prevé que puedan ser utilizados mas o menos
filtros de QMF de deteccion, en otras formas de realizacidon. Asi mismo, aunque se muestran elementos separados,
como por ejemplo los filtros separados de QMF, comparadores y calculadores de valores maximos en el sistema 200
de deteccion de etiquetas y en el sistema 302 de deteccion de ruidos, se entiende que dicha representacion sirve
unicamente para contribuir a la comprensién de la presente invencion y que estos elementos pueden ser el mismo
elemento fisico utilizado por los diferentes sistemas (el sistema 200 de deteccion de etiquetas y el sistema 302 de
deteccién de ruidos) en momentos diferentes. Este resulta ser el caso debido a que el sistema 200 de deteccion de
etiquetas y el sistema 302 de deteccion de ruidos estan activos durante periodos de tiempo diferentes dentro del
segmento de medicion del tiempo, permitiendo de esta forma la reutilizacion de los componentes.
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La FIG. 3 es un proceso ejemplar para inhibir la deteccion de etiquetas bloqueadas de acuerdo con los principios de
la invencion. El transceptor 102 es inicializado (etapa S402) e inicialmente se obtiene (etapa S404) la interferencia
del ruido en el emplazamiento de despliegue en el sistema de deteccion 100, 200 o 300. Esta informacién puede ser
utilizada para establecer el umbral prefijado o el punto de arranque inicial del umbral dinamico. Las mediciones
iniciales pueden ser tomadas mediante el muestreo del entorno respecto de una pluralidad de tramas utilizando, por
ejemplo, el sistema 302 de deteccion de ruidos para suministrar una media ponderada del ruido a lo largo de una
pluralidad de segmentos de tiempo. En el curso de la ventana de la etiqueta, la informacion de deteccién de la sedal,
por ejemplo, la amplitud de la deteccién, el nivel de la energia de la deteccidn y la fase de la frecuencia de la
deteccion, es extraida de una sefal recibida utilizando los filtros de deteccion 202, 204 y 206 (etapa S406). La
informacion de desactivacion de la sefial, por ejemplo, la amplitud de la desactivacion, el nivel de la energia de la
desactivacion y la fase de frecuencia de la desactivacion, es extraida de una sefial recibida utilizando los filtros 208 y
/ 0 310 del FTD del QMF (etapa S408). Una relacién 216 de fallo en la desactivacion se determina mediante la
divisiéon del mejor valor 212 del QMF por el valor de la energia del filtro 208 del FTD del QMF (etapa S410).

Como etapa opcional, un factor 326 del ruido es computado en base a los datos de ruido obtenidos durante la
ventana (etapa S412) del ruido. Por ejemplo, uno o mas filtros paso bajo 316, 322 de 20 derivaciones son
seleccionados para proporcionar una media ponderada del ruido y de la sefal recibida a lo largo de una pluralidad
de segmentos de tiempo, por ejemplo veinte segmentos de tiempo. En esta forma de realizacion, el bloque 320 de
comparacion de la energia computa o genera un factor 326 del ruido mediante la divisiéon de un mejor valor de
energia filtrado del QMF 318 por un valor de energia filtrado del FTD 324 del QMF y designa esa salida como el
mejor QMF 314. El mejor QMF 314 pasa a un filtro 316 de 20 derivaciones, el cual filtra el mejor QMF 314 para
suavizar las puntas de la sefial y de los ruidos. ElI LPF 316 de 20 derivaciones puede, asi mismo, retardar la sefial de
deteccién recibida, por ejemplo, la sefal recibida de la etiqueta, para suministrar una media ponderada, de tal
manera que una punta instantanea no modifique o influencie de una forma inmediata el factor 326 del ruido. De
modo similar, el LPF 322 de 20 derivaciones procesa la salida del FTD del QMF para suministrar el FTD 324 del
QMF al bloque 320 de comparacion de la energia. El factor 326 del ruido puede ser combinado con un umbral
prefijado seleccionable 220 para generar un umbral dinamico 330.

El comparador 332 de la relacion del FTD compara la relacion 216 de la relacién del FTD con el umbral dinamico
330 (etapa S414). Si el valor de la relacion 216 del FTD excede del valor del umbral dinamico 330, se genera una
alarma (etapa S416). En otras palabras, cuando la relacion del nivel de energia del filtro del QMF de deteccion con
respecto al nivel de la energia del filtro del FTD del QMF de desactivacion es mayor que el valor del umbral dinamico
330, la etiqueta debe ser una etiqueta activa y el sistema debe generar un episodio de alarma. De no ser asi, la
energia de la frecuencia de desactivacion, por ejemplo 59.300 Hz, debe ser mayor que la energia a la frecuencia de
deteccidn, por ejemplo, 58.000 Hz, lo que indica que la etiqueta es una etiqueta “tocada”, y los episodios de alarma
deben ser bloqueados (etapa S418).

La presente invencion proporciona ventajosamente un sistema para inhibir unos episodios de alarma provocados
por unas etiquetas o marbetes de EAS activados utilizando la deteccién del nivel de la energia. El sistema
proporciona, asi mismo, un rastreador adaptativo dinamico del umbral del ruido para reducir los efectos del ruido del
entorno.

La invencién puede ponerse en practica en hardware, software o en una combinacion de hardware o software. Una
puesta en practica del procedimiento y del sistema de la presente invenciéon puede llevarse a cabo de forma
centralizada en un sistema informatico o de una forma distribuida en la que diferentes elementos se distribuyan a lo
largo de diversos sistemas informaticos interconectados. Cualquier tipo de sistema informatico, u otro aparato
adaptado para desarrollar los procedimientos descritos en la presente memoria, esta indicado para llevar a cabo las
funciones descritas en la presente memoria.

Una combinacion tipica de hardware y software podria ser un sistema informatico de propédsito especifico o general
que incorporara uno o mas elementos de procesamiento y un programa informatico almacenado en un medio de
almacenamiento el cual, cuando fuera cargado y ejecutado, controlara el sistema informatico de tal manera que
desarrollara los procedimientos descritos en la presente memoria. La presente invencion puede, asi mismo,
materializarse en un producto de programa informatico el cual comprenda todas las caracteristicas distintivas que
hagan posible la ejecucién de los procedimientos descritos en la presente memoria y que, cuando se carguen en un
sistema informatico, pueda desarrollar dichos procedimientos. El medio de almacenamiento se refiere a cualquier
dispositivo de almacenamiento volatil o no volatil.

El programa o la aplicacion informatica en el presente contexto significa cualquier expresion, en cualquier lenguaje,
cédigo o anotacion de un conjunto de instrucciones destinadas a crear un sistema que incorpore una capacidad de
tratamiento de informacién para llevar a cabo una funcién concreta, ya sea directamente o después de uno
cualquiera o de ambos de los procedimientos siguientes: a) la conversion en otro lenguaje, cédigo o anotacion; b) la
reproduccion en una forma material diferente. Asi mismo, a menos que se indique lo contrario, debe destacarse que
todos los dibujos que se acompafan no son a escala.

Debe apreciarse por parte de los expertos en la materia que la presente invencion no esta imitada a lo que se ha
concretamente mostrado y descrito con anterioridad en la presente memoria.

6
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REIVINDICACIONES

1.- Un procedimiento para inhibir la deteccidon de etiquetas electréonicas de vigilancia de articulos desactivadas,
comprendiendo el procedimiento

la recepcion de una sefial procedente de al menos una etiqueta, incluyendo la seial el ruido del entorno;

la extraccion de la informacién de deteccion de la sefial a partir de la sefal recibida, incluyendo la
informacién de la deteccion de la sefial extraida, un valor de la energia de la sefial a una frecuencia de
deteccion;

la extraccion de la informacion de desactivacion de la sefial a partir de la sefial recibida, incluyendo la
informacion de desactivacion de la sefial extraida un valor de la energia de la sefial a una frecuencia de
desactivacion;

la determinacién de un fallo en la relacion (216) de desactivacion, correspondiendo el fallo de la relacion
(216) de desactivacion al valor de la energia de deteccion de la sefial dividido por el valor de la energia de
desactivacion de la sefial; y

la inhibiciéon de la generacién de un episodio de alarma con la condicion de que la relacion (216) del fallo en
la desactivacion sea menor de un umbral seleccionable (220).

2.- El procedimiento de la Reivindicacion 1, que comprende asi mismo la seleccién del valor de la energia de la
sefial a una frecuencia de deteccion que tenga el valor mas alto de energia entre la salida de uno o mas filtros (106)
de la frecuencia de deteccion.

3.- El procedimiento de la Reivindicacién 1, en el que la extraccion de la informacion de desactivacion de la sefal
incluye la filtracion de la sefal recibida utilizando una pluralldad de filtros (106, 202, 204, 206, 208) durante una
porcién de ventana de etiqueta de un segmento de tiempo.

4 .- El procedimiento de la Reivindicacion 3, en el que la pluralidad de filtros (106) son filtros adaptados encuadratura
(202, 204, 206, 304, 306, 308, 310).

5.- El procedimiento de la Reivindicacién 1, en el que el umbral seleccionable (220) es dindmicamente ajustable.

6.- Los procedimientos de la Reivindicacion 5, que comprenden asi mismo el muestreo de una pluralidad de tramas
de datos de la sefal recibidas para establecer un factor (326) del ruido, utilizandose el factor (326) del ruido para
ajustar el umbral (330) seleccionable dinamicamente ajustable.

7.- El procedimiento de la Reivindicacion 6, en el que el establecimiento del factor (326) del ruido incluye:

el calculo de la media de una amplitud de la sefal de deteccion mas alta respecto de la pluralidad de
segmentos de tiempos recibidos de la sefal para generar una media ponderada; y

el filtrado de la media ponderada utilizando un filtro paso bajo (316, 322).

8.- Los procedimientos de la Reivindicacion 7, en los que el ruido es medido durante una ventana de ruido de un
segmento de tiempo.

9.- El procedimiento de la Reivindicacion 6, que comprende asi mismo la determinacion del umbral seleccionable
dinamicamente ajustable (330) mediante la multiplicacion (328) del umbral prefijado seleccionable (220) por el factor
(326) del ruido.

10.- Un sistema (100) para inhibir la deteccidn de etiquetas desactivadas, comprendiendo el sistema (100):

un receptor (102), recibiendo el receptor (102) una sefial procedente de al menos una etiqueta, incluyendo
la sefial recibida un ruido del entorno;

un filtro (106) de la frecuencia de deteccion, extrayendo el filtro (106) de la frecuencia de deteccion la
informacion de deteccidon de la sefial procedente de la sefial recibida, incluyendo la informacion de
deteccion de la sefial extraida un valor de la energia de la sefial a una frecuencia de deteccion;

un filiro de la frecuencia de desactivacion, extrayendo el filtro de la frecuencia de desactivacién una
activacion de la sefial procedente de la sefial recibida, incluyendo la informacion de desactivacion de la
sefial extraida un valor de la energia de la sefial a una frecuencia de desactivacion; y

un procesador (104) operando el procesador (104) para:
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determinar un fallo en la relacion (216) de desactivacion, correspondiendo la relaciéon (216) de
desactivacion al valor de la energia de deteccion de la sefial dividido por el valor de la energia de
desactivacion de la sefal; y

la inhibicion de la generacion de un episodio de alarma con la condicion de que la relacion del fallo en la
desactivacion sea inferior al umbral seleccionable (220).

11.- El sistema de la Reivindicacion 10, en el que el procesador (104) opera asi mismo para seleccionar el valor de
la energia de la sefial a una frecuencia de deteccion que tiene el valor de energia mas alto entre uno o mas filtros de
la frecuencia de deteccion.

12.- El sistema de la Reivindicacion 10, en el que el filtro (106) de la frecuencia de deteccién y el filtro de la
frecuencia de desactivacion estan compuestos por uno o mas filtros (202, 204, 206, 208, 304, 306, 308 ) adaptados
encuadratura.

13.- El sistema de la Reivindicacion 10, en el que el umbral seleccionable (220) es dinamicamente ajustable.

14.- El sistema de la Reivindicaciéon 13, en el que el procesador (104) opera asi mismo para muestrear una
pluralidad de tramas de datos de sefial recibidas para establecer un factor (326) del ruido, utilizandose el factor (326)
del ruido para ajustar el umbral seleccionable dinamicamente ajustable (330).

15.- El sistema de la Reivindicacion 14, en el que el procesador (104) opera asi mismo para establecer el factor
(326) del ruido mediante:

el calculo de la media de la mejor amplitud de la sefial de deteccion con respecto a la pluralidad de tramas
de datos de la sefial recibidas para generar una media ponderada;

el filtrado de la media ponderada utilizando un filtro paso bajo (316, 322) y / o en el que el procesador (104)
opera asi mismo para determinar el umbral seleccionable dinamicamente ajustable (330) mediante la
multiplicacion del umbral prefijado seleccionable (220) por el factor (326) del ruidoy / o

en el que el filtro (106) de la frecuencia de deteccion extrae la informacion de la sefial a una entre una
frecuencia especifica y una gama de frecuencias, y en el que el filtro de la frecuencia de desactivacion
extrae la informacion de la sefal a una frecuencia predeterminada.
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