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DESCRIPCIÓN 

Dispositivo de radiación para irradiar la piel humana 

La invención se refiere a un dispositivo de radiación según el preámbulo de la reivindicación 1. 

Es conocido que determinadas células de la piel se pueden estimular para una mayor formación de colágeno y 
elastina, así como para la formación de enzimas responsables en gran medida de las estructuras de la piel. Esto se 5 
logra con el uso de aparatos para el cuidado de la piel por medio de ondas luminosas en el intervalo de 550 a 700 
nm. Este proceso tiene lugar debido a la estimulación de las paredes de los vasos sanguíneos en la piel y provoca 
una oxigenación, así como una mejor desintoxicación de la piel. La hidratación aumenta y mejora la capacidad de la 
piel de retener la humedad. El aumento de la actividad celular y la reparación, así como la renovación natural 
mejorada de la célula dan como resultado una piel sana. 10 

Para reproducir este efecto en un banco solar es conocido el uso de lámparas de baja presión en aparatos de 
radiación UV, estando configuradas estas lámparas de modo que presentan un espectro tal que se producen 
porcentajes muy bajos de radiación en el intervalo de UV, pero porcentajes predominantes en el intervalo de 
infrarrojos de entre 600 y 650 nm. 

Sin embargo, en las investigaciones realizadas con las lámparas de baja presión conocidas se comprobó que no se 15 
obtienen finalmente resultados significativos que proporcionen el efecto de mejora de la piel mencionado arriba. Se 
comprobó además que en el caso de aparatos de radiación sobre la base de la técnica de las lámparas de baja 
presión se crea un problema por el hecho de que estas lámparas no emiten suficiente calor, resultando problemático 
así el aspecto relativo al confort durante el uso.  

Del documento WO 97/20596 A1 ya se conoce un dispositivo de radiación terapéutico para irradiar la piel humana. 20 
El dispositivo conocido presenta una pluralidad de filtros que dejan pasar la radiación en el intervalo de longitud de 
onda de entre 600 y 700 nm.  

Por tanto, es objetivo de la presente invención proporcionar un dispositivo de radiación del tipo mencionado al inicio, 
con el que se obtengan efectos de mejora de la piel y proporcione al usuario una sensación de confort durante el 
uso. 25 

El objetivo mencionado arriba se consigue según la invención mediante las características de la reivindicación 1. 

En relación con la presente invención se comprobó que los efectos de mejora de la piel no se producen al usarse la 
técnica de las lámparas de baja presión, porque aunque las lámparas conocidas emiten radiación en el intervalo de 
longitud de onda de entre 550 nm y 700 nm, estas lámparas sólo tienen en total valores de potencia de 70 a 110 
W/m2. En relación con la presente invención se observó que los efectos de mejora de la piel, mencionados al inicio, 30 
se obtienen finalmente en el intervalo de longitud de onda de entre 550 nm y 700 nm si la potencia de radiación en el 
intervalo de onda mencionado es mayor que 450 W/m2. Esta potencia de radiación se refiere a una distancia de al 
menos 30 cm o más de la respectiva lámpara. La potencia mencionada antes se puede obtener sin problemas con 
una lámpara de descarga de gas de alta presión o máxima presión. Como las lámparas del tipo mencionado antes 
funcionan a alta temperatura, se puede garantizar también una generación suficiente de calor durante el uso, 35 
cumpliéndose así el aspecto relativo al confort del usuario. Como las lámparas de descarga de gas producen 
usualmente debido a los gases o las cargas existentes en la lámpara un espectro que presenta picos claros de 
radiación también por debajo de 550 nm, está previsto con preferencia un dispositivo de filtrado correspondiente a fin 
de excluir las influencias en especial de la radiación UV. 

En relación con la presente invención resulta especialmente ventajoso que la lámpara de radiación esté prevista en 40 
un dispositivo reflector, al que está asignado un dispositivo de refrigeración. A este respecto, el dispositivo reflector 
presenta un reflector, en el que está dispuesta la lámpara de radiación. Además, el dispositivo reflector presenta 
preferentemente también el dispositivo de filtrado. 

La ventaja de la presente invención radica en que el dispositivo reflector, según la invención, puede corresponder en 
forma y tamaño básicamente a un dispositivo reflector usado en el estado de la técnica en bancos solares para el 45 
bronceado facial. El dispositivo reflector conocido para el bronceado facial se puede sustituir sin problemas por un 
dispositivo reflector según la invención. Esto permite el reequipamiento según la invención de bancos solares de UV. 
En relación con el reequipamiento del dispositivo reflector se deberán sustituir preferentemente también las 
lámparas de baja presión de UV, existentes en los bancos solares, por las lámparas de baja presión mencionadas al 
inicio que irradian de todos modos en el intervalo de longitud de onda de la luz roja. 50 

A fin de aprovechar lo mejor posible el efecto de mejora de la piel según la invención se deberá producir 
preferentemente menos de 20%, con preferencia menos de 15% y en especial menos de 10% de la radiación filtrada 
en el intervalo de longitud de onda inferior a 550 nm. De este modo, la mayor parte de la radiación se puede 
concentrar en el intervalo de longitud de onda de entre 550 nm y 700 nm.  

55 

E10002694
28-03-2012

 



3 

El dispositivo de filtrado del dispositivo reflector, según la invención, está configurado preferentemente de modo que 
después del filtrado, más de 50%, con preferencia más de 70% y en especial más de 80% de la potencia de 
radiación de la radiación filtrada se produce en el intervalo de longitud de onda superior a 500 nm. Se prefiere que 
no se produzca radiación UV o sólo se produzca en una escala muy pequeña (en todo caso menor que 5%). Se 
logra otra optimización de la potencia de radiación en el intervalo de longitud de onda, preferido según la invención, 5 
al filtrar el dispositivo de filtrado la radiación de la lámpara de radiación en el intervalo de longitud de onda inferior a 
570 nm y/o superior a 750 nm, con preferencia superior a 700 nm. 

En relación con la presente invención se ha comprobado además que se logran efectos de mejora de la piel 
especialmente buenos si la potencia de radiación de la radiación filtrada de una lámpara de radiación (medida a la 
distancia de más de 30 cm de la lámpara de radiación, en particular a la distancia de 40 cm aproximadamente de la 10 
lámpara de radiación) es continuamente, es decir, sin interrupción, 

a) mayor que 2 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 670 nm y/o 
b) mayor que 4 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 660 nm y/o 
c) mayor que 6 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 630 nm y/o 
d) mayor que 8 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 620 nm y/o 15 
e) mayor que 10 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 615 nm y/o 
f) mayor que 12 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 610 nm y/o 
g) mayor que 14 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 605 nm y/o 
h) mayor que 16 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 604 nm y/o 
i) mayor que 17 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 603 nm. 20 

Los datos de potencia siguientes se refieren siempre a la potencia de radiación filtrada que se ha medido a una 
distancia de al menos 30 cm de la lámpara de radiación, en particular a una distancia de 40 cm aproximadamente de 
la lámpara de radiación. 

En el caso de este tipo de distribución de la potencia de radiación en el intervalo de longitud de onda relevante de 
entre 590 y 700 nm, la potencia de radiación es mayor que 500 W/m2, con preferencia mayor que 700 W/m2 y en 25 
especial mayor que 800 W/m2. En una forma de realización especialmente preferida se obtuvo en el intervalo de 
entre 590 nm y 700 nm aproximadamente 900 W/m2 de potencia de radiación. En el caso de una potencia de este 
tipo en el intervalo de longitud de onda mencionado se pudieron observar efectos considerables de mejora de la piel. 

En relación con la presente invención está previsto que el dispositivo de filtrado presente al menos una placa de 
filtrado que filtra una radiación en el intervalo de longitud de onda de entre 550 nm, con preferencia hasta 570 nm y 30 
en especial hasta 580 nm. Los intervalos de longitud de onda, mencionados antes, no excluyen que pueda estar 
previsto un filtrado básicamente también en el intervalo por encima de 580 nm y/o por debajo de 600 nm. Por filtrado 
se entiende aquí un bloqueo o reflexión de la radiación correspondiente. Además, puede estar previsto también que 
la placa de filtrado filtre radiación en el intervalo de longitud de onda por encima de 710 nm, en especial también por 
encima de 700 nm. Para esto puede servir básicamente también otra placa de filtrado. Además, puede estar previsto 35 
que el dispositivo de filtrado presente un espejo de filtrado situado de forma inclinada que transmite y refleja, por lo 
demás, una radiación en el intervalo de longitud de onda de hasta 550 nm, con preferencia hasta 570 nm y en 
especial hasta 580 nm y/o en el intervalo de longitud de onda por encima de 710 nm, en especial por encima de 700 
nm. 

En vez de un espejo de filtrado inclinado puede estar prevista también una placa de filtrado correspondiente, 40 
dispuesta en vertical a la dirección de radiación principal, que es permeable a la radiación sólo en el intervalo de 
longitud de onda deseado de 580 nm a 710 nm o en intervalos intermedios, mientras que la radiación se bloquea en 
otros intervalos de longitud de onda. Se entiende naturalmente que también dentro de los límites de intervalo 
mencionados antes es posible hacer otra selección. Así, por ejemplo, el intervalo entre 590 nm y 700 nm o el 
intervalo entre 600 nm y 700 nm pueden ser permeables a la radiación correspondiente. 45 

Además, el propio reflector puede pertenecer también al dispositivo de filtrado y mediante un revestimiento y/o una 
selección de material correspondientes puede transmitir y reflejar o bloquear, por lo demás, una radiación en el 
intervalo de longitud de onda de hasta 550 nm, con preferencia hasta 570 nm y en especial hasta 580 nm y/o en el 
intervalo de longitud de onda por encima de 710 nm, en especial hasta 700 nm. El intervalo de longitud de onda 
deseado se filtra así de manera correspondiente mediante el reflector. 50 

Por último, en relación con la presente invención se usa un reflector nuevo que está revestido de manera 
correspondiente y refleja la luz preferentemente en el intervalo de entre 550 y 710 nm. En especial no se refleja la 
luz UV o sólo se refleja en menor medida. Además, como fuente luminosa se usa preferentemente un emisor 
especial de radiación sobre la base de la conexión magnética correspondiente con potencia máxima en la luz visible 
y un espectro óptimo en el intervalo de la luz roja. A este respecto, la refrigeración mediante el dispositivo de 55 
refrigeración mencionado al inicio se ha de adaptar preferentemente de modo que el emisor de radiación pueda 
alcanzar dentro de los límites térmicos una vida útil de al menos 500 h. Además, se usa con preferencia al menos 
una placa de filtrado nueva que filtra una radiación correspondiente en el intervalo de longitud de onda 
preferentemente de entre 580 nm y 700 nm. 
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La presente invención se usa preferentemente en un llamado banco solar o banco de radiación, como ya se 
mencionó al inicio. En este caso se trata de un llamado aparato de túnel con estructura inferior y parte superior 
articulada a la estructura inferior, estando previsto el dispositivo reflector al menos en la zona para la cara en la parte 
superior. Aunque es posible básicamente disponer en la estructura inferior y/o en la parte superior una pluralidad de 
dispositivos reflectores según la invención, por ejemplo, una pluralidad de dispositivos reflectores correspondientes 5 
puede estar prevista por debajo de la superficie de apoyo en la estructura inferior y/o también en la parte superior a 
todo lo largo, se prefiere prever sólo una unidad reflectora, específicamente sólo en la zona para la cara en la 
estructura superior. La zona superior o inferior restante del túnel está provista preferentemente de lámparas de baja 
presión alargadas que emiten radiación en todo caso también en el intervalo de longitud de onda de entre 550 nm y 
700 nm. 10 

Como las lámparas de descarga de gas se calientan mucho durante el funcionamiento, puede estar asignado un 
dispositivo de refrigeración al dispositivo reflector, como ya se mencionó al inicio. A fin de evitar en cualquier caso 
quemaduras, en particular en bancos solares o bancos de radiación o aparatos de túnel, está prevista una placa de 
protección permeable a la radiación que se encuentra separada del dispositivo reflector mediante un espacio de 
ventilación. A este respecto, está previsto otro dispositivo de refrigeración para el paso de un medio refrigerante a 15 
través del espacio de ventilación. De este modo se puede garantizar que la zona del dispositivo reflector no se 
caliente demasiado mediante la placa de protección enfriada y que el usuario pueda tocar sin problemas esta zona. 

Se señala expresamente que todos los datos de intervalos, que se indican antes y también a continuación, abarcan 
todos los intervalos intermedios situados dentro de los límites de intervalo y también valores individuales, aun 
cuando estos no estén indicados en particular. Por último, todos los intervalos intermedios no indicados en particular 20 
y todos los valores individuales dentro de los límites de intervalo indicados se consideran esenciales para la 
invención. 

Otras características, ventajas y posibilidades de uso de la presente invención se derivan de la siguiente descripción 
de ejemplos de realización por medio del dibujo y del propio dibujo. Todas las características descritas y/o 
representadas de forma gráfica constituyen por sí solas o en una combinación cualquiera el objeto de la presente 25 
invención, independientemente de su resumen en las reivindicaciones o su referencia. 

Muestran: 

Fig. 1 una vista esquemática en perspectiva de una primera forma de realización de un dispositivo de radiación 
 según la invención; 

Fig. 2 una vista esquemática en perspectiva de una segunda forma de realización de un dispositivo de radiación 30 
 según la invención; 

Fig. 3 una vista esquemática de un dispositivo reflector con refrigeración asignada; 

Fig. 4 una representación esquemática de una primera forma de realización de un dispositivo reflector según la 
 invención; 

Fig. 5 una representación esquemática de una segunda forma de realización de un dispositivo reflector según la 35 
 invención; 

Fig. 6 una representación esquemática de una tercera forma de realización de un dispositivo reflector según la 
 invención; 

Fig. 7 una representación esquemática de una cuarta forma de realización de un dispositivo reflector según la 
 invención; 40 

Fig. 8 una representación de la potencia de radiación de un dispositivo de radiación según la invención y de una 
 lámpara de radiación perteneciente al estado de la técnica mediante la longitud de onda;  

Fig. 9 una tabla de la potencia de radiación del dispositivo de radiación según la invención y de la lámpara de 
 radiación perteneciente al estado de la técnica en el intervalo de longitud de onda de entre 500 nm a 659 
 nm; y 45 

Fig. 10 una tabla de la potencia de radiación del dispositivo de radiación según la invención y de la lámpara de 
 radiación perteneciente al estado de la técnica en el intervalo de longitud de onda de entre 660 nm a 800 
 nm. 

En la figura 1 está representado un dispositivo de radiación 1, configurado como banco solar o banco de radiación, 
para irradiar la piel humana. En el caso del dispositivo de radiación 1 se trata de un llamado aparato de túnel que 50 
presenta una estructura inferior 2 con una superficie de apoyo 3 y una parte superior 4 pivotable y articulada a la 
estructura inferior 2. La parte superior 4 se puede pivotar hacia abajo, hacia la estructura inferior 2, de modo que se 
crea un túnel, en el que se encuentra el usuario durante el funcionamiento. Por debajo de la superficie de apoyo 3 en 
la estructura inferior 2 y en la parte superior 4 se encuentran lámparas fluorescentes de baja presión 5, alargadas en 
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el presente caso, que emiten radiación también en el intervalo de la luz roja. En la parte superior, exceptuando la 
zona para la cara 6, se encuentra además una pluralidad de lámparas fluorescentes de baja presión 5 que emiten 
también radiación en el intervalo de la luz roja. 

En la zona para la cara 6 de la parte superior 4 del dispositivo de radiación 1 se encuentra un dispositivo reflector 7. 
Al dispositivo reflector 7 está asignado un dispositivo de refrigeración no representado. El dispositivo reflector 7 5 
presenta además un reflector 8, al menos una lámpara de radiación 9 configurada como lámpara de descarga de 
gas de alta presión o máxima presión y un dispositivo de filtrado 10 para filtrar la radiación emitida por la lámpara de 
radiación 9. El dispositivo de filtrado 10 está configurado aquí de modo que en cualquier caso se filtra la radiación de 
la lámpara de radiación 9 en el intervalo de longitud de onda menor que 550 nm. Además, la potencia de radiación 
de la radiación filtrada de la lámpara de radiación 9, medida a la distancia de 30 cm o más de la lámpara de 10 
radiación 9, es mayor que 450 W/m2. 

En la figura 2 está representada una forma de realización, en la que está previsto no sólo un dispositivo reflector, 
sino una pluralidad de dispositivos reflectores 7 en la zona de la parte superior 4 del dispositivo de radiación 1. En el 
ejemplo de realización representado están previstos ocho dispositivos reflectores 7 dispuestos por pares. 

En una forma de realización no representada está prevista una pluralidad de dispositivos reflectores 7 tanto en la 15 
parte superior 4 como en la estructura inferior 2 respectivamente. 

En la figura 3 está representado esquemáticamente un dispositivo reflector 7 en el estado montado en la parte 
superior 4. En la situación de montaje representada en la figura 3, debajo del dispositivo reflector 7 se encuentra una 
placa de protección 11 que es permeable a la radiación y está separada del dispositivo reflector 7, de modo que se 
crea un espacio de ventilación 12. Mientras que el dispositivo reflector 7 se enfría como tal mediante el dispositivo de 20 
refrigeración no representado, un medio refrigerante se conduce también a través del espacio de ventilación 12, de 
modo que la placa de protección 11 no alcanza una temperatura demasiado alta. La refrigeración como tal se 
representa esquemáticamente mediante las flechas 13, 14. Se entiende que, por ejemplo, la refrigeración del 
reflector no se tiene que realizar en la forma representada. Esto se garantiza finalmente mediante la refrigeración 13 
del dispositivo reflector y la refrigeración complementaria de la placa de protección 11 a través del espacio de 25 
ventilación 12, de modo que la placa de protección 11 no supera una temperatura de 40ºC. 

La propia lámpara de radiación 9 está configurada preferentemente como lámpara de descarga de gas de alta 
presión y presenta en el estado de funcionamiento una presión de funcionamiento superior en cada caso a 20 bar. 
La presión de funcionamiento es con preferencia de 40 bar aproximadamente, siendo la presión de llenado de gas 
en el estado desconectado de 8 bar aproximadamente. El encendido del gas situado en la lámpara de radiación 9 30 
para generar un arco eléctrico se produce debido a la aplicación de una tensión de encendido de entre 20 y 40 kV. 
El proceso de encendido y el funcionamiento a continuación se controlan mediante un aparato de conexión 
convencional no representado, realizándose el encendido mediante un aparato de encendido, o mediante un aparato 
de conexión electrónico. La lámpara de radiación 9 puede ser también regulable en intensidad mediante el aparato 
de conexión. A tal efecto, están previstos un control y una regulación correspondientes, así como al menos un 35 
interruptor correspondiente. El aparato de conexión está acoplado además con la lámpara de radiación 9. La propia 
lámpara de radiación 9 presenta un gas de llenado que como fuente luminosa usa una potencia máxima de luz 
visible con un espectro optimizado en el intervalo de la luz roja. El relleno de la lámpara de radiación presenta aquí 
mercurio, como ya se mencionó. Además, están previstos pequeños porcentajes de yoduro de sodio y yoduro de 
escandio. La refrigeración en particular del dispositivo reflector 7 se ha de seleccionar de modo que el tiempo de 40 
funcionamiento de la lámpara de radiación 9 sea al menos de 500 h. 

El dispositivo reflector 7 presenta en este caso un dispositivo de filtrado 10 que filtra de todas formas la radiación de 
la lámpara de radiación 9 en el intervalo de longitud de onda menor que 550 nm. En la forma de realización 
representada en la figura 4, el dispositivo reflector 7 presenta un reflector 8 configurado como reflector de aluminio, 
al que está asignado un espejo de filtrado inclinado 17, tratándose aquí preferentemente de un espejo dieléctrico. 45 
Este espejo de filtrado 15 transmite la radiación en el intervalo de entre 0 a 580 nm y mayor que 710 nm, mientras 
que la radiación se refleja en el intervalo de entre 580 y 710 nm. El intervalo reflejado puede estar situado 
básicamente también entre los límites de intervalo de entre 580 nm y 710 nm, o sea, por ejemplo, entre 580 nm y 
700 nm o entre 600 nm y 700 nm. La ventaja de esta forma de realización radica en que sólo se refleja la radiación 
deseada, o sea, no existe ninguna otra radiación dispersa. Sin embargo, se trata de una luz comparativamente fría. 50 

En la forma de realización representada en la figura 5 está previsto un reflector 8 configurado como reflector de 
vidrio. El reflector de vidrio refleja la radiación en el intervalo de longitud de onda de entre 580 nm y 710 nm. En este 
caso resulta válido también que dentro de los límites de intervalo indicados son posibles todos los intervalos 
parciales. Además, está prevista una placa de filtrado 16 que transmite la radiación en el intervalo mayor que 580 
nm. A este respecto, la radiación reflejada por el reflector de vidrio, que llega a través de la placa de filtrado 16, se 55 
emite en el intervalo de longitud de onda deseado. La radiación (luz dispersa), que no es reflejada por el reflector de 
vidrio y que llega a través de la placa de filtrado 16, presenta una longitud de onda mayor que 580 nm. Esta forma 
de realización se caracteriza porque se puede montar fácilmente en un banco solar ya existente. Debido al 
porcentaje de luz dispersa, la luz no es tan fría como en la forma de realización según la figura 4. 
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En la forma de realización según la figura 6 está previsto un reflector 8 que está configurado como reflector de 
aluminio y refleja en el intervalo de longitud de onda mayor que 200 nm. Además, está prevista una placa de filtrado 
16 que transmite en el intervalo de longitud de onda mayor que 580 nm. Por tanto, detrás de la placa de filtrado 16 
se obtiene una radiación en el intervalo de longitud de onda mayor que 580 nm. 

La forma de realización representada en la figura 7 corresponde a la forma de realización representada en la figura 5 
6, estando prevista aquí otra placa de filtrado 17. Ésta bloquea la radiación en el intervalo mayor que 710 nm, con 
preferencia mayor que 700 nm. De este modo se obtiene una radiación transmitida a través de ambas placas de 
filtrado 16, 17 en el intervalo de longitud de onda de entre 580 nm y 710 nm hasta 700 nm. 

Se entiende que los dispositivos reflectores representados 7 constituyen sólo ejemplos de realización preferidos y 
que son posibles sin problemas otros dispositivos reflectores 7 con dispositivo de filtrado correspondiente 10.  10 

La figura 8 muestra un diagrama, en el que la potencia de radiación en W/m2 está representada sobre el eje Y 
respecto a la longitud de onda λ en nm sobre el eje X. La potencia de radiación se refiere aquí a una distancia de al 
menos 30 cm o más de la lámpara de radiación 9. Esto debe reproducir finalmente la potencia de radiación que 
actúa sobre un usuario tumbado sobre una superficie de apoyo 3 de un dispositivo de radiación 1 e irradiado por un 
dispositivo reflector 7 o una lámpara de radiación correspondiente 9. 15 

En la figura 8 está representada, por una parte, con línea continua la potencia de radiación de un dispositivo de 
radiación 1 según la invención, mientras que con líneas discontinuas está representada, por la otra parte, la potencia 
de radiación de una lámpara perteneciente al estado de la técnica que funciona con la técnica de baja presión. 

A continuación se aborda primero la potencia de radiación del dispositivo de radiación 1 según la invención. Como 
se puede observar, la potencia filtrada apenas presenta porcentajes en el intervalo menor que 550 nm. El primer 20 
aumento evidente y pronunciado de la potencia de radiación se encuentra poco antes de 600 nm, con preferencia en 
585 nm aproximadamente. El máximo con más de 18 W/m2 se encuentra en el intervalo de 600 nm 
aproximadamente. Exceptuando una punta en el intervalo de 680 nm aproximadamente que no se puede evitar 
debido a la composición del gas de llenado de la lámpara de radiación 9, pero no deseado, se produce un descenso 
esencialmente constante de la potencia de radiación hasta 700 nm aproximadamente. En el intervalo de 700 nm 25 
aproximadamente, la potencia de radiación sigue siendo igual a 2 W/m2 aproximadamente, pero desciende 
esencialmente de forma constante con una pequeña pendiente. Por último, la potencia de radiación de la radiación 
filtrada de la lámpara de radiación 9, medida a la distancia de 30 cm de la placa de protección 12, es de 890 W/m2 
aproximadamente en el intervalo de longitud de onda de entre 590 nm y 700 nm. A diferencia de esto, la potencia de 
radiación de la lámpara de baja presión perteneciente al estado de la técnica es inferior a 80 W/m2 en el intervalo de 30 
longitud de onda de entre 590 nm y 700 nm. 

La figura 8 muestra además que la potencia de radiación de una lámpara de baja presión (representada con líneas 
discontinuas) perteneciente al estado de la técnica no sólo es mucho menor que en el caso de la lámpara de 
radiación 9 según la invención, sino que también están previstos porcentajes de radiación significativos por debajo 
de 550 nm, así como en el intervalo UV, no representado, algo que no ocurre en el caso de la lámpara de radiación 35 
9 según la invención. En todo caso, con la potencia de radiación de la lámpara de baja presión conocida no se 
pueden obtener o sólo se pueden obtener efectos muy pequeños de mejora de la piel del tipo mencionado al inicio, 
mientras que a la lámpara de radiación 9 según la invención están asociados efectos de mejora de la piel 
considerables e inesperadamente buenos. 

En las figuras 9 y 10 están indicadas respectivamente en forma de una tabla las potencias de radiación individuales 40 
en el intervalo de longitud de onda de entre 500 nm y 800 nm que dan lugar a las curvas indicadas en la figura 8. A 
este respecto, la longitud de onda λ está indicada en nm y la respectiva potencia de radiación, en W/m2 en el caso 
del dispositivo de radiación 1 según la invención (HD para alta presión) y en la lámpara de baja presión conocida 
(ND para baja presión). De las tablas se deduce que el máximo de la potencia de radiación en el dispositivo de 
radiación 1 según la invención está situado en 601 nm. Los valores superiores a 18 W/m2 se obtienen en el intervalo 45 
de longitud de onda de entre 597 nm y 604 nm. 

En la lámpara de baja presión conocida, el máximo con 4,79 W/m2 está situado en 615 nm. Como se puede 
observar, en el caso del dispositivo de radiación 1 según la invención no sólo se obtiene un máximo de radiación 
mayor aproximadamente en el factor 4, sino que también la integral de la potencia de radiación en el intervalo de 
entre 590 nm y 700 nm difiere en más del factor 10. 50 

Lista de números de referencia 

1 Dispositivo de radiación 
2 Estructura inferior 
3 Superficie de apoyo 
4 Parte superior 55 
5 Lámpara 
6 Zona para la cara 
7 Dispositivo reflector 
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8 Reflector 
9 Lámpara de radiación 
10 Dispositivo de filtrado 
11 Placa de protección 
12 Espacio de ventilación 5 
13 Refrigeración 
14 Refrigeración 
15 Espejo de filtrado 
16 Placa de filtrado 
17 Placa de filtrado 10 

E10002694
28-03-2012

 



8 

REIVINDICACIONES 

1. Dispositivo de radiación (1) con al menos una lámpara de radiación (9) para irradiar la piel humana con radiación 
al menos en el intervalo de la luz roja, estando configurada la lámpara de radiación (9) como lámpara de descarga 
de gas de alta presión o máxima presión, estando previsto un dispositivo de filtrado (10) para filtrar la radiación 
emitida por la lámpara de radiación (9) y filtrando el dispositivo de filtrado (10) la radiación de la lámpara de radiación 5 
(9) en el intervalo de longitud de onda menor que 550 nm, caracterizado porque la potencia de radiación de la 
radiación filtrada de una lámpara de radiación (9), medida a la distancia de más de 30 cm de la lámpara de radiación 
(9), es mayor que 450 W/m2. 

2. Dispositivo de radiación según la reivindicación 1, caracterizado porque  están previstos al menos un dispositivo 
reflector (7) que presenta un reflector (8) y un dispositivo de refrigeración asignado al dispositivo reflector (7), 10 
estando dispuesta la lámpara de radiación (9) en la zona del reflector (8). 

3. Dispositivo de radiación según la reivindicación 1 ó 2, caracterizado porque  después del filtrado, más de 50%, 
con preferencia más de 70% y en especial más de 80% de la potencia de radiación de la radiación filtrada se 
produce en el intervalo de longitud de onda superior a 550 nm. 

4. Dispositivo de radiación según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque  menos de 20%, 15 
con preferencia menos de 15% y en especial menos de 10% de la radiación filtrada se produce en el intervalo de 
longitud de onda inferior a 550 nm. 

5. Dispositivo de radiación según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque  el dispositivo de 
filtrado (10) filtra la radiación de la lámpara de radiación (9) en el intervalo de longitud de onda inferior a 570 nm y/o 
superior a 750 nm, con preferencia superior a 710 nm y en especial superior a 700 nm. 20 

6. Dispositivo de radiación según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque  la potencia de 
radiación de la radiación filtrada de una lámpara de radiación (9), medida a la distancia de más de 30 cm de la 
lámpara de radiación (9), es continuamente 

a) mayor que 2 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 670 nm y/o 
b) mayor que 4 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 660 nm y/o 25 
c) mayor que 6 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 630 nm y/o 
d) mayor que 8 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 620 nm y/o 
e) mayor que 10 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 615 nm y/o 
f) mayor que 12 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 610 nm y/o 
g) mayor que 14 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 605 nm y/o 30 
h) mayor que 16 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 604 nm y/o 
i) mayor que 17 W/m2 en el intervalo de longitud de onda de 600 nm a 603 nm. 

7. Dispositivo de radiación según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque  la potencia de 
radiación de la radiación filtrada de una lámpara de radiación (9), medida a la distancia de más de 30 cm de la 
lámpara de radiación (9), es en el intervalo de longitud de onda de entre 590 nm y 700 nm mayor que 500 W/m2, con 35 
preferencia mayor que 700 W/m2 y en especial mayor que 800 W/m2. 

8. Dispositivo de radiación según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque  el dispositivo de 
filtrado (10) presenta un espejo de filtrado inclinado (15) que transmite y refleja, por lo demás, la radiación en el 
intervalo de longitud de onda de hasta 550 nm, con preferencia hasta 570 nm y en especial hasta 580 nm y/o en el 
intervalo de longitud de onda por encima de 710 nm, en especial por encima de 700 nm. 40 

9. Dispositivo de radiación según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque  el dispositivo de 
filtrado (10) presenta una placa de filtrado (16, 17) que filtra una radiación en el intervalo de longitud de onda de 550 
nm, con preferencia hasta 570 nm y en especial hasta 580 nm. 

10. Dispositivo de radiación según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque  el dispositivo de 
filtrado (10) presenta otra placa de filtrado (12) que filtra una radiación en el intervalo de longitud de onda por encima 45 
de 710 nm, en especial por encima de 700 nm. 

11. Dispositivo de radiación según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque  el reflector (8) 
transmite y refleja, por lo demás, una radiación en el intervalo de longitud de onda de 550 nm, con preferencia hasta 
570 nm y en especial hasta 580 nm y/o en el intervalo de longitud de onda por encima de 700 nm. 

12. Dispositivo de radiación según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque  el dispositivo de 50 
radiación (1) está configurado como aparato de túnel con estructura inferior (2) y estructura superior (4) pivotable y 
articulada a la estructura inferior (2) y porque al menos está previsto un dispositivo reflector (7) en la estructura 
superior (4) en la zona para la cara (6). 
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13. Dispositivo de radiación según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque  el dispositivo 
reflector (7) está separado mediante un espacio de ventilación (12) de una placa de protección (11) permeable a la 
radiación y porque está previsto otro dispositivo de refrigeración para el paso de un medio refrigerante a través del 
espacio de ventilación (12). 

14. Dispositivo de radiación según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque  está previsto un 5 
aparato de conexión regulable o no regulable, en especial magnético o electrónico, y porque preferentemente la 
lámpara de radiación (9) es regulable en intensidad mediante el aparato de conexión. 

15. Dispositivo de radiación según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque  el gas de llenado 
de la lámpara de radiación (9) presenta mercurio y/o xenón y/o yoduro de sodio y/o yoduro de escandio. 

10 
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