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DESCRIPCION
Mecanismo de transmisién para instalaciones edlicas

La presente invencion hace referencia a un mecanismo de transmision para instalaciones eolicas en
correspondencia con el concepto general de la reivindicacion 1. Un mecanismo de transmision de esta clase para
instalaciones edlicas se conoce de la patente DE 103 34 448 Al.

Para el mantenimiento o la inspecciéon de una instalacion edlica resulta necesario frecuentemente desplazar una
barra de accionamiento de la instalacion edlica de manera que rote, que comprende el mecanismo de transmision y
el generador. En el caso de instalaciones edlicas mayores, generalmente no se puede realizar una rotacion de la
barra de accionamiento mediante esfuerzo muscular, particularmente debido a los momentos de inercia elevados
generados por los didmetros elevados del rotor. En las soluciones correspondientes hasta el momento, se utiliza un
accionamiento auxiliar que se encuentra conectado con el mecanismo de transmision de la instalacion edlica, a
través de un mecanismo de transmision primaria adicional. Esto resulta una desventaja en relacién con el espacio, el
peso y los costes. En particular, una modificacion constructiva de una gondola de una instalacion edlica, debida a un
espacio necesario incrementado por un mecanismo de transmisiéon equipado con un accionamiento auxiliar y un
mecanismo de transmisién primaria, resulta costosa y complicada.

El objeto de la presente invencién consiste en crear un mecanismo de transmision industrial de facil mantenimiento o
de facil inspeccion, que permita una construccion que economice espacio y que presente un peso minimo, y que se
pueda fabricar de manera econémica.

Dicho objeto se resuelve, conforme a la presente invencion, mediante un mecanismo de transmisidon para
instalaciones edlicas con las caracteristicas indicadas en la reivindicacion 1. Los perfeccionamientos ventajosos de
la presente invencion se indican en las reivindicaciones relacionadas.

El mecanismo de transmisién para instalaciones eodlicas conforme a la presente invencién presenta, al menos, una
etapa del mecanismo de transmision que comprende, al menos, una primera y una segunda rueda dentada.
Ademas, se proporciona una tercera rueda dentada conectada axialmente con la primera o la segunda rueda
dentada, y centrada sobre dicha rueda dentada. Al menos, la primera, la segunda y la tercera rueda dentada se
encuentran encerradas por una carcasa del mecanismo de transmision. En la carcasa del mecanismo de transmisién
se encuentra sujetado mediante bridas un accionamiento auxiliar, cuyo momento de torsién se puede transmitir a la
tercera rueda dentada, mediante una cuarta rueda dentada que se puede desplazar axialmente a lo largo de un eje
de accionamiento accionado por un motor, y que puede rotar con el eje de accionamiento. En un estado de conexion
adicional del accionamiento auxiliar, la tercera rueda dentada engrana con la cuarta rueda dentada. Mediante una
supresion, conforme a la presente invencion, de un mecanismo de transmision primaria, y mediante una reduccion
del nimero de piezas individuales que resulta de ello, se puede realizar de manera econémica y compacta un
mecanismo de transmision para instalaciones edlicas.

Conforme a la presente invencion, la cuarta rueda dentada se desplaza a lo largo del eje de accionamiento del
accionamiento auxiliar, mediante un mecanismo de palanca. Ademas, el mecanismo de palanca comprende una
palanca de ajuste que se encuentra asegurada contra un accionamiento accidental mediante un perno de ajuste que
se puede encajar, por lo que se reduce el riesgo de una operacién incorrecta. De manera ventajosa, el perno de
ajuste presenta un mecanismo de resorte para el retroceso del perno de ajuste hacia una posicién axial de reposo.

En correspondencia con otra forma de ejecucion de la presente invencion, la palanca de ajuste se puede desplazar
mediante un resorte de recuperacion hacia una posicién de reposo, en la cual se interrumpe una transmision del
momento de torsidn entre el accionamiento auxiliar y la primera o la segunda rueda dentada de la etapa de
engranaje planetario. De esta manera, después de utilizar el accionamiento auxiliar, la primera rueda dentada se
recupera automaticamente hacia una posicion inicial, en la cual ya no engrana con la segunda rueda dentada. Una
recuperacion automatica de la palanca de ajuste, en combinacion con los pernos de ajuste que comprenden el
mecanismo de resorte anteriormente mencionado, en relaciéon con una seguridad en el trabajo y ante un
dimensionamiento correspondiente, ofrece la ventaja que consiste en que se necesitan 2 operadores para una
puesta en marcha del motor del accionamiento auxiliar. En dicho caso, un primer operador acciona la palanca de
ajuste, y un segundo operador acciona un interruptor apartado en el espacio para una puesta en marcha del motor.

Conforme a la presente invencién, para la deteccion de una conexion adicional del accionamiento auxiliar mediante
el accionamiento de la palanca de ajuste, se proporciona ademas un interruptor final electromagnético que se puede
conmutar mediante la palanca de ajuste, y que se encuentra conectado con una unidad de control de la instalacién
edlica. De esta manera, para evitar dafios se puede evitar que una puesta en marcha de la instalacion edlica cuando
la tercera y la cuarta rueda dentada aln se encuentran engranadas entre si para el accionamiento auxiliar.
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De manera ventajosa, el interruptor final electromecanico se encuentra conectado con la palanca de ajuste mediante
una polea de inversion que presenta una entalladura radial para el accionamiento del interruptor final
electromecanico. Ademas, la polea de inversion se puede rotar mediante el accionamiento de la palanca de ajuste.
Ante un dimensionamiento correspondiente de la polea de inversion, el interruptor final electromecanico y la palanca
de ajuste presentan una distancia, en combinacién con el perno de ajuste que comprende el mecanismo de resorte
anteriormente mencionado. De esta manera, los dafios o las manipulaciones en el perno de ajuste conducen
generalmente, de manera no forzosa, a una ineficacia de las medidas en relacién con la seguridad del
accionamiento auxiliar, ante una puesta en marcha accidental, cuando el interruptor final alin se encuentra en
condiciones de funcionar como un dispositivo de seguridad redundante. El interruptor final puede estar disefiado, por
ejemplo, para generar una sefial de desconexién para la unidad de control de la instalacion edlica.

En correspondencia con otro acondicionamiento de la presente invencién, se puede transmitir un movimiento de la
palanca de ajuste a través de un eje a una palanca inversora acoplada de manera fija en la palanca de ajuste.
Ademas, en un extremo libre de la palanca inversora, se encuentra dispuesta una pinza que abarca la cuarta rueda
dentada. Mediante la pinza se puede desplazar la cuarta rueda dentada, axialmente a lo largo del eje de
accionamiento del accionamiento auxiliar. De esta manera, se puede realizar un mecanismo de desplazamiento
mecanicamente fiable para la cuarta rueda dentada.

Preferentemente, la primera y la segunda rueda dentada presentan un dentado inclinado, y la tercera y la cuarta
rueda dentada presentan un dentado recto. Por otra parte, la cuarta rueda dentada puede presentar cantos
biselados o redondeados en uno o en ambos flancos, por lo que la cuarta rueda dentada se puede desplazar
axialmente de manera simple, y se puede engranar con la tercera rueda dentada.

En correspondencia con un acondicionamiento preferido de la presente invencion, el motor presenta un eje del motor
gue se extiende perpendicularmente en relaciéon con el eje de accionamiento, y que se acopla con dicho eje.
Ademas, la etapa del mecanismo de transmision es una etapa de engranaje recto o de engranaje planetario. De esta
manera, se obtiene una disposicion del accionamiento auxiliar que economiza espacio de una manera particular, que
incrementa una dimensién axial del mecanismo de transmisién de la instalacion eélica de una manera que no resulta
desventajosa. Ademas, preferentemente la tercera rueda dentada se encuentra dispuesta axialmente entre la
primera o la segunda rueda dentada, y un soporte del mecanismo de transmisiéon del lado del generador, que se
encuentra encerrado por la carcasa del mecanismo de transmision.

A continuacion, se explica en detalle la presente invencion en un ejemplo de ejecucién mediante los dibujos.
Muestran:

Figura 1 una representacion en perspectiva de un mecanismo de transmisiéon para instalaciones edlicas, con un
accionamiento auxiliar,

Figura 2 una representacion en perspectiva de componentes del mecanismo de transmisidon para instalaciones
edlicas de acuerdo con la figura 1, dispuestos en una carcasa del mecanismo de transmision,

Figura 3 una representacion en detalle de un mecanismo de palanca para una conexién adicional del accionamiento
auxiliar,

Figura 4 una representacion en corte del mecanismo de palanca de acuerdo con la figura 3.

El mecanismo de transmision para instalaciones edlicas 1 representado en la figura 1, comprende una etapa de
engranaje planetario 2 del lado del rotor, y una etapa de engranaje recto 3 del lado del generador. La etapa de
engranaje recto 3 comprende una primera rueda dentada 5 del lado de accionamiento, y una segunda rueda
dentada del lado de recepcion. En correspondencia con la figura 2, una tercera rueda dentada 6 se encuentra
conectada axialmente con la primera rueda dentada 5, y se encuentra centrada sobre dicha rueda. Ademas, la etapa
de engranaje recto presenta una carcasa del mecanismo de transmision que comprende la primera 5, la segunda y
la tercera rueda dentada 6, asi como un soporte del mecanismo de transmision 7 del lado del generador. La tercera
rueda dentada 6 se encuentra dispuesta axialmente entre la primera rueda dentada 5 y el soporte del mecanismo de
transmisién 7. En la carcasa del mecanismo de transmision de la etapa del engranaje recto 3, se encuentra sujetado
mediante bridas un accionamiento auxiliar 4, cuyo momento de torsién se puede transmitir a la tercera rueda
dentada 6, mediante una cuarta rueda dentada 8 que se puede desplazar axialmente a lo largo de un eje de
accionamiento 10 accionado por un motor, y que puede rotar con el eje de accionamiento 10. La cuarta rueda
dentada 8 se puede desplazar axialmente mediante un mecanismo de palanca 9, y engrana con la tercera rueda
dentada 6 en un estado de conexidon adicional del accionamiento auxiliar 4. En el caso que la tercera 6 y la cuarta
rueda dentada 8 se encuentren engranadas entre si, de esta manera se puede mover de manera rote una barra de
accionamiento que comprende la etapa del engranaje planetario 2 y la etapa del engranaje recto 3, para realizar las
tareas de mantenimiento o de inspeccion.
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La aplicacion de la presente invencion no se limita a un acoplamiento de un accionamiento auxiliar en un engranaje
recto. Por ejemplo, la tercera rueda dentada 6 se puede encontrar acoplada también a una rueda principal de un
engranaje planetario.

La primera 5 y la segunda rueda dentada de la etapa del engranaje recto 3, presentan preferentemente un dentado
inclinado, mientras que la tercera 6 y la cuarta rueda dentada 8 presentan un dentado recto, para poder engranar de
manera mas simple ambas ruedas dentadas en el caso de un desplazamiento axial de la cuarta rueda dentada 8.
Por este motivo, la cuarta rueda dentada 8 presenta ademas contornos biselados o redondeados en uno o en ambos
flancos. Dado que mediante la tercera 6 y la cuarta rueda dentada 8 sélo se puede transmitir un momento de torsion
relativamente reducido en comparacion con la primera 5 y la segunda rueda dentada, no se requiere de un dentado
inclinado mas sofisticado para la tercera 6 y la cuarta rueda dentada 8. Ademas, en el caso de un dentado recto no
se deben compensar componentes de fuerza que actian axialmente.

Ademas, el motor del accionamiento auxiliar 4 presenta un eje del motor que se extiende perpendicularmente en
relacion con el eje de accionamiento 10, y se acopla a dicho eje. De esta manera, el accionamiento auxiliar 4 se
puede disponer transversalmente en relacion con el eje del mecanismo de transmision, de manera que economice el
espacio, de manera tal que el accionamiento auxiliar 4 genere un incremento, en todo caso irrelevante y poco critico,
de una dimensién axial del mecanismo de transmision para instalaciones edlicas 1.

En la figura 3 se observa en detalle que el mecanismo de palanca 9 comprende una palanca de ajuste 11 que se
encuentra asegurada contra un accionamiento accidental mediante un perno de ajuste 12 que se puede encajar. Por
otra parte, el perno de ajuste 12 presenta un mecanismo de resorte para el retroceso del perno de ajuste 12 hacia
una posicion axial de reposo. De esta manera, queda excluido un accionamiento accidental de la palanca de ajuste
11, dado que dicha palanca se encuentra bloqueada contra un ajuste mediante el retroceso del perno de ajuste 12.

La palanca de ajuste 11 se puede desplazar hacia una posicion de reposo mediante un resorte de recuperacion 13,
en la cual se interrumpe una transmision del momento de torsion entre el accionamiento auxiliar 4 y la etapa del
engranaje recto 3. Un desplazamiento de la palanca de ajuste 11 se transmite a través de un eje 14 a una palanca
inversora 15 acoplada de manera fija a la palanca de ajuste 11. En un extremo libre de la palanca inversora 15, se
encuentra sujetada una pinza 16 que abarca la cuarta rueda dentada 8. Mediante la pinza 16 se desplaza la cuarta
rueda dentada 8, axialmente a lo largo del eje de accionamiento 10 del accionamiento auxiliar 4. Mediante una union
por arrastre de forma radial entre el eje de accionamiento 10 y la cuarta rueda dentada 8, se realiza una transmision
de una rotacién del accionamiento auxiliar hacia la cuarta rueda dentada 8.

Ademas, para la deteccion de una conexién adicional del accionamiento auxiliar 4 debido a un accionamiento de la
palanca de ajuste 11, se proporciona un interruptor final 17 electromagnético representado en la figura 4. El
interruptor final 17 se puede conmutar mediante la palanca de ajuste 11, de manera que se pueda determinar la
posicion de la palanca de ajuste 11. Ademas, el interruptor final 17 se encuentra conectado con una unidad de
control no representada explicitamente en las figuras, mediante la cual se puede bloquear una puesta en marcha
inadmisible de una instalacién edlica, para evitar dafios mediante un accionamiento auxiliar conectado
adicionalmente.

El interruptor final electromecanico 17 se encuentra conectado con la palanca de ajuste 11 mediante una polea de
inversiébn 18 que en su periferia presenta una entalladura radial para el accionamiento del interruptor final
electromecanico 17. La polea de inversion 18 se puede rotar mediante el accionamiento de la palanca de ajuste 11.
Mediante la entalladura radial se puede desviar un elemento de conmutacién del interruptor final electromecanico 17
que interacttia con la entalladura, por lo que se abre o bien, se cierra el interruptor final electromecéanico 17.

La aplicacion de la presente invencién no se limita al ejemplo de ejecucién descrito.
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REIVINDICACIONES
1. Mecanismo de transmisién para instalaciones edlicas, que presenta

- al menos, una etapa del mecanismo de transmision que comprende, al menos, una primera (5) y una segunda
rueda dentada,

- una tercera rueda dentada (6) conectada axialmente con la primera o la segunda rueda dentada, y centrada sobre
dicha rueda dentada,

- una carcasa del mecanismo de transmisién que encierra, al menos, la primera, la segunda y la tercera rueda
dentada,

- un accionamiento auxiliar (4) unido mediante bridas a la carcasa del mecanismo de transmisién, cuyo momento de
torsién se puede transmitir a través de una cuarta rueda dentada (8) que puede rotar con un eje de accionamiento, a
la tercera rueda dentada (6) que engrana con la cuarta rueda dentada en un estado conectado adicionalmente,

caracterizado porque,

- la cuarta rueda dentada (8) se puede desplazar axialmente a lo largo del eje de accionamiento accionado por un
motor, mediante un mecanismo de palanca (9),

- el mecanismo de palanca (9) comprende una palanca de ajuste (11) que se encuentra asegurada contra un
accionamiento accidental mediante un perno de ajuste (12) que se puede encajar,

- para la deteccidn de una conexion adicional del accionamiento auxiliar (4) mediante el accionamiento de la palanca
de ajuste (11), se proporciona un interruptor final electromagnético (17) que se puede conmutar mediante la palanca
de ajuste, y que se encuentra conectado con una unidad de control de la instalacion edlica.

2. Mecanismo de transmision para instalaciones eélicas de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual el perno de
ajuste (12) presenta un mecanismo de resorte para el retroceso del perno de ajuste hacia una posicién axial de
reposo.

3. Mecanismo de transmision para instalaciones edlicas de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 6 2, en el cual
la palanca de ajuste (11) se puede desplazar mediante un resorte de recuperacion (13) hacia una posicion de
reposo, en la cual se interrumpe una transmision del momento de torsidn entre el accionamiento auxiliar y la primera
o la segunda rueda dentada.

4. Mecanismo de transmision para instalaciones edlicas de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, en el cual
el interruptor final electromecanico (17) se encuentra conectado con la palanca de ajuste, mediante una polea de
inversion (18) que presenta una entalladura radial para el accionamiento del interruptor final electromecanico, en
donde la polea de inversion se puede rotar mediante el accionamiento de la palanca de ajuste.

5. Mecanismo de transmision para instalaciones edlicas de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual
el interruptor final electromecéanico (17) esta disefiado para generar una sefial de desconexion para la unidad de
control de la instalacién edlica.

6. Mecanismo de transmisién para instalaciones edlicas de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, en el cual
un movimiento de la palanca de ajuste (11) se puede transmitir a través de un eje hacia una palanca inversora (15)
acoplada de manera fija a la palanca de ajuste, y en el cual en un extremo libre de la palanca inversora se encuentra
dispuesta una pinza (16) que encierra la cuarta rueda dentada, y en el cual la cuarta rueda dentada se puede
desplazar mediante la pinza, axialmente a lo largo del eje de accionamiento del accionamiento auxiliar.

7. Mecanismo de transmision para instalaciones edlicas de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, en el cual
la primera (5) y la segunda rueda dentada presentan un dentado inclinado, y en el cual la tercera (6) y la cuarta
rueda dentada (8) presentan un dentado recto, y en el cual la cuarta rueda dentada presenta cantos biselados o
redondeados en uno o en ambos flancos.

8. Mecanismo de transmisién para instalaciones edlicas de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, en el cual
el motor (4) presenta un eje del motor que se extiende perpendicularmente en relacion con el eje de accionamiento,
y que se encuentra acoplado con dicho eje, y en el cual la etapa del mecanismo de transmisiéon es una etapa de
engranaje recto o de engranaje planetario.
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9. Mecanismo de transmisién para instalaciones edlicas de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, en el cual
la tercera rueda dentada (6) se encuentra dispuesta axialmente entre la primera o la segunda rueda dentada, y un
soporte del mecanismo de transmision del lado del generador, que se encuentra encerrado por la carcasa del
mecanismo de transmision.
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