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ES 2380910 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de cinturén de seguridad de pretension activada por un cilindro pirotécnico
Sector de la técnica

La invencion se refiere a un dispositivo de cinturon de seguridad para asiento de vehiculo automoévil y mas
particularmente a un dispositivo del tipo que comprende un cilindro pirotécnico activado automaticamente en caso de
choque y que actua para apretar el cinturén de seguridad, concretamente la cinta para los hombros.

Durante un accidente, el cuerpo del ocupante sujeto a su asiento por el cinturdn de seguridad esta retenido por este
ultimo. El estiramiento de dicho cinturdn y los sistemas mecanicos de limitacién de esfuerzo absorben una parte de
la energia cinética y permiten reducir la intensidad de las fuerzas aplicadas al ocupante. Para ello, es deseable
aumentar la duracion de accion de las fuerzas ejercidas por el cinturon durante el accidente. Se intenta por tanto
aplicar estas fuerzas de retencion lo antes posible desde la deteccion de un accidente. Para tensar el cinturén, se
han desarrollado sistemas que tienen como efecto que aprietan el cinturén para reducir los movimientos del
ocupante, en respuesta a la deteccién de una desaceleracion brutal provocada por el accidente.

Estado de la técnica

La patente US 6 145 881 describe un sistema en el que se garantiza la pretensién mediante la elevacion de la guia
de la cinta para los hombros. El movimiento desplaza dos segmentos del cinturén, el que pasa sobre el térax del
ocupante y el que se introduce hacia el punto de anclaje inferior. La guia de la cinta para los hombros esta montada
en el extremo de un cilindro pirotécnico que se alza sensiblemente en vertical, alojado en la estructura del respaldo.
En caso de colision, el piston, activado por una carga pirotécnica, desplaza la guia de cinta para los hombros hacia
arriba.

Sin embargo, el acoplamiento entre la guia de la cinta para los hombros y el vastago del cilindro presenta un
determinado numero de inconvenientes. En primer lugar, el funcionamiento del dispositivo desajusta el punto de
regulacién de altura de la cinta para los hombros con relaciéon a la regulacion inicial ajustada segun la corpulencia
del ocupante. Esta modificacién del angulo de la cinta para los hombros con relacién al ocupante es perjudicial para
la buena aplicacion del esfuerzo de retencién que se espera del cinturén de seguridad.

Ademas, el montaje del cilindro en el respaldo es perjudicial para la seguridad de los ocupantes de los lugares
traseros debido a la presencia de un elemento duro en el respaldo.

La patente EP 1 350 695 describe un dispositivo segun el preambulo de la reivindicaciéon 1 en el que una corredera
de cinta para los hombros complementaria puede regularse con relaciéon a una parte fija del vehiculo. La disposicion
es mas compleja y mas costosa que la anterior.

Objeto de la invencién
La invencion permite superar estos inconvenientes.

Mas precisamente, la invencidon se refiere a un dispositivo de cinturon de seguridad para asiento de vehiculo
automovil, del tipo de pretension activada por un cilindro pirotécnico conectado a una cinta para los hombros, del tipo
que comprende una guia de cinta para los hombros instalada sobre una parte fija del vehiculo y situada entre dicho
cilindro y el asiento para estabilizar la orientacién de dicha cinta para los hombros, caracterizado porque esta guia
de cinta para los hombros es un elemento de colocacién regulable con relaciéon a dicha parte fija del vehiculo y
porque dicho cilindro pirotécnico es solidario a dicha guia de cinta para los hombros de colocacion regulable.

Estas caracteristicas tienen la ventaja de hacer constante la longitud de cinturén tensada por la carrera del cilindro
independientemente de la colocacién regulable de la cinta para los hombros, al contrario de una colocacion fija del
cilindro en el vehiculo que ve entonces acercarse o alejarse su punto de encuentro con la cinta para los hombros en
funcion de la colocacion de la guia de cinta para los hombros regulable. Las caracteristicas de la invencién permiten
asi optimizar la carrera del cilindro, reducir en consecuencia la cantidad de masa pirotécnica que contiene y su
volumen ocupado.

Preferiblemente, la guia de cinta para los hombros esta integrada en el chasis del vehiculo (y ya no necesariamente
en el respaldo del asiento) y situada en las proximidades del punto superior de la cinta para los hombros.

Segun otro aspecto, la invencidon se refiere a un dispositivo de cinturén de seguridad para asiento de vehiculo
automovil, del tipo de pretension activada por un cilindro pirotécnico conectado a una cinta para los hombros, del tipo
que comprende una guia de cinta para los hombros instalada sobre una parte fija del vehiculo y situada entre dicho
cilindro y el asiento para estabilizar la orientacion de dicha cinta para los hombros, caracterizado porque dicho
cilindro pirotécnico esta asociado a un sistema de multiplicaciéon de carrera para dicha cinta.
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Segun aun otro aspecto, la invencion se refiere a un dispositivo de cinturéon de seguridad para asiento de vehiculo
automovil, del tipo de pretensién activada por un cilindro pirotécnico conectado a una cinta para los hombros, del tipo
que comprende una guia de cinta para los hombros instalada sobre una parte fija del vehiculo y situada entre dicho
cilindro y el asiento para estabilizar la orientacion de dicha cinta para los hombros, caracterizado porque comprende
un sistema de autobloqueo intercalado entre dicha cinta y un extremo maévil de dicho cilindro pirotécnico.

Descripcion de las figuras

La invencién se comprendera mejor y resultaran mas evidentes otras ventajas de la misma a la luz de la descripcion
que sigue de varios modos de realizacién de un dispositivo de cinturéon de seguridad segun su principio, facilitada
Unicamente a modo de ejemplos y realizada con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- las figuras 1-1A son vistas esquematicas de un primer modo de realizaciéon de un dispositivo de cinturon de
seguridad, que ilustran su funcionamiento;

- las figuras 2-2A son vistas esquematicas semejantes de un modo de realizacién de un dispositivo de cinturon de
seguridad segun la invencion;

- las figuras 3-3A son vistas esquematicas semejantes de un tercer modo de realizacion;
- las figuras 4-4A son vistas semejantes de un cuarto modo de realizacion;

- las figuras 5-5A son vistas semejantes de un quinto modo de realizacion;

- las figuras 6-6A son vistas semejantes de un sexto modo de realizacion;

- las figuras 7-7A son vistas semejantes de un séptimo modo de realizacion;

- las figuras 8-8A son vistas semejantes de un octavo modo de realizacion;

- las figuras 9-9A son vistas semejantes de un noveno modo de realizacién;

- las figuras 10-10A ilustran un décimo modo de realizaciéon segun la invencién, que acumula las ventajas de los
modos de realizaciéon segundo y quinto; y

- las figuras 11-11A ilustran un decimoprimer modo de realizaciéon segun la invencion, que acumula las ventajas de
los modos de realizacién segundo y noveno.

Los modos de realizacion descritos con referencia a las figuras 1, 1A'y 3 a 9A son utiles para la comprension de la
invencion pero no forman parte de la invencion reivindicada.

Descripcion detallada de la invencién

En las figuras 1 y 1A, se representa un dispositivo de cinturén (11) de seguridad para un asiento (12) de vehiculo
automovil. En este caso, el dispositivo esta integrado en la carroceria del vehiculo, normalmente en el interior de un
montante (14) de puerta situado en el lado del asiento, ligeramente por detras del mismo. Un espacio (15) disponible
en el interior de este montante protege los elementos esenciales del dispositivo de cinturén de seguridad. En la parte
inferior, el dispositivo comprende un dispositivo (16) de enrollado, clasico, equipado de un sistema de autobloqueo,
susceptible de mantener una ligera tension sobre una cinta denominada a continuacién cinta (17) para los hombros
que se sale al habitaculo en un emplazamiento situado en las proximidades de la parte superior del respaldo.

El dispositivo (11) esta equipado de un cilindro (18) pirotécnico, conocido en si mismo, y una primera polea (19) esta
montada en un extremo movil del cilindro pirotécnico (de manera muy general en el extremo del vastago de dicho
cilindro). La cinta (17) para los hombros actia conjuntamente con esta primera polea. En el ejemplo, dicha cinta se
enrolla simplemente sobre esta polea. En todos los modos de realizacién, una polea de este tipo podria sustituirse
por un rodillo o un simple soporte de deslizamiento, que cumplen la misma funcién.

En el ejemplo de las figuras 1-1A, el cuerpo (20) de cilindro esta fijado firmemente en la carroceria, en el interior del
espacio (15); se alza hacia arriba, es decir orientado de modo que su vastago (21) que porta la polea (19) se
desplaza en el espacio (15) sensiblemente en vertical y hacia arriba. Se sabe que el cilindro pirotécnico comprende
una carga explosiva que, cuando se enciende, libera gases a presion para empujar el piston al que estd unido el
vastago (21). La figura 1 muestra la situacion normal. La figura 1A muestra la situacion en caso de desaceleracién
brutal (accidente) cuya deteccion genera el accionamiento del cilindro (18) pirotécnico.
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Una guia (25) de cinta para los hombros esta instalada de forma sdlida en el montante (14) de puerta o mas
generalmente en una parte fija del vehiculo. Una parte fija de este tipo podria ser el asiento al que se conecta el
cinturén de seguridad pero la instalacion del sistema en la carroceria (el montante) es muy preferible.

Cuando se acciona el cilindro pirotécnico, el dispositivo (16) de enrollado se bloquea y una determinada longitud de
cinta, correspondiente a la carrera del vastago (21) del cilindro, se retrae en el interior del montante (14) de puerta, lo
que tiene como efecto que se tira del torso del ocupante hacia el respaldo del asiento.

La guia (25) se situa entre el cilindro (18) y el asiento (12). Por consiguiente, permite estabilizar la orientacion de la
cinta (16) durante la activacion del cilindro pirotécnico, tal como se observa claramente a partir de la comparacion de
las figuras 1y 1A.

La guia (25) comprende al menos una ranura (26) para el paso deslizante de la cinta, eventualmente prolongada
interiormente por un tramo (27) de conducto conformado para mejorar el deslizamiento de la cinta.

Ventajosamente, tal como se representa en los dibujos, la guia (25) de cinta para los hombros es un elemento de
colocacion regulable con relacion a dicha parte fija del vehiculo. Puede adaptarse asi la orientacion de la cinta (17)
para los hombros con relacién al usuario.

En lo que sigue de la descripcion, los elementos de estructura analogos a los de las figuras 1-1A llevan las mismas
referencias numéricas y no se describiran de nuevo.

En el ejemplo de las figuras 2 y 2A, el cilindro (18) pirotécnico se fija a la guia (25) regulable de modo que el
funcionamiento de dicho cilindro, concretamente su carrera util con relacién a la posicidon de la guia regulable no se
modifica por la regulacién de esta ultima.

En los modos de realizacién descritos hasta ahora, dicha primera polea (19) se sitia preferiblemente en las
proximidades de la guia de cinta (17) para los hombros, cuando no esta accionado el cilindro, es decir mientras que
el vehiculo no haya tenido un accidente. En estas condiciones, los movimientos de la cinta (17) no se frenan
sensiblemente por la presencia de la guia (25).

En los ejemplos de las figuras 3 a 7, el cilindro (18) pirotécnico esta asociado a un sistema (26) de multiplicacion de
carrera para la cinta (17) para los hombros.

Por ejemplo, el cilindro (18) esta orientado de modo que su extremo movil (el extremo del vastago (21) que porta
dicha primera polea (19)) se desplaza hacia abajo mientras que la cinta actia conjuntamente a la vez con dicha
primera polea (19) y con al menos una segunda polea (27) montada sobre una parte fija del vehiculo, en este caso
en el interior del espacio (15).

En el ejemplo de las figuras 3 y 3A, la cinta pasa ademas alrededor de una tercera polea (29) situada en las
proximidades de la guia (25). Estda montada, en este caso, en el extremo fijo del cuerpo (20) de cilindro. La polea
(27) esta montada entre la pared interior del montante (14) de puerta que porta la guia (25) y la trayectoria de dicha
primera polea (19). La cinta pasa por tanto sucesivamente alrededor de las poleas (29), (19) y (27) antes de
desembocar en el dispositivo (16) de enrollado. Se observa que con esta disposicion, la longitud de cinta retraida en
el momento de la activacion del cilindro (18) es de aproximadamente el doble de la carrera del cilindro.

En el modo de realizacion de las figuras 4-4A, la tercera polea (29) se traslada a las proximidades de la posicion de
la primera polea, (cilindro retraido) entre esta ultima y la guia (25). La forma de esta Ultima estd adaptada
interiormente para facilitar el deslizamiento de la correa.

En el modo de realizacion mas sencillo de las figuras 5-5A, dicha tercera polea se suprime. Este modo de realizacion
conviene cuando el espacio (15) es reducido.

En el ejemplo de las figuras 6-6A, el cilindro (18) pirotécnico estd acoplado a la cinta (17) para los hombros por
medio de un mecanismo que comprende una biela (31) pivotante y una corredera (33) portada por dicha biela y
movil con relacion a la misma. Mas precisamente, la biela esta montada de manera pivotante con respecto al punto
(35) de articulacion, con relacion a una parte fija del vehiculo mientras que la corredera (33) esta articulada en el
extremo del vastago (21) de cilindro y porta dicha primera polea (19). La biela (31) pivotante comprende una guia
longitudinal con dos poleas (34, 35) de guiado a ambos lados de la posiciéon de la corredera. La cinta (17) pasa por
esta guia enfrente de las poleas (34, 35). La corredera comprende un paso que se comunica con la guia longitudinal
y atravesado por la cinta (17). La cinta se enrolla alrededor de una polea (40) superior, pasa por la guia de la biela,
se engancha en el paso de la corredera a lo largo de la polea (19) y pasa a lo largo de la polea (36) inferior de la
biela (33) antes de desembocar en el dispositivo (16) de enrollado. En esta posicién normal en la que el cilindro no
esta accionado, dicha primera polea (19) montada en el extremo de la corredera (33) estd situada al otro lado de la
cinta (17) con relacién a las otras dos poleas de la biela pivotante.
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El cilindro pirotécnico es en este caso del tipo de traccidn; estando articulado el extremo inferior del cuerpo (20) de
cilindro a una parte fija del vehiculo, en el interior del espacio (15).

Cuando se acciona el cilindro, el vastago (21) se retrae tirando sobre la corredera (33), lo que hace bascular la biela
(31) a la vez que extrae la corredera (33) de la misma. El resultado se ilustra en la figura 6A. El interés de esta
variante reside en el hecho de que, en el funcionamiento normal, es decir cuando el vehiculo no ha tenido un
accidente, el acoplamiento entre el cilindro pirotécnico y la cinta (17) es “transparente” ,es decir, que la cinta no esta
sometida a ninguna torsién o friccion cuando atraviesa la biela pivotante y la corredera.

La variante de las figuras 7 y 7A es semejante a la de las figuras 6 y 6A pero con un cilindro (18) pirotécnico del tipo
de empuje. En esta variante, el cuerpo (20) de cilindro esta montado articulado por su extremo a un punto fijo con
relacién al vehiculo, en el interior del espacio (15), por encima de la biela (31) pivotante y de la corredera (33). En el
momento del accionamiento, la corredera se empuja hacia abajo arrastrando el pivotado de la biela (véase la figura
7A).

En el ejemplo de las figuras 8-8A, el cuerpo del cilindro esta fijado al vehiculo en el interior del espacio (15). Se trata
de un cilindro (18) del tipo de traccién. El extremo del vastago (21) de cilindro esta articulado a un sistema (41) de
autobloqueo que comprende dos pares de rodillos entre los que pasa la cinta (17). En estas condiciones, el
dispositivo (16) de enrollado puede estar desprovisto de tal sistema de autobloqueo. Este ultimo comprende un
brazo (42) basculante que porta los cuatro rodillos y esta articulado al extremo movil del cilindro pirotécnico (en este
caso en el extremo del vastago).

Las figuras 9 y 9A ilustran una variante con un sistema (41) de autobloqueo y un cilindro (18) de tipo de empuje. El
cilindro esta articulado en un punto fijo del vehiculo situado por encima de la guia (25). El extremo inferior del
vastago (21) esta articulado al brazo (42) basculante.

Ventajosamente, estos dispositivos pueden ser reversibles para hacerse cargo de la funcién de limitacion de
esfuerzo de retencién del ocupante. Para ello, puede integrarse en el cilindro un sistema que frena el retorno hacia
atras del cilindro, retorno provocado después de la fase de tension por el efecto del avance del ocupante sobre la
cinta del cinturén. Las patentes EP 1431137 y EP 1486697 describen numerosos sistemas de amortiguacion
integrados en cilindros pirotécnicos, que utilizan el efecto de la recompresion de gases, el efecto de una valvula de
regulacion, o incluso un dispositivo mecanico dedicado.

En otro modo de funcionamiento, se deseara conservar el sistema de limitacion de esfuerzo clasico, integrado en el
dispositivo de enrollado o al nivel de un punto de anclaje del cinturdn. En este caso, se integrara en el cilindro un
sistema antirretorno, ventajosamente mecanico, para hacerlo irreversible. La patente EP1431136 describe un
sistema antirretorno de bolas que se eleva sobre un pistén cénico que podria utilizarse para ello.

Considerando las figuras 10,10A, se constata que es posible combinar las ventajas del modo de realizaciéon de las
figuras 2 y 5, por ejemplo. Asi, el cilindro (18) es solidario a la guia (25) de colocacion regulable y el sistema (26) de
multiplicacion de carrera para la cinta (17) esta dispuesto entre la polea (19) y al menos una segunda polea (27), en
este caso montada sobre una parte fija del vehiculo. La polea (27) puede ser ventajosamente solidaria al cilindro,
siguiendo entonces dicha segunda polea (27) también, como el cilindro 18, la colocacién regulable de dicha guia
(25) de cinta. Naturalmente, las variantes de las figuras 3, 4, 6 y 7 también son adaptables.

En las figuras 11,11A, se representa una combinacion de los modos de realizacion de las figuras 2 y 9, es decir que
el cilindro (18) solidario a la guia (25) esta dotado de un sistema (41) de autobloqueo. Es posible retener el sistema
de autobloqueo de la figura 8.

También puede concebirse la combinacion de ventajas segun las variantes de las figuras 2, 3 a 7 y de las figuras 8 y
9.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de cinturén de seguridad para asiento de vehiculo automdvil, del tipo de pretensién activada por
un cilindro (18) pirotécnico conectado a una cinta (17) para los hombros, del tipo que comprende una guia
(25) de cinta para los hombros instalada sobre una parte fija del vehiculo y situada entre dicho cilindro (18)
y el asiento (12) para estabilizar la orientacion de dicha cinta para los hombros, siendo dicha guia (25) de
cinta para los hombros un elemento de colocacion regulable con respecto a dicha parte fija del vehiculo,
caracterizado porque dicho cilindro (18) pirotécnico es solidario a dicha guia de cinta para los hombros de
colocacion regulable.

Dispositivo de cinturén de seguridad para asiento de vehiculo automovil, segin la reivindicaciéon 1,
caracterizado porque dicha cinta para los hombros actia conjuntamente con una primera polea (19)
montada en un extremo movil de dicho cilindro pirotécnico.

Dispositivo de cinturén de seguridad para asiento de vehiculo automovil, segin la reivindicacién 2,
caracterizado porque dicha primera polea (19) se situa en las proximidades de dicha guia (25) de cinta para
los hombros.

Dispositivo de cinturon de seguridad para asiento de vehiculo automovil, segin una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho cilindro (18) pirotécnico esta asociado a un sistema
(26) de multiplicacion de carrera para dicha cinta.

Dispositivo de cinturon de seguridad para asiento de vehiculo automovil, segun el conjunto de las
reivindicaciones 2 y 4, caracterizado porque dicho cilindro (18) esta orientado de modo que su extremo
movil se desplaza hacia abajo y porque dicha cinta (17) actia conjuntamente a la vez con dicha primera
polea (19) portada por dicho extremo mdvil y con al menos una segunda polea (28) montada sobre una
parte fija del vehiculo o solidaria a dicho cilindro.

Dispositivo de cinturon de seguridad para asiento de vehiculo automdvil, segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho cilindro (18) pirotécnico esta acoplado a dicha cinta
(17) para los hombros por medio de un mecanismo que comprende una biela (31) pivotante y una corredera
(33) portada por dicha biela y mévil con relacién a la misma.

Dispositivo de cinturén de seguridad para asiento de vehiculo automovil, segin la reivindicacién 6,
caracterizado porque dicha biela (31) pivotante comprende una guia longitudinal en la que se engancha
dicha cinta para los hombros, porque dicha corredera (33) esta articulada a dicho extremo mévil de dicho
cilindro y porque comprende un paso que se comunica con dicha guia longitudinal y atravesado por dicha
cinta.

Dispositivo de cinturén de seguridad para asiento de vehiculo automovil, segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque comprende un sistema (41) de autobloqueo intercalado entre dicha cinta y un extremo
movil de dicho cilindro pirotécnico.

Dispositivo de cinturén de seguridad para asiento de vehiculo automovil, segin la reivindicacién 8,
caracterizado porque dicho sistema de autobloqueo comprende un brazo (42) basculante, articulado al
extremo maévil de dicho cilindro pirotécnico y atravesado por dicha cinta (17).

Dispositivo de cinturén de seguridad para asiento de vehiculo automévil, segun una de las reivindicaciones
7 a 9, caracterizado porque dicho cilindro pirotécnico es del tipo de traccion.

Dispositivo de cinturon de seguridad para asiento de vehiculo automovil, segun una de las reivindicaciones
7 a 9, caracterizado porque dicho cilindro pirotécnico es del tipo de empuje.

Dispositivo de cinturon de seguridad para asiento de vehiculo automdvil, segun las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el cilindro integra un dispositivo que impide cualquier retorno hacia atras
después del funcionamiento.

Dispositivo de cinturén de seguridad para asiento de vehiculo automdvil, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el cilindro esta equipado de un medio de amortiguaciéon del movimiento de
retorno, utilizando dicho medio de amortiguacion la presion de gases o un sistema mecanico dedicado.
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