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DESCRIPCION
Regeneracion de un intercambiador de aniones cargado con hexacloroestannato

Es objeto de la invencion un procedimiento para la regeneracion de intercambiadores de aniones que estan
cargados con hexacloroestannato.

El acido clorhidrico concentrado con una concentracion mayor del 10 por ciento en peso esta con frecuencia
contaminado por metales pesados que deben eliminarse antes de seguir usando el acido.

En la bibliografia, estos metales pesados se eliminan por medio de intercambiadores de aniones, dado que los
metales pesados se encuentran en su mayor parte como complejos de cloro. Los intercambiadores de iones
cargados se regeneran después por medio de agua o bases. A este respecto, los iones de metales pesados se
sustituyen por iones hidroxido y se eliminan del intercambiador de iones.

En el caso de Sn (IV) como metal pesado, el estafio se encuentra como complejo de hexacloroestannato, que sélo
es estable a altas concentraciones de acido clorhidrico. Una regeneracion de los intercambiadores de iones
cargados no es posible por medio de agua, dado que el estafio forma hidroxido de estafio poco soluble, que
precipita en el intercambiador de iones.

En Fresenius Journal of Analytical Chemistry, volumen 144, N° 1, 1955, paginas 17-25 se da a conocer que el
complejo de hexacloro SnClg” cargado en el intercambiador de aniones puede eluirse mediante disoluciones de HCI
con una concentracion por debajo de 1,5 M (como molaridad) y puede regenerarse de manera correspondiente el
intercambiador de aniones.

La hoja informativa de Bayer AG “Lewatit-Selective ion exchangers Instructions for laboratory trials with Lewatit
selective exchange resins” (Technical Information), edicion 05.07.97, da a conocer un proceso general para la
regeneracion de intercambiadores de aniones por medio de disoluciones de acido clorhidrico puro con una
concentracion del 7,5 %.

El intercambiador de iones puede regenerarse con hidroxido de sodio diluido (concentraciéon de aproximadamente el
1 al 15 por ciento en peso). El Sn (IV) se convierte en un complejo de hexahidroxiestannato soluble. Sin embargo, en
el caso de la regeneracién con hidréxido de sodio se libera una gran cantidad de calor de neutralizacién. Ademas
debe usarse una gran cantidad de agua limpia para lavar el intercambiador de iones.

Existia la necesidad de un procedimiento para la regeneracion de intercambiadores de aniones cargados con
hexacloroestannato, en el que no se produjeran precipitaciones en el intercambiador de iones y en el que no
debieran disiparse grandes cantidades de calor.

Es objeto de la invencion un procedimiento para la regeneracién de intercambiadores de aniones, que estan
cargados con hexacloroestannato, en el que como agente de regeneracion se usa un acido clorhidrico que contiene
del 1 al 10 por ciento en peso de HCI. El agente de regeneracién, acido clorhidrico diluido que contiene Sn (IV), se
prepara mediante dilucién con agua del acido clorhidrico concentrado contaminado con Sn (IV) usado para cargar el
intercambiador de aniones.

Sin embargo, sorprendentemente, la regeneracién del intercambiador de iones cargado se logra también con acido
clorhidrico contaminado con Sn (IV), cuando éste se diluye con agua hasta una concentracion del 1 al 10 por ciento
en peso de HCI.

Esto posibilita un control de proceso especialmente eficaz. Para purificarlo, el acido clorhidrico concentrado
contaminado con Sn (IV) se conduce a través del intercambiador de aniones. Cuando éstos deben regenerarse, se
diluye con agua el acido clorhidrico concentrado contaminado con Sn (IV) hasta una concentracion del 1 al 10 por
ciento en peso de HCl y se conduce a través del intercambiador de aniones, para eluir el Sn (IV) unido en el mismo
como hexacloroestannato y para regenerar el intercambiador de aniones. Cuando el intercambiador de aniones esta
suficientemente regenerado, puede adaptarse de nuevo al acido clorhidrico concentrado contaminado con Sn (IV) y
puede retomarse de nuevo la purificacion del acido clorhidrico concentrado contaminado con Sn (1V).

Ejemplo:

Se realiz6 la carga del intercambiador de aniones con una disolucion patrén que se prepar6 a partir de tetracloruro
de estafio (SnCls) y acido clorhidrico con una concentracion del 32 por ciento en peso. La concentracion de estafio
de la disolucién patron ascendié aproximadamente a 100 mg/l. El porcentaje en peso (p) del acido clorhidrico se
encontraba en el intervalo entre el 30 y el 32 %.

Como intercambiador de aniones se usd una resina de intercambio de aniones muy basica (Lewatit® M 500,
Lanxess Deutschland GmbH).

El intercambiador de iones se cargd en una columna templada en las siguientes condiciones y se regenerd también
a continuacion:
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Diametro de la columna: 16,4 mm
Altura del lecho: 51 cm
Volumen del lecho: 108 ml
Cantidad de IAT: 67,99
Temperatura: 22°C
Caudal: 990 mi/h
Velocidad de filtracion: 4,7 m/h

El intercambiador de iones se cargo en el ensayo con 56,8 mg de Sn/g de M 500 (38,1 g/l de M 500) o 0,62 eq./l.

En el ensayo, para regenerar el intercambiador de iones con agua desmineralizada, se mostré que Unicamente se
eliminaba estafio del intercambiador de iones al inicio de la regeneracion. Al inicio de la regeneracion el acido
clorhidrico que se encontraba audn en la columna se diluyé hasta bajas concentraciones y condujo a una
regeneracion inicial (véase la figura 1). Esto se manifestd también examinando los valores de pH en la salida de la
columna. Al inicio de la regeneracion éste se encontraba por debajo de 0. Después de que éste se elevara hasta por
encima de 1 ya no pudo detectarse tampoco ninguna regeneracion.

Se regenerd un intercambiador de iones cargado adicional con acido clorhidrico con una concentracién del 1,5 por
ciento en peso. En este caso pudo regenerarse casi por completo el intercambiador de iones (véase la figura 2).
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la regeneracion de intercambiadores de aniones que estan cargados con hexacloroestannato,
en el que como agente de regeneracion se usa un acido clorhidrico que contiene del 1 al 10 por ciento en peso de
HCI, caracterizado porque el agente de regeneracion es acido clorhidrico diluido que contiene Sn (1V).

2. Procedimiento seguin la reivindicacion 1, en el que el acido clorhidrico diluido que contiene Sn (IV) se prepara
mediante dilucién con agua del acido clorhidrico concentrado que contiene Sn (IV) usado para cargar el
intercambiador de aniones.
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