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DESCRIPCION

Soporte de almacenamiento de informacion que presenta una estructura de datos multiangulo y aparato
correspondiente.

Campo técnico

Los aparatos y métodos de acuerdo con la presente invencion se refieren a un soporte de almacenamiento de
informacién y a estructuras de datos multiangulo.

Antecedentes de la técnica

Por ejemplo, los DVD son soportes de almacenamiento de informacion con capacidad de almacenar datos
multidngulo. Los datos multiangulo se graban en un DVD utilizando un método de entrelazado en el cual los datos
que se deben grabar se dividen en unidades predeterminadas y se graban de forma sucesiva. La informacion para la
busqueda y reproduccion de los bloques entrelazados se graba en flujos continuos de bits de imagenes en
movimiento.

La figura 1 muestra una estructura de datos de un DVD convencional seglin se describe, por ejemplo, en el
documento EP-A1-0847198. Las reivindicaciones adjuntas se han caracterizado sobre la base de este documento.

Haciendo referencia a la figura 1, un area de almacenamiento de DVD incluye un area de VMG, en la que se
almacenan informacion de titulos e informacion de menus de titulos, y una pluralidad de areas de VTS, en las que se
almacena una pluralidad de archivos de pelicula. De manera general, el area de VMG incluye dos o tres archivos y
cada area de VTS incluye de tres a doce archivos. El area de VTS puede incluir informacién para un titulo como una
unidad de reproduccién y un VOBS como informacién de imagenes en movimiento. En un VTS se puede almacenar
una pluralidad de titulos.

La figura 2 muestra una estructura de datos del area de VMG de la figura 1. El area de VMG incluye un area de
VMGI que almacena informacién adicional relacionada con el area de VMG, un area de VOBS que almacena objetos
de video para el menu, y un area de seguridad de VMGI. Cada area existe como un archivo, y el drea de VOBS se
puede omitir en algunos casos.

La figura 3 muestra una estructura de datos del area de VTS de la figura 1. El area de VTS incluye Informacién del
Conjunto de Titulos de Video (VTSI), un VOBS como datos de imagenes en movimiento para una imagen del mend,
un VOBS como informacion de imagenes en movimiento para el conjunto de titulos de video, y datos de seguridad
de la VTSI. En el area de VTS se puede incluir de forma selectiva un VOBS para visualizar una imagen de menu.
Cada VOBS se subdivide en VOB y celdas como unidades de grabacion. Un VOB comprende una pluralidad de
celdas. A la unidad de grabacién mas pequena se le puede hacer referencia como celda.

En el DVD, cada capa es una unidad de reproduccion y en una capa superior se proporciona un titulo. El titulo esta
conectado con una o mas PGC. A una PGC de entre la pluralidad de PGC que se reproduciran en primer lugar se le
denomina PGC de Entrada. Un titulo puede comprender solamente una PGC, es decir, una PGC de Entrada. Un
titulo puede comprender una pluralidad de PGC. En tal caso, cuando se haya completado la reproduccion de una
PGC, se puede seleccionar y reproducir otra PGC de entre la pluralidad de PGC, y en el DVD se puede almacenar,
como una orden, informacién sobre una secuencia de reproduccién de una PGC. A un control de una secuencia de
reproduccion de este tipo se le puede hacer referencia como Navegacion. La orden que decide la secuencia de
reproduccion se puede almacenar en una PGCI.

La figura 4 muestra una estructura de datos de una PGC del DVD. Haciendo referencia a la figura 4, la PGC se
almacena como una estructura de informacién tal como una PGCI. La PGCI comprende una orden previa que
almacena una orden de navegacion, una orden posterior y una pluralidad de informaciones de programa. La orden
previa es una orden realizada antes de la reproduccién de una PGC correspondiente, y la orden posterior es una
orden realizada después de la reproduccion de una PGC correspondiente. Cada programa esta compuesto por una
pluralidad de informaciones de celda. Estas celdas estan conectadas de forma univoca con celdas en un VOB como
unidades de grabacion. Cada celda presenta una orden de celda efectuada después de que se haya completado la
reproduccion de la celda. La informacién PGCI describe una PGC como una unidad de grabacién jerarquicamente.
La informacion PGCI tiene una estructura de informacion para conectar una celda como unidad de reproduccion
inferior a una celda como unidad de grabacion inferior. En la PGC, esta interconectada una pluralidad de celdas
como unidades de grabacion, y la pluralidad de celdas forma un bloque de angulos.

La figura 5 muestra un ejemplo de un bloque de angulos que comprende una pluralidad de celdas dispuestas en
paralelo. Al llevarse a cabo la reproduccion, se selecciona y reproduce una celda del bloque de angulos. La
pluralidad de celdas que forma el bloque de angulos tiene el mismo tiempo de reproduccion y cada celda
corresponde a datos de angulo del bloque de angulos, los datos de angulo divididos en unidades entrelazadas
(ILVU) como unidades predeterminadas se entrelazan entre si y se graban en VOB y Celdas como unidades de
grabacion.
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La figura 6 muestra VOB y Celdas como unidades de grabaciéon en un caso en el que no se incluyen datos
multiangulo. Haciendo referencia a la figura 6, cada VOB se almacena en un bloque continuo de un espacio contiguo
de grabacién del soporte de almacenamiento de informacion. En el caso de datos multiangulo, tal como se muestra
en la figura 7, se graban VOB, cada uno de los cuales corresponde a datos de angulo, y las Celdas, como unidades
inferiores de los mismos, como un blogue entrelazado, en el cual se entrelazan unidades ILVU. Por consiguiente, los
datos de un angulo no se almacenan dentro de un area de grabacion contigua, y los datos de cada angulo se
entrelazan y graban en un orden predeterminado.

La figura 7 muestra una disposicion en la cual se entrelazan y graban en orden datos de dos angulos. Tal como se
muestra en la figura 7, cada ILVU deberia tener un mismo tiempo de reproduccion. El tamafio de la longitud de
grabacién de datos se puede cambiar de acuerdo con la compresibilidad de los datos. Para reproducir datos
entrelazados, es necesario un salto de la unidad de datos ILVU en ambos casos en donde se reproducen datos de
un angulo, y en donde los datos de un angulo se cambian desde datos de otro angulo y a continuacion se
reproducen. Por ejemplo, para reproducir datos correspondientes al angulo 1, se requiere buscar y reproducir
solamente datos de ILVU correspondientes al angulo 1. Para cambiar a datos de otro angulo mientras se reproducen
datos de &ngulos, deberia realizarse un salto a una ubicacion especifica correspondiente a los datos de angulo
cambiados. En este momento, la ubicacion del salto se decide también basandose en la unidad ILVU.

La informacion de ubicacion para una unidad ILVU de un angulo correspondiente y para otra unidad ILVU de otro
angulo relacionado con el angulo correspondiente se graba en flujos continuos de bits de imagenes en movimiento.
Tal como se muestra en la figura 8, un VOBS como flujo continuo de bits de imagenes en movimiento tiene una
estructura de capas, y la capa mas baja comprende PCKs (PACK) tales como un NV_PCK, A_PCK, V_PCK y
SP_PCK. Al NV_PCK se le hace referencia como paquete de navegacion, y tal como se muestra en la figura 9,
almacena informacion de ubicacién y tamafio SML_AGL_Cn_DSTA de datos de ILVU para un maximo de nueve
angulos soportados por el DVD. Los mismos son informacion para la busqueda de datos de ILVU para un angulo n
relacionado con los datos de ILVU que se estan reproduciendo en ese momento. Después de la reproduccion de los
datos de ILVU actuales, se puede realizar un cambio de angulo a un angulo deseado utilizando esta informacion
para reproducir datos de ILVU para el angulo deseado. Dicha informacion de ubicacion de datos de ILVU se
multiplexa y se graba en flujos continuos de bits de datos de imagenes en movimiento entrelazados y grabados.

La figura 10 ilustra saltos a angulos seleccionados, en un orden de reproducciéon. Haciendo referencia a la figura 10,
para realizar un cambio sin fisuras con el fin de reproducir imagenes en movimiento, cuando se recibe en una
ubicacién especifica una orden de cambio de angulo desde un usuario, después de la reproduccion de los datos de
ILVU actuales se genera el salto hacia datos de ILVU del angulo deseado, y se efectua la reproduccién de los datos
de ILVU del angulo deseado.

A continuacion se describe un proceso convencional de autorizacion del DVD para datos multiangulo. En primer
lugar, se comprimen, de manera respectiva, imagenes tomadas desde varios angulos, y se crean flujos continuos de
bits que tienen la misma longitud de reproduccion. Los flujos continuos de bits se entrelazan y cada flujo continuo de
bits incluye informacion capaz de remitir a diferentes angulos para permitir un cambio de angulo en medio de la
reproduccion.

La informacién relacionada con el entrelazado se multiplexa y se graba en un flujo continuo de datos de imagenes
en movimiento y para ello se extrae. De manera general, una operacién para la busqueda y reproduccion de un
bloque entrelazado perteneciente a un angulo, o para el cambio a un bloque entrelazado correspondiente a otro
angulo y posteriormente, su busqueda y reproduccion, se procesa a través de software por medio de una CPU de un
aparato de reproduccion. Este software accede al bloque entrelazado que esta siendo reproducido actualmente,
obtiene informaciéon de ubicacidén sobre un bloque entrelazado deseado que se va a reproducir, y transfiere la
informacion obtenida de ubicacion al dispositivo de lectura de datos. Ademas, los datos de imagenes en movimiento
comprimidos y codificados se procesan en un demultiplexor de imagenes en movimiento. Por consiguiente, es
necesario un proceso para extraer informaciéon de ubicacion a partir de datos de imagenes en movimiento y para
transferir la informacion de ubicacién a la CPU.

Ademas, cuando los datos multidngulo se dividen en unidades predeterminadas, y los mismos se entrelazan y se
almacenan, el cambio de la ubicacion de reproduccion se requiere de forma continua con el fin de leer datos de
manera sucesiva, puesto que los datos correspondientes no se graban sucesivamente ni siquiera en un caso en
donde se reproduzcan sucesivamente datos de un angulo. Asimismo, surge el problema de que aun cuando puede
ser necesario un tiempo considerable para el cambio de ubicacién con respecto, por ejemplo, a discos épticos o
discos duros, la velocidad de bits de los flujos continuos de bits comprimidos para compensar este tiempo es
limitada.

Exposicién de la invencion

Por consiguiente, un aspecto de la presente invencion consiste en proporcionar un soporte de almacenamiento de
informacién que tenga una estructura de datos con capacidad de eliminar la limitacion de la ubicacion de
almacenamiento de datos multiangulo y de permitir el acceso aleatorio de los datos multiangulo, y un método y un
aparato de grabacioén y/o reproduccion para el mismo.
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Otro aspecto de la presente invencion consiste en proporcionar un soporte de almacenamiento de informacion que
comprende informacién sobre puntos de salto para una reproduccion sucesiva y un cambio de angulo de datos
multiangulo, en un area de almacenamiento independiente de la correspondiente de datos de imagenes en
movimiento, y un método y un aparato de grabacion y/o reproduccién para el mismo.

Todavia otro aspecto de la presente invencién consiste en proporcionar un soporte de almacenamiento de
informacién que comprende informacion sobre puntos de salto para una reproduccion sucesiva y un cambio de
angulo de datos multiangulo integrados con informacién para acceso aleatorio soportado por datos de imagenes en
movimiento, y un método y un aparato de grabacion y/o reproduccion para el mismo.

Los aspectos adicionales y/o las ventajas de la presente invencion en parte se expondran en la descripcion
proporcionada a continuacion y, en parte, resultaran evidentes a partir de la descripcién, o se pueden conocer los
mismos al poner en practica la invencion.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto un soporte de almacenamiento
de informacién para almacenar en el mismo datos de imagenes en movimiento multiangulo, que comprenden datos
de imagenes en movimiento para diferentes angulos que estan entrelazados unos con respecto a otros, en donde
los datos de imagenes en movimiento para cada angulo tienen una pluralidad de puntos de acceso a través de los
cuales se reproducen de forma relacionada y sucesiva datos de imagenes en movimiento para otro angulo, e
informacioén sobre los puntos de acceso proporcionada en un area independiente con respecto a la correspondiente
de los datos entrelazados de imagenes en movimiento.

Los puntos de acceso pueden corresponder a los limites de unidades entrelazadas de los datos entrelazados de
imagenes en movimiento.

El soporte ademas puede comprender informacion caracteristica que corresponde a los datos de imagenes en
movimiento para diferentes angulos, de manera que la informacién caracteristica comprende la informacién sobre
los puntos de acceso.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencién, esta previsto otro soporte de almacenamiento
de informacion para almacenar en el mismo datos de imagenes en movimiento multiangulo, que comprenden datos
de imagenes en movimiento para diferentes angulos que estan divididos y entrelazados unos con respecto a otros
en unidades entrelazadas, e informacion para acceder desde una unidad entrelazada de datos de imagenes en
movimiento para un angulo a una unidad entrelazada sucesiva de los datos de imagenes en movimiento para el
angulo y/o para acceder desde una unidad entrelazada de datos de imagenes en movimiento para un angulo a una
unidad entrelazada sucesiva correspondiente de datos de imagenes en movimiento para otro angulo, proporcionada
en un area independiente con respecto a la correspondiente de los datos entrelazados de imagenes en movimiento.

El soporte ademas puede comprender informacién caracteristica que corresponde a los datos de imagenes en
movimiento para diferentes angulos, de manera que la informacion caracteristica comprende la informacién sobre
los puntos de acceso.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto todavia otro soporte de
almacenamiento de informacién para almacenar datos de imagenes en movimiento multiangulo correspondientes a
una imagen en movimiento, que comprenden flujos continuos de audio-video (AV) de fragmento (clip) que
corresponden a datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos, los cuales estan entrelazados unos con
respecto a otros, e informacion sobre puntos de salto de los flujos continuos de AV de fragmento proporcionada en
un area independiente con respecto a la correspondiente de los flujos continuos entrelazados de AV de fragmento,
en donde los puntos de salto son puntos de acceso a través de los cuales se reproduce la imagen en movimiento
desde un angulo a otro angulo.

Los puntos de salto pueden corresponder a los limites que definen unidades de los flujos continuos entrelazados de
AV de fragmento.

El soporte ademas puede comprender una pluralidad de informaciones de fragmento que corresponde a los flujos
continuos de AV de fragmento; comprendiendo estos ultimos la informacién sobre los puntos de salto. Cada una de
las informaciones de fragmento puede comprender un mapa de puntos de entrada que comprende informacion
sobre puntos de entrada de uno correspondiente de los flujos continuos de AV de fragmento para acceso aleatorio, e
informacioén sobre si cada uno de los puntos de entrada es un punto de salto.

El soporte ademas puede comprender informacion de lista de reproduccion que comprende por o menos un
elemento de reproduccion que corresponde a los flujos continuos de AV de fragmento.

El soporte ademas puede comprender informacion de lista de reproducciéon que comprende por lo menos un
elemento de reproduccién que tiene informacion de bloque de angulos, en donde la informacién de bloque de
angulos comprende informacion sobre si el elemento de reproduccion es para los datos de imagenes en movimiento
para diferentes angulos. La informacién de bloque de angulos ademas puede comprender informacién sobre el
numero de angulos diferentes para la imagen en movimiento.
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Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto aun otro soporte de
almacenamiento de informacién para almacenar datos de imagenes en movimiento multiangulo que corresponden a
una imagen en movimiento, que comprende un flujo continuo de audio-video (AV) de fragmento que corresponde a
datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos que estan entrelazados unos con respecto a otros, e
informacién sobre puntos de salto del flujo continuo de AV de fragmento proporcionada en un area independiente
con respecto a la correspondiente del flujo continuo de AV de fragmento, en donde los puntos de salto son puntos de
acceso a través de los cuales se reproduce la imagen en movimiento desde un angulo a otro angulo.

El soporte ademas puede comprender informacion de fragmento correspondiente al flujo continuo de AV de
fragmento, que comprende la informacién sobre los puntos de salto. La informacion sobre los puntos de salto puede
comprender informacidén de ubicaciéon correspondiente a una ubicacién de inicio para punto de salto, para el flujo
continuo de AV de fragmento.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto todavia adn otro soporte de
almacenamiento de informacién para almacenar datos de imagenes en movimiento multiangulo correspondientes a
una imagen en movimiento, que comprenden flujos continuos de audio-video (AV) de fragmento correspondientes a
datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos, los cuales estan entrelazados unos con respecto a otros,
y una pluralidad de informaciones de fragmento correspondientes a los flujos continuos de AV de fragmento
proporcionada en un area independiente con respecto a la correspondiente de los flujos continuos entrelazados de
AV de fragmento, en donde cada informaciéon de fragmento comprende un mapa de puntos de entrada que
comprende informacion sobre puntos de entrada para el acceso aleatorio e informacion sobre si cada uno de los
puntos de entrada es un punto de salto, en donde el punto de salto es un punto de acceso a través del cual se
reproduce la imagen en movimiento desde un angulo a otro angulo.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto un aparato para grabar datos de
imagenes en movimiento multidngulo en un soporte de almacenamiento de informacion, comprendiendo el aparato
una unidad de grabacién que graba datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos que estan
entrelazados unos con respecto a otros, en el soporte de almacenamiento de informacion, en donde los datos de
imagenes en movimiento para cada angulo tienen una pluralidad de puntos de acceso a través de los cuales se
reproducen de forma relacionada y sucesiva datos de imagenes en movimiento para otro angulo, y un controlador
que controla la unidad de grabacién para grabar informacién sobre los puntos de acceso en un area del soporte de
almacenamiento de informacién independiente con respecto a la correspondiente de los datos entrelazados de
imagenes en movimiento.

El controlador puede controlar la unidad de grabacion para grabar la informacién sobre los puntos de acceso como
parte de informacion caracteristica que corresponde a los datos de imagenes en movimiento para diferentes
angulos.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto otro aparato para grabar datos
de imagenes en movimiento multiangulo en un soporte de almacenamiento de informacién, comprendiendo el
aparato una unidad de grabaciéon que graba datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos que estan
divididos y entrelazados unos con respecto a otros en unidades entrelazadas, en el soporte de almacenamiento de
informacion, y un controlador que controla la unidad de grabacién para grabar informacién para acceder desde una
unidad entrelazada de datos de imagenes en movimiento para un angulo a una unidad entrelazada sucesiva de los
datos de imagenes en movimiento para el angulo y/o para acceder desde una unidad entrelazada de datos de
imagenes en movimiento para un angulo a una unidad entrelazada sucesiva correspondiente de datos de imagenes
en movimiento para otro angulo, en un area del soporte de almacenamiento de informacién independiente con
respecto a la correspondiente de los datos entrelazados de imagenes en movimiento.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto todavia otro aparato para grabar
datos de imagenes en movimiento multidngulo que corresponden a una imagen en movimiento en un soporte de
almacenamiento de informacién, comprendiendo el aparato una unidad de grabacion que graba, en el soporte de
almacenamiento de informacién, flujos continuos de AV de fragmento que corresponden a datos de imagenes en
movimiento para diferentes angulos, estando entrelazados unos con respecto a otros los flujos continuos de AV de
fragmento, y un controlador que controla la unidad de grabacién para grabar informacion sobre puntos de salto de
los flujos continuos de AV de fragmento en un area del soporte de almacenamiento de informacién independiente
con respecto a la correspondiente de los flujos continuos entrelazados de AV de fragmento, en donde los puntos de
salto son puntos de acceso a través de los cuales se reproduce la imagen en movimiento desde un angulo a otro
angulo.

El controlador puede controlar la unidad de grabacién para grabar la informacion sobre los puntos de salto como
parte de informacion de fragmento correspondiente a los flujos continuos de AV de fragmento.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto aun otro aparato para grabar
datos de imagenes en movimiento multiangulo que corresponden a una imagen en movimiento en un soporte de
almacenamiento de informacion, comprendiendo el aparato una unidad de grabacion que graba un flujo continuo de
AV de fragmento que corresponde a datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos que estan
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entrelazados unos con respecto a otros, en el soporte de almacenamiento de informacién, y un controlador que
controla la unidad de grabacién para grabar informacion sobre puntos de salto del flujo continuo de AV de fragmento
en un area del soporte de almacenamiento de informacién independiente con respecto a la correspondiente del flujo
continuo de AV de fragmento, en donde los puntos de salto son puntos de acceso a través de los cuales se
reproduce la imagen en movimiento desde un angulo a otro angulo.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto aun todavia otro aparato para
grabar datos de imagenes en movimiento multidngulo que corresponden a una imagen en movimiento en un soporte
de almacenamiento de informacién, comprendiendo el aparato una unidad de grabacion que graba, en el soporte de
almacenamiento de informacion, flujos continuos de AV de fragmento que corresponden a datos de imagenes en
movimiento para diferentes angulos, estando entrelazados los flujos continuos de AV de fragmento unos con
respecto a otros, y un controlador que controla la unidad de grabacién para grabar una pluralidad de informaciones
de fragmento que corresponde a los flujos continuos de AV de fragmento en un area del soporte de almacenamiento
de informacion independiente con respecto a la correspondiente de los flujos continuos entrelazados de AV de
fragmento, en donde cada informacién de fragmento comprende un mapa de puntos de entrada que comprende
informacioén sobre puntos de entrada para acceso aleatorio e informacion sobre si cada uno de los puntos de entrada
es un punto de salto, en donde el punto de salto es un punto de acceso a través del cual se reproduce la imagen en
movimiento desde un angulo a otro angulo.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto un aparato para reproducir datos
de imagenes en movimiento para diferentes angulos desde un soporte de almacenamiento de informacion,
comprendiendo el aparato una unidad de lectura que lee los datos de imagenes en movimiento para diferentes
angulos que estan entrelazados unos con respecto a otros, a partir del soporte de almacenamiento de informacion,
en donde los datos de imagenes en movimiento para cada angulo tienen una pluralidad de puntos de acceso a
través de los cuales se reproducen de forma relacionada y sucesiva datos de imagenes en movimiento para otro
angulo, y una unidad de reproduccion que reproduce los datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos
de acuerdo con informacion sobre los puntos de acceso proporcionada en un area del soporte de almacenamiento
de informacién independiente con respecto a la correspondiente de los datos entrelazados de imagenes en
movimiento.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto otro aparato para reproducir
datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos desde un soporte de almacenamiento de informacion,
comprendiendo el aparato una unidad de lectura que lee los datos de imagenes en movimiento para diferentes
angulos que estan divididos y entrelazados unos con respecto a otros en unidades entrelazadas, a partir del soporte
de almacenamiento de informacién, y una unidad de reproduccion que reproduce los datos de imagenes en
movimiento para diferentes angulos de acuerdo con informacion de puntos de acceso proporcionada en un area del
soporte de almacenamiento de informacion independiente con respecto a la correspondiente de los datos
entrelazados de imagenes en movimiento, en donde la informacién de puntos de acceso comprende informacion
para acceder desde una unidad entrelazada de datos de imagenes en movimiento para un angulo a una unidad
entrelazada sucesiva de los datos de imagenes en movimiento para el angulo y/o para acceder desde una unidad
entrelazada de datos de imagenes en movimiento para un angulo a una unidad entrelazada sucesiva
correspondiente de datos de imagenes en movimiento para otro angulo.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto todavia otro aparato para
reproducir datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos que corresponden a una imagen en
movimiento desde un soporte de almacenamiento de informacion, comprendiendo el aparato una unidad de lectura
que lee, a partir del soporte de almacenamiento de informacioén, flujos continuos de AV de fragmento que
corresponden a los datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos, estando entrelazados los flujos
continuos de AV de fragmento unos con respecto a otros, y una unidad de reproduccion que reproduce los flujos
continuos de AV de fragmento de acuerdo con informacién sobre puntos de salto de los flujos continuos de AV de
fragmento proporcionada en un area del soporte de almacenamiento de informacion independiente con respecto a la
correspondiente de los flujos continuos entrelazados de AV de fragmento, en donde los puntos de salto son puntos
de acceso a través de los cuales se reproduce la imagen en movimiento desde un angulo a otro angulo.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto aun otro aparato para reproducir
datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos correspondientes a una imagen en movimiento desde un
soporte de almacenamiento de informacién, comprendiendo el aparato una unidad de lectura que lee, a partir del
soporte de almacenamiento de informacion, un flujo continuo de AV de fragmento que corresponde a los datos de
imagenes en movimiento para diferentes angulos que estan entrelazados unos con respecto a otros, y una unidad
de reproduccion que reproduce el flujo continuo de AV de fragmento de acuerdo con informacién sobre puntos de
salto del flujo continuo de AV de fragmento proporcionada en un area del soporte de almacenamiento de informacion
independiente con respecto a la correspondiente del flujo continuo de AV de fragmento, en donde los puntos de salto
son puntos de acceso a través de los cuales se reproduce la imagen en movimiento desde un angulo a otro angulo.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencioén, esta previsto aun todavia otro aparato para
reproducir datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos correspondientes a una imagen en movimiento
desde un soporte de almacenamiento de informacién, comprendiendo el aparato una unidad de lectura que lee, a
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partir del soporte de almacenamiento de informacion, flujos continuos de AV de fragmento que corresponden a los
datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos, estando entrelazados los flujos continuos de AV de
fragmento unos con respecto a otros, y una unidad de reproducciéon que reproduce los flujos continuos de AV de
fragmento de acuerdo con una pluralidad de informaciones de fragmento correspondiente a los flujos continuos de
AV de fragmento, proporcionada en un area del soporte de almacenamiento de informacion independiente con
respecto a la correspondiente de los flujos continuos entrelazados de AV de fragmento, en donde cada informacion
de fragmento comprende un mapa de puntos de entrada que comprende informacién sobre puntos de entrada para
acceso aleatorio e informacion sobre si cada uno de los puntos de entrada es un punto de salto, en donde el punto
de salto es un punto de acceso a través del cual se reproduce la imagen en movimiento desde un angulo a otro
angulo.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencidn, esta previsto un método de grabacion de
datos de imagenes en movimiento multiangulo en un soporte de almacenamiento de informacién, comprendiendo el
método grabar datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos que se entrelazan unos con respecto a
otros, en donde los datos de imagenes en movimiento para cada angulo tienen una pluralidad de puntos de acceso a
través de los cuales se reproducen de forma relacionada y sucesiva datos de imagenes en movimiento para otro
angulo, y grabar informacién sobre los puntos de acceso en un area del soporte de almacenamiento de informacién
independiente con respecto a la correspondiente de los datos entrelazados de imagenes en movimiento.

La grabacion de la informacién sobre los puntos de acceso puede comprender grabar informacion caracteristica que
corresponde a los datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos, de manera que la informacion
caracteristica comprende la informacioén sobre los puntos de acceso.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencién, esta previsto otro método de grabacion de
datos de imagenes en movimiento multiangulo en un soporte de almacenamiento de informacién, comprendiendo el
método grabar datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos que se dividen y entrelazan unos con
respecto a otros en unidades entrelazadas, y grabar informacién de puntos de acceso en un area del soporte de
almacenamiento de informacién independiente con respecto a la correspondiente de los datos entrelazados de
imagenes en movimiento, en donde la informacién de puntos de acceso comprende informacion para acceder desde
una unidad entrelazada de datos de imagenes en movimiento para un angulo a una unidad entrelazada sucesiva de
los datos de imagenes en movimiento para el angulo y/o para acceder desde una unidad entrelazada de datos de
imagenes en movimiento para un angulo a una unidad entrelazada sucesiva correspondiente de datos de imagenes
en movimiento para otro angulo.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, estad previsto todavia otro método de
grabacién de datos de imagenes en movimiento multiangulo que corresponden a una imagen en movimiento en un
soporte de almacenamiento de informacion, comprendiendo el método grabar flujos continuos de audio-video de
fragmento que corresponden a datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos, los cuales se entrelazan
unos con respecto a otros, y grabar informacién sobre puntos de salto de los flujos continuos de AV de fragmento en
un area del soporte de almacenamiento de informacién independiente con respecto a la de los flujos continuos
entrelazados de AV de fragmento, en donde los puntos de salto son puntos de acceso a través de los cuales se
reproduce la imagen en movimiento desde un angulo a otro angulo.

La grabacion de la informacion sobre los puntos de salto puede comprender grabar informaciéon de fragmento que
corresponde a los flujos continuos de AV de fragmento, de manera que la informacion de fragmento comprende la
informacion sobre los puntos de salto.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto aun otro método de grabacion
de datos de imagenes en movimiento multiangulo que corresponden a una imagen en movimiento en un soporte de
almacenamiento de informacion, comprendiendo el método grabar un flujo continuo de audio-video de fragmento
que corresponde a datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos que se entrelazan unos con respecto
a otros, y grabar informacién sobre puntos de salto del flujo continuo de AV de fragmento en un area del soporte de
almacenamiento de informacion independiente con respecto a la del flujo continuo de AV de fragmento, en donde los
puntos de salto son puntos de acceso a través de los cuales se reproduce la imagen en movimiento desde un angulo
a otro angulo.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto aun todavia otro método de
grabacion de datos de imagenes en movimiento multiangulo que corresponden a una imagen en movimiento en un
soporte de almacenamiento de informacion, comprendiendo el método grabar flujos continuos de audio-video de
fragmento que corresponden a datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos, los cuales se entrelazan
unos con respecto a otros, y grabar una pluralidad de informaciones de fragmento que corresponde a los flujos
continuos de AV de fragmento en un area del soporte de almacenamiento de informaciéon independiente con
respecto a la de los flujos continuos entrelazados de AV de fragmento, en donde cada informacion de fragmento
comprende un mapa de puntos de entrada que comprende informacion sobre puntos de entrada para acceso
aleatorio e informacion sobre si cada uno de los puntos de entrada es un punto de salto, en donde el punto de salto
es un punto de acceso a través del cual se reproduce la imagen en movimiento desde un angulo a otro angulo.
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Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto un método de reproduccion de
datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos a partir de un soporte de almacenamiento de informacion,
comprendiendo el método leer, a partir del soporte de almacenamiento de informacién, los datos de imagenes en
movimiento para diferentes angulos que se entrelazan unos con respecto a otros, en donde los datos de imagenes
en movimiento para cada angulo tienen una pluralidad de puntos de acceso a través de los cuales se reproducen de
forma relacionada y sucesiva datos de imagenes en movimiento para otro angulo, y reproducir los datos de
imagenes en movimiento para diferentes angulos de acuerdo con informacion sobre los puntos de acceso
proporcionada en un area del soporte de almacenamiento de informacion independiente con respecto a la
correspondiente de los datos entrelazados de imagenes en movimiento.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto otro método de reproduccion de
datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos a partir de un soporte de almacenamiento de informacion,
comprendiendo el método leer, a partir del soporte de almacenamiento de informacion, los datos de imagenes en
movimiento para diferentes angulos que se dividen y entrelazan unos con respecto a otros en unidades
entrelazadas, y reproducir los datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos de acuerdo con
informaciéon de puntos de acceso proporcionada en un &rea del soporte de almacenamiento de informacion
independiente con respecto a la de los datos entrelazados de imagenes en movimiento, en donde la informacién de
puntos de acceso comprende informacion para acceder desde una unidad entrelazada de datos de imagenes en
movimiento para un angulo a una unidad entrelazada sucesiva de los datos de imagenes en movimiento para el
angulo y/o para acceder desde una unidad entrelazada de datos de imagenes en movimiento para un angulo a una
unidad entrelazada sucesiva correspondiente de datos de imagenes en movimiento para otro angulo.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto todavia otro método de
reproduccion de datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos que corresponden a una imagen en
movimiento, desde un soporte de almacenamiento de informacion, comprendiendo el método leer, a partir del
soporte de almacenamiento de informacion, flujos continuos de AV de fragmento que corresponden a los datos de
imagenes en movimiento para diferentes angulos, estando entrelazados los flujos continuos de AV de fragmento
unos con respecto a otros, y reproducir los flujos continuos de AV de fragmento de acuerdo con informacion sobre
puntos de salto de los flujos continuos de AV de fragmento proporcionada en un area del soporte de
almacenamiento de informacion independiente con respecto a la de los flujos continuos entrelazados de AV de
fragmento, en donde los puntos de salto son puntos de acceso a través de los cuales se reproduce la imagen en
movimiento desde un angulo a otro angulo.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencién, esta previsto aun otro método de
reproduccion de datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos que corresponden a una imagen en
movimiento, desde un soporte de almacenamiento de informacién, comprendiendo el método leer, a partir del
soporte de almacenamiento de informacion, un flujo continuo de AV de fragmento que corresponde a los datos de
imagenes en movimiento para diferentes angulos que se entrelazan unos con respecto a otros, y reproducir el flujo
continuo de AV de fragmento de acuerdo con informacidon sobre puntos de salto del flujo continuo de AV de
fragmento proporcionada en un area del soporte de almacenamiento de informacion independiente con respecto a la
del flujo continuo de AV de fragmento, en donde los puntos de salto son puntos de acceso a través de los cuales se
reproduce la imagen en movimiento desde un angulo a otro angulo.

Para lograr los anteriores y/u otros aspectos de la presente invencion, esta previsto aun todavia otro método de
reproduccion de datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos que corresponden a una imagen en
movimiento, desde un soporte de almacenamiento de informacién, comprendiendo el método leer, a partir del
soporte de almacenamiento de informacion, flujos continuos de AV de fragmento que corresponden a los datos de
imagenes en movimiento para diferentes angulos, estando entrelazados los flujos continuos de AV de fragmento
unos con respecto a otros, y reproducir los flujos continuos de AV de fragmento de acuerdo con una pluralidad de
informaciones de fragmento correspondiente a los flujos continuos de AV de fragmento, proporcionada en un area
del soporte de almacenamiento de informacién independiente con respecto a la de los flujos continuos entrelazados
de AV de fragmento, en donde cada informacién de fragmento comprende un mapa de puntos de entrada que
comprende informacion sobre puntos de entrada para acceso aleatorio e informacioén sobre si cada uno de los
puntos de entrada es un punto de salto, en donde el punto de salto es un punto de acceso a través del cual se
reproduce la imagen en movimiento desde un angulo a otro angulo.

Breve descripcion de los dibujos

Estos y/u otros aspectos y ventajas de la invencidn se pondran de manifiesto y se apreciaran mas facilmente a partir
de la siguiente descripcidon de los aspectos de la presente invencién, considerada conjuntamente con los dibujos
adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de datos de un DVD;
la figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de datos de un area de VGM de la figura 1;

la figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de datos de un area de VTS de la figura 1;
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la figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de datos de una PGC del DVD;
la figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra una construccién de un bloque de angulos;

la figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra VOB y Celdas como unidades de grabacién en un caso en el que
no se incluyen datos multiangulo;

la figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra datos de dos angulos que se entrelazan y graban en orden;

la figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra una capa detallada de un flujo continuo de bits de imagenes en
movimiento;

la figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de informacion para la reproduccion de datos
multiangulo, grabada en un NV_PCK;

la figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra una operacién de salto con respecto a angulos seleccionados, en
un orden de reproduccion;

la figura 11 es una vista que muestra una relacion de ubicacién entre unidades de salto, puntos de salto y puntos de
entrada para ilustrar un aspecto de la presente invencion;

la figura 12 es una vista que describe un método en el cual los respectivos flujos continuos de AV de fragmento se
graban en un area contigua de almacenamiento para ilustrar un aspecto de la presente invencion;

la figura 13 es una vista que describe un método en el cual los respectivos flujos continuos de AV de fragmento se
entrelazan y se graban para ilustrar un aspecto de la presente invencion;

la figura 14 es una vista que describe una correlaciéon entre Listas de Reproduccion, Elementos de Reproduccion,
informacion de fragmento y flujos continuos de AV de fragmento para ilustrar un aspecto de la presente invencion;

la figura 15 es una vista que describe una relacion entre operaciones de salto y memorias intermedias, para la
reproduccion sucesiva de datos de imagenes en movimiento, con el fin de ilustrar un aspecto de la presente
invencion;

la figura 16 es una vista que ilustra una construccién ejemplificativa de una Lista de Reproduccion que tiene una
estructura multiangulo, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion;

la figura 17 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de datos para puntos de salto, de acuerdo con una
forma de realizacion de la presente invencion;

la figura 18 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de datos para puntos de salto, de acuerdo con otra
forma de realizacién de la presente invencion;

la figura 19 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de datos para puntos de salto, de acuerdo todavia
con otra forma de realizacién de la presente invencién;

la figura 20 es un diagrama de bloques que ilustra una informacion de Lista de Reproduccion ejemplificativa que
tiene Elementos de Reproduccion que forman un bloque de angulos, para ilustrar un aspecto de la presente
invencion;

la figura 21 es una vista que ilustra una construccion ejemplificativa de Listas de Reproduccién como unidades de
reproduccion de acuerdo con respectivos angulos, con el fin de ilustrar un aspecto de la presente invencion; y

la figura 22 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura ejemplificativa de informacion adicional para un
angulo representado por una Lista de Reproduccién correspondiente, con el fin de ilustrar un aspecto de la presente
invencion.

Mejor modo de poner en practica la invenciéon

A continuacion, se hara referencia con mayor detalle a las formas de realizacién de la presente invencion, cuyos
ejemplos se ilustran en los dibujos adjuntos, en donde los nimeros de referencia iguales se refieren a los mismos
elementos en todos ellos. Las formas de realizacion se describen a continuacion con el fin de explicar la presente
invencion haciendo referencia a las figuras.

De acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion, esta previsto un soporte en el cual, en un area de
almacenamiento del soporte, independiente con respecto a la de datos de imagenes en movimiento multiangulo, se
graba informacién sobre puntos de salto para reproducir datos de cada angulo y/o para reproducir datos de otros
angulos en medio de la reproduccién de datos de angulo iniciales. De acuerdo con un aspecto de la presente
invencion, los datos de imagenes en movimiento para un angulo se pueden almacenar como un flujo continuo de
audio-video (AV) de fragmento, y los flujos continuos de AV de fragmento para diferentes angulos se pueden dividir
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individualmente en bloques entrelazados mas pequefios y se pueden entrelazar entre si. De acuerdo con otro
aspecto, los datos de cada angulo se pueden grabar utilizando un método de grabacion de divisién. La informacion
de puntos de salto para la busqueda de datos de imagenes en movimiento para cada angulo se almacena en un
area de almacenamiento independiente con respecto a la de los datos de imagenes en movimiento. Es decir, la
informacién que remite a diferentes angulos se proporciona en un area independiente con respecto a la de los flujos
continuos de AV de fragmento.

Para cambiar de un angulo a otro angulo de acuerdo con un aspecto de la presente invencion, los datos de angulos
se clasifican en unidades de salto (JPUs) correspondientes, una direccion de inicio de cada unidad de salto se
designa como punto de salto, y la informacién sobre el punto de salto se graba como informaciéon adicional
independiente. En un caso en donde los datos de un angulo se dividan en bloques entrelazados y se entrelacen con
datos de otro angulo, los bloques entrelazados pueden actuar como unidades de salto.

Para ejecutar la operacion descrita anteriormente, una forma de realizacion de la presente invencion puede
comprender los siguientes componentes:

(1) unos flujos continuos audio-visuales (AV) de fragmento comprimidos y codificados, para angulos respectivos;

(2) un archivo de informacion de fragmento que tiene informacion tal como informacion de atributos de codificacion
para un flujo continuo de AV de fragmento;

(3) un Elemento de Reproduccion para fijar el tiempo de acuerdo con un intervalo de reproduccién entre tiempo-
ENTRADA y tiempo-SALIDA de un fragmento;

(4) una Lista de Reproduccion que comprende uno o mas Elementos de Reproduccion; y
(5) un mapa de puntos de salto que almacena ubicaciones de puntos de salto.

Los datos multiangulo se refieren a datos de imagenes en movimiento que comprenden una pluralidad de unidades
de reproduccion en un instante de tiempo especifico. Es decir, los datos multidngulo son datos de imagenes en
movimiento que son fotografiados de forma simultanea utilizando una pluralidad de camaras en un instante de
tiempo especifico, representando cada camara, por ejemplo, una vista desde un angulo diferente. Los datos de
audio pueden ser comunes para cada angulo o se pueden crear de forma diferente para cada angulo. A los datos de
imagenes en movimiento que tienen la capacidad de ser reproducidos en una misma banda de tiempo se les hace
referencia como datos multiangulo y a los contenidos creados usando los datos multidangulo se les hace referencia
como contenidos multiangulo.

Debido a que los datos de imagenes en movimiento son de un tamafio muy grande, los datos de imagenes en
movimiento se comprimen y almacenan/transmiten como flujos continuos comprimidos de bits. Como ilustracion, un
fragmento se puede corresponder con una unidad de grabacién, y la Lista de Reproduccion y el Elemento de
Reproduccion corresponden a unidades de reproduccion. El fragmento se puede corresponder con una celda como
una unidad de grabacion por ejemplo, de un DVD, y la Lista de Reproduccion y el Elemento de Reproduccion
corresponden a un programa y una celda como unidades de reproduccion del DVD. A un objeto que comprende un
flujo continuo de AV de fragmento y la informacion de fragmento se le puede hacer referencia como fragmento, y un
Elemento de Reproduccion puede abarcar una parte o la totalidad del fragmento. A continuacidon se proporcionan
sus descripciones adicionales.

Un soporte de grabacion de informacién de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencién almacena
flujos continuos de AV, es decir, flujos continuos de AV de fragmento, como fragmentos. Un flujo continuo de AV de
fragmento se puede dividir en bloques entrelazados para su entrelazado, o su grabacion en un area contigua de
almacenamiento. Cada flujo continuo de AV se comprime y graba para reducir su tamano. Para reproducir los flujos
continuos grabados de AV de fragmento, es necesaria informacion caracteristica de los datos comprimidos de
imagenes de movimiento. Por esta razon, se proporciona informacién de fragmento para cada flujo continuo de AV
de fragmento. La informacién de fragmento comprende atributos de audio y video para cada flujo continuo de AV de
fragmento, y un Mapa de Puntos de Entrada que almacena informaciéon de ubicaciéon de puntos de entrada que
permiten un acceso aleatorio por intervalos predeterminados. En el MPEG que se utiliza en general como normativa
de compresion de imagenes en movimiento, los puntos de entrada corresponden a las ubicaciones de imagenes | en
las cuales se comprimen las intraimagenes. Por ejemplo, el Mapa de Puntos de Entrada se utiliza en la busqueda
por tiempo para encontrar un instante de tiempo transcurrido, predeterminado, después de que se haya iniciado la
reproduccion.

La figura 11 muestra una relacion de ubicaciones entre unidades de salto, puntos de salto y puntos de entrada en un
flujo continuo de AV de fragmento para ilustrar un aspecto de la presente invencién. Tal como se muestra en la
figura 11, en donde el flujo continuo de AV de fragmento es datos de imagenes en movimiento que corresponden a
datos de un angulo de entre los datos multidngulo, el flujo continuo de AV de fragmento se divide en una pluralidad
de unidades de salto. Cada punto de inicio de cada unidad de salto es un punto de salto. Un punto de salto puede
ser una ubicacion de un flujo continuo de AV de fragmento desde el cual se salta para reproducir otro flujo continuo
de AV de fragmento que corresponde a datos de imagenes en movimiento que tienen un angulo diferente en medio
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de la reproduccion del flujo continuo de AV de fragmento, o una ubicacién de un flujo continuo de AV de fragmento al
que se salta en medio de la reproduccién de otro flujo continuo de AV de fragmento. Un punto de salto puede ser
idéntico a un punto de entrada. De acuerdo con un aspecto, debido a que los puntos de entrada existen, por
ejemplo, a intervalos de tiempo de aproximadamente 0,5 segundos, no todos los puntos de entrada se pueden
utilizar como puntos de salto en una reproduccion sin fisuras. Tal como se muestra en la figura 11, una unidad de
salto puede incluir una pluralidad de puntos de entrada. Un punto de salto puede indicar un primer punto de entrada
de entre la pluralidad de puntos de entrada dentro de la unidad de salto.

La figura 12 muestra una estructura de datos de una pluralidad de flujos continuos de AV de fragmento para datos
multiangulo, en donde los flujos continuos de AV de fragmento no estan entrelazados, con el fin de ilustrar un
aspecto de la presente invencién. Tal como se muestra en la figura 12, los flujos continuos de AV de fragmento
respectivos se graban de forma individual en un area de grabacion contigua, en donde cada flujo continuo de AV de
fragmento corresponde a un angulo diferente. Los flujos continuos de AV de fragmento tienen el mismo nimero de
puntos de salto, y estan interconectados de forma virtual. Es decir, los flujos continuos de AV de fragmento se
dividen y graban de forma individual en un area de almacenamiento continua, aunque se relacionan entre si por
puntos de salto como ubicaciones que indican un mismo instante de tiempo de reproduccion. Por consiguiente, en el
caso de reproducir otro flujo continuo de AV de fragmento en medio de la reproduccion de un flujo continuo actual de
AV de fragmento, la reproduccion sucesiva se puede realizar mediante la busqueda de un punto de salto de una
unidad de salto sucesiva y la reproduccion de la unidad de salto sucesiva del otro flujo continuo de AV de fragmento,
después de finalizar la reproduccién de una unidad de salto del flujo continuo actual de AV de fragmento. La figura
12 ilustra una secuencia de reproduccién, en donde se reproduce el angulo 3, a continuacién, se reproduce el
angulo 1, y de forma sucesiva, se reproduce el angulo m. Una entrada de usuario para un cambio de angulo se
puede procesar basandose en las unidades de salto.

La figura 13 muestra una estructura de datos en donde se entrelazan y graban flujos continuos de AV de fragmento
respectivos, para ilustrar un aspecto de la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 13, en donde un flujo
continuo de AV de fragmento, como datos de un angulo, se divide en unidades entrelazadas mas pequenas que se
entrelazaran con datos de diferentes angulos, una unidad de salto actia como una unidad entrelazada, y un punto
de inicio de la unidad entrelazada actia como un punto de salto y de forma simultanea como un primer punto de
entrada de una unidad entrelazada correspondiente. Una unidad entrelazada puede comprender una pluralidad de
puntos de entrada para acceso aleatorio. Haciendo referencia a la figura 13, se puede producir un salto en un cierto
punto de salto incluso en medio de la reproducciéon de datos de un angulo. Cuando los flujos continuos de AV de
fragmento estén entrelazados, se busca y reproduce una unidad entrelazada correspondiente a los datos de angulo
actuales. La informacion de puntos de salto se utiliza para reproducir una unidad entrelazada sucesiva
perteneciente, por ejemplo, a los mismos datos de angulo, es decir, los datos de angulo actuales, después de la
reproduccion de la unidad entrelazada. La ubicacién de la siguiente unidad entrelazada se halla utilizando la
informacién de puntos de salto. Cuando un usuario selecciona un angulo a partir de otro angulo, en otras palabras,
los datos de un angulo a partir de datos de otro angulo, la informaciéon de puntos de salto también se utiliza para
buscar la ubicacion de una unidad entrelazada correspondiente de los datos del un angulo.

La figura 14 ilustra una correlacion entre una Lista de Reproduccion, un Elemento de Reproduccion, informacion de
fragmento y un flujo continuo de AV de fragmento. Como ilustracion, un fragmento se refiere a un flujo continuo de
AV de fragmento y la correspondiente informacion de fragmento para el flujo continuo de AV de fragmento. Haciendo
referencia a la figura 14, una Lista de Reproduccion es una unidad basica para reproduccion. Un soporte de
almacenamiento de informacion de acuerdo con la presente invencidon puede almacenar una pluralidad de Listas de
Reproduccion. Una Lista de Reproducciéon puede comprender una pluralidad de Elementos de Reproduccion que
estan interconectados. Un Elemento de Reproducciéon se puede utilizar para designar un tiempo de inicio de
reproduccion y un tiempo final de reproduccion de un fragmento. La ubicacion de una parte correspondiente
(Elemento de Reproducciéon) en un flujo continuo concreto de AV de fragmento se puede hallar utilizando
informacién de fragmento.

Un soporte de almacenamiento de informacién de acuerdo con la presente invencion, con capacidad de permitir
acceso aleatorio, puede realizar una reproduccion sucesiva al cambiar las ubicaciones de reproduccion en un tiempo
predeterminado, incluso en un area de almacenamiento no contigua. A este cambio de ubicaciones se le hace
referencia como "salto". De manera general, un soporte electrénico de almacenamiento de informacién tal como una
memoria no requiere un tiempo predeterminado de salto, aunque un soporte de almacenamiento de informacion tal
como un disco optico en donde se mueve un captador para leer datos, requiere un tiempo considerable para una
operaciéon de salto. Asimismo, cuando una velocidad de lectura de datos de imagenes en movimiento desde el
soporte de almacenamiento de informacion sea diferente de una velocidad de reproduccion de los datos leidos de
imagenes en movimiento, es necesario un componente para compensar la diferencia entre la velocidad de lectura y
la velocidad de reproduccion, incluso en el caso de lectura y reproduccion de un area contigua de almacenamiento.
Como dicho componente de compensacion, se puede utilizar una memoria intermedia de imagenes en movimiento.
Se prepara una memoria intermedia de imagenes en movimiento que tiene un tamafio predeterminado. La memoria
intermedia se llena mediante la lectura de datos a una velocidad predeterminada, y después de esto, se realiza una
reproduccion. La velocidad de lectura de los datos se puede controlar para evitar el desbordamiento o
subdesbordamiento de la memoria intermedia de imagenes en movimiento. Utilizando la memoria intermedia de
imagenes en movimiento, incluso cuando los datos de imagenes en movimiento se graban a una velocidad variable
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de bits (VBR), es posible una reproduccién sucesiva.

La figura 15 ilustra que los datos almacenados en la memoria intermedia de imagenes en movimiento se reproducen
de tal modo que, incluso cuando se reproduce una unidad de salto y seguidamente se genera un salto a un flujo
continuo de AV de fragmento que almacena datos de imagenes en movimiento para otro angulo, los datos de
imagenes en movimiento se reproducen sin desconexién durante el tiempo de la operacion del salto. Antes de que
se pueda producir un subdesbordamiento de la memoria intermedia, se completa la operacién de salto y se inicia
una reproduccion de una unidad de salto de un angulo sucesivo. En el caso de un dispositivo de reproduccion que
requiere un tiempo de operacion de salto, si se supone que el peor tiempo de operacion de salto es T_JUMP, la
velocidad de lectura de datos es V_R y la velocidad de reproduccion de datos de imagenes en movimiento es V_0,
el tamafo de una unidad de salto deberia cumplir la condicién: Tamafio de unidad de salto
>V_R*V_0*T_JUMP/(V_R-V_0). Asimismo, la memoria intermedia deberia cumplir por lo menos la siguiente
condicion de tamafo: Tamafio de memoria intermedia (B) >V_0* T_JUMP.

La figura 16 muestra una Lista de Reproduccién que tiene una estructura multiangulo de acuerdo con una forma de
realizacién de la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 16, los Elementos de Reproduccion incluidos
en la Lista de Reproduccion tienen una estructura secuencial, aunque tal como se indica por medio de un segundo
Elemento de Reproduccion en la figura 16, una pluralidad de fragmentos que forman un bloque de angulos
corresponde a un Elemento de Reproduccion en el caso de datos multiangulo. Al producirse la reproduccion, se
puede reproducir uno de los flujos continuos de AV de fragmento (no mostrados) que pertenece a este bloque de
angulos. Los flujos continuos de AV de fragmento, es decir, los fragmentos 2, 3 y 4 que forman el bloque de angulos
pueden tener el mismo tiempo de reproduccién. Aunque no se ilustran, de acuerdo con un aspecto de la presente
invencion, los fragmentos designados para el Elemento de Reproduccién que forman el bloque de angulos, incluyen
informacién de puntos de salto como informacién adicional en un area de almacenamiento independiente con
respecto a la de datos de imagenes en movimiento, es decir, los flujos continuos de AV de fragmento. De acuerdo
con varios aspectos de la presente invencion, los flujos continuos de AV de fragmento se pueden entrelazar entre si,
0 se pueden dividir y grabar en un area de almacenamiento contigua, es decir, cada uno de los flujos continuos de
AV de fragmento se graba de forma continua sin entrelazarse con otros flujos continuos de AV de fragmento.
Cuando los flujos continuos de AV de fragmento estén entrelazados, cada flujo continuo de AV de fragmento se
divide en unidades mas pequefias, es decir, unidades entrelazadas, que se entrelazaran con flujos continuos
divididos de AV de fragmento para otros angulos. En el caso de no estar entrelazados, tal como se muestra en la
figura 16, los Fragmentos 2, 3, 4 se graban, de manera respectiva, en un area de almacenamiento continua. En
consecuencia, estos fragmentos se proporcionan de la misma manera que los Fragmentos 1 y 5 que no forman el
bloque de angulos.

La figura 17 muestra una estructura de datos para proporcionar puntos de salto de acuerdo con una forma de
realizacién de la presente invencion. Haciendo referencia a la figura 17, en el caso de que un fragmento
correspondiente sea un fragmento para angulo, se crea informacién de mapa de puntos de salto (JPMap (MapaPS))
y la misma se incluye en informacion de fragmento, ademas de informacién general e informaciéon de mapa de
puntos de entrada (EPMap (MapaPE)). De acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion, la
informacién de puntos de salto se graba en un area de almacenamiento independiente con respecto a la de datos de
imagenes en movimiento. De acuerdo con un aspecto, debido a que la informacién de puntos de salto presenta una
relacion intima con los datos de imagenes en movimiento, la informacién de puntos de salto se incluye en
informacién de fragmento. La informacion de fragmento es informacion adicional para un flujo continuo de AV de
fragmento. De acuerdo con varios aspectos de la presente invencion, los datos de imagenes en movimiento para
diferentes angulos se pueden representar por medio de un flujo continuo de AV de fragmento o una pluralidad de
flujos continuos de AV de fragmento. La informacién general puede comprender la informacién siguiente:

- version_number (nimero_version): version de un archivo de informacion de fragmento;

- EPMap_start_address (direccidon_inicio_MapaPE): numero de byte relativo desde un primer byte del archivo de
informacién de fragmento, que indica una direccién de inicio de una informacion de EPMap;

- JPMap_start_address (direccién_inicio_MapaPS): niumero de byte relativo desde un primer byte del archivo de
informacién de fragmento, que indica una direccion de inicio de una informacion de JPMap, en donde si este
valor es cero, el fragmento correspondiente no es un fragmento para angulo y la informaciéon de JPMap no existe;

y

- ClipInfo (InfoFragmento): atributos de almacenamiento de un archivo de flujo continuo de AV de fragmento en
relacién con el archivo de informacion de fragmento.

La informacién de EPMap comprende informacion para el tiempo y la ubicacién de un punto de entrada con
capacidad de acceso aleatorio. De manera general, el tiempo de reproduccién es un Tiempo de Presentacion
definido en el MPEG, vy la informacion de ubicacion es el numero de bytes, el nimero de sectores o el nimero de
paquetes MPEG-TS en donde la informacion de imagenes en movimiento se codifica en Flujos Continuos de
Transporte MPEG. La informaciéon de JPMap comprende informacion de puntos de salto para conectar de forma
virtual un fragmento con fragmentos de otros angulos en donde el fragmento corresponde a un fragmento para datos
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de angulo. De acuerdo con un aspecto, el numero de puntos de salto y la correspondiente informacion de puntos de
salto se incluyen en informacion del gestor de saltos de la informacion de JPMap. La informacién de puntos de salto
comprende informacién para la busqueda de una ubicaciéon de un punto de salto a partir de una ubicacion de inicio
de un fragmento correspondiente. De acuerdo con un aspecto, esta informacion de ubicacion es el nimero de bytes
o el niumero de sectores. De acuerdo con otro aspecto, la informacién de ubicacién puede ser el nimero de
paquetes MPEG-TS en donde la informacién esta codificada en Flujos Continuos de Transporte MPEG.

La figura 18 muestra una estructura de datos para proporcionar puntos de salto de acuerdo con otra forma de
realizaciéon de la presente invenciéon. Haciendo referencia a la figura 18, la informacion de puntos de salto esta
incluida en la informacién de EPMap. Tal como se ha descrito anteriormente, un punto de salto puede ser idéntico a
un punto de entrada como punto de acceso aleatorio en donde una imagen en movimiento se codifica al efectuar
una compresion de espacio-tiempo tal como el MPEG. Por consiguiente, la informaciéon sobre puntos de salto se
puede grabar con facilidad al insertar informacién sobre si un punto de entrada correspondiente actia como punto
de salto para informacién en el punto de entrada. De acuerdo con un aspecto, cada una de una pluralidad de
informaciones de fragmento correspondientes a flujos continuos de AV de fragmento puede incluir informacion de
EPMap que comprende informacion sobre puntos de entrada y si cada uno de los puntos de entrada también actua
como punto de salto.

La figura 19 muestra una estructura de datos para proporcionar puntos de salto de acuerdo todavia con otra forma
de realizacién de la presente invencion. Haciendo referencia a la figura 19, se crea una estructura de informacion
adicional mediante la recopilacion de informacion de puntos de salto para fragmentos que forman un bloque de
angulos. Es decir, el niumero de fragmentos que forman un bloque de angulos y el niumero de puntos de salto que
existen en un fragmento se almacenan en informacién del gestor de saltos. A continuacion, la informacién para los
puntos de salto para cada fragmento, es decir, cada flujo continuo de AV de fragmento, se almacena de forma
secuencial en la informacion del gestor de saltos. Con esta estructura de informacion se puede buscar una ubicacion
correspondiente de cada angulo, datos de cada angulo. De acuerdo con un aspecto diferente, la informacion del
mapa de puntos de salto se puede corresponder con un fragmento, es decir, un flujo continuo de AV de fragmento
correspondiente a datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos, es decir, varios angulos.

La figura 20 muestra informacion de Lista de Reproducciéon que comprende un Elemento de Reproduccion que
forma un bloque de angulos. Haciendo referencia a la figura 20, la informaciéon de Elemento de Reproduccién
comprende informacion de bloque de angulos ademas de informacion general de Elemento de Reproduccion. La
informacioén del bloque de angulos comprende informacion sobre si un Elemento de Reproduccion correspondiente
constituye un bloque de angulos. La informacion de Elemento de Reproduccidon que constituye el bloque de angulos
se graba en orden. Al producirse la reproduccion, se reproduce uno de los Elementos de Reproduccién que forman
la Lista de Reproduccion. Cuando el Elemento de Reproduccién es para datos de imagenes en movimiento
multiangulo, puede proporcionarse un cambio para reproducir desde un angulo a otro perteneciente al mismo bloque
de angulos. De acuerdo con otro aspecto, la figura 22 muestra informaciéon de Lista de Reproduccién que
comprende Elementos de Reproduccion e informacion del bloque de angulos.

La figura 21 muestra una construccion de Listas de Reproduccion como unidades de reproduccion que
corresponden a angulos respectivos. Haciendo referencia a la figura 21, en donde una Lista de Reproduccion
corresponde a un angulo, el Elemento de Reproduccion perteneciente a la Lista de Reproduccidon no forma un
bloque de angulos. Tal como se muestra en la figura 21, la informacién sobre un angulo representado por una Lista
de Reproduccion correspondiente se graba por separado. Una Lista de Reproduccion correspondiente se reproduce
de acuerdo con una seleccion de angulo o cambio de angulo por parte de un usuario.

Tal como se ha descrito anteriormente, los datos de imagenes en movimiento para un angulo se pueden dividir y
entrelazar con datos divididos de imagenes en movimiento para otro angulo, o cada uno de los datos de imagenes
en movimiento se puede grabar en un area de almacenamiento continua. Las ubicaciones de conexion de los datos
de imagenes en movimiento que representan angulos respectivos son puntos de salto. Los puntos de salto se
gestionan como datos adicionales en un area de almacenamiento independiente con respecto a la de los datos de
imagenes en movimiento. De forma adicional a la informacion para multiangulos, se puede proporcionar informacion
de unidades de reproduccion que relaciona y reproduce las correspondientes unidades de grabacion para los datos
de imagenes en movimiento. Un aparato de reproduccion, de acuerdo con una forma de realizacién de la presente
invencion, efectua la siguiente operacién para reproducir datos multiangulo.

Debido a que la informacion para puntos de salto para la busqueda y reproduccion de datos de angulo se graba en
un area de almacenamiento independiente con respecto a la de datos de imagenes en movimiento, antes de que se
reproduzca un dato correspondiente de imagenes en movimiento, la informacién para los puntos de salto se puede
leer a partir del soporte de almacenamiento de informacion y se puede almacenar en una memoria. A continuacion,
se realiza un seguimiento de los datos de angulo correspondientes y los mismos se reproducen, o se realiza un
seguimiento de datos correspondientes de otro angulo de acuerdo con un cambio de angulo por parte de, por
ejemplo, un usuario, y los mismos se reproducen. De acuerdo con un aspecto, la informacion de fragmento
comprende informacion de saltos como informacion de conexion para datos de imagenes en movimiento que forman
un bloque de angulos. Por consiguiente, cuando se solicita un cambio de angulo en un instante de tiempo especifico,
después de que se haya ejecutado una reproduccion hasta un punto de salto mas cercano de los datos que estan
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siendo reproducidos, se reproduce la informacion restante de imagenes en movimiento que sucede a un punto de
salto correspondiente de datos de imagenes en movimiento para otro angulo.

Cuando los datos de angulo respectivos no estan entrelazados, y estan grabados en un espacio de almacenamiento
contiguo, incluso aunque los datos sean datos de imagenes en movimiento multidngulo, los datos se leen y
reproducen desde el espacio de almacenamiento contiguo en el que no se realiza ningun cambio de angulo. Por lo
tanto, los datos de imagenes en movimiento multiangulo se pueden codificar como datos generales de imagenes en
movimiento, por ejemplo, datos de imagenes en movimiento de un solo angulo. En consecuencia, en este aspecto
no se requieren datos aparte o una limitacion de la codificacion para reproducir sucesivamente un angulo, como en
el entrelazado.

Como estructura de informacion de una unidad de reproduccion, en la que la informacién que representa multiples
angulos se graba de una manera que un Elemento de Reproduccion perteneciente a una Lista de Reproduccion
constituye un bloque de angulos, y en la que se solicita un cambio de angulo mientras se reproduce un flujo continuo
de AV de fragmento perteneciente al bloque de angulos, después de ejecutar la reproduccion hasta un punto de
salto mas cercano desde la ubicacion actual del flujo continuo de AV de fragmento de un angulo que se esta
reproduciendo, la reproduccién continia desde un punto después de un punto de salto correspondiente de otro flujo
continuo de AV de fragmento de otro angulo, de modo que el cambio de angulo desde el angulo (angulo actual) al
otro angulo es solicitado, por ejemplo, por un usuario. Haciendo referencia a la figura 21, en donde se proporcionan
Listas de Reproduccion independientes para angulos respectivos, cuando se solicita un cambio de angulo mientras
se reproduce una Lista de Reproduccion actual, se reproduce otra Lista de Reproduccion de acuerdo con el cambio.

Un aparato de grabacion de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion es un aparato para
grabar el flujo continuo de AV de fragmento descrito anteriormente, informacién de puntos de salto e informacion de
unidades de reproduccién, en un soporte de almacenamiento de informacién. A continuacion se ofrece un método de
grabacioén que utiliza el aparato de grabacién, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion.

Considerando una velocidad de lectura V_R, un tiempo de salto T_JUMP de un aparato de reproduccion y una
velocidad de bits maxima V_0 de datos de imagenes en movimiento, se determina un tamafio de una unidad de
salto. La relacion utilizada para determinar el tamafio de la unidad de salto se ha descrito anteriormente. El tamafio
determinado de la unidad de salto se convierte en un tiempo de reproduccion. A continuacion, se codifican imagenes
en movimiento respectivas para conseguir que se creen puntos de acceso aleatorio en unidades, cada una de las
cuales es igual a o mayor que este tiempo de reproduccion. Las ubicaciones de limite de estas unidades se utilizan
como puntos de salto. Por ejemplo, en un método de compresién de espacio-tiempo tal como el MPEG, un punto de
acceso aleatorio es un punto de inicio de un GOP (Grupo De Imagen). En consecuencia, la unidad de salto
comprende una pluralidad de GOP. El punto de salto se puede realizar en un mismo tiempo de reproduccion para
cada imagen en movimiento.

Los datos codificados de imagenes en movimiento se entrelazan mediante la utilizacion de la unidad de salto como
unidad entrelazada, o se graban en un area de almacenamiento contigua del soporte de almacenamiento de
informacién de acuerdo con cada angulo del mismo. La informacién de ubicacion determinada, para los puntos de
salto, se graba como informacién adicional. De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, la informacion
sobre puntos de salto que corresponden a flujos continuos de AV de fragmento respectivos se puede grabar en
informacién de fragmento.

Después de esto, se crea y se graba informacion sobre unidades de reproducciéon que forman datos multiangulo. En
este momento, se crea un Elemento de Reproduccion que corresponde a fragmentos para formar un bloque de
angulos. De acuerdo con un aspecto, estos bloques de angulos se interconectan para crear una Lista de
Reproduccién. De acuerdo con otro aspecto, se puede crear una Lista de Reproduccion independiente para cada
angulo.

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la presente invencién, la informacion de puntos de salto se
graba en un area de almacenamiento independiente con respecto a la de datos de imagenes en movimiento. Los
datos de imagenes en movimiento para un angulo se pueden entrelazar con datos de imagenes en movimiento para
otro angulo, o los datos de imagenes en movimiento para datos multiangulo se pueden grabar, de forma individual,
en un area de almacenamiento contigua. En consecuencia, se obtiene una distribucion eficaz del area de grabacion
y del acceso aleatorio. Esto también permite un seguimiento y una lectura mas eficaces de datos de imagenes en
movimiento multiangulo.

Debe apreciarse que un sistema que utiliza la presente invenciéon también incluye medios de almacenamiento
permanentes o extraibles, tales como discos magnéticos y o6pticos, RAM, ROM, un medio de onda portadora,
etcétera, en los cuales pueden almacenarse y distribuirse el proceso y estructuras de datos de la presente invencion.
Las operaciones también se pueden distribuir, por ejemplo, por medio de una descarga a través de una red tal como
Internet.

Debe asimismo apreciarse que aunque la presente invencion se ha ilustrado en parte mediante la descripcion de un
DVD, se comprende que la presente invencion no se limita al mismo y se puede aplicar con respecto a una variedad
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de soportes de almacenamiento de informacion conocidos o por conocer.

Debe ademas apreciarse que aunque las formas de realizacion ilustrativas, no limitativas, de la presente invencion
superan las desventajas mencionadas y otras desventajas no descritas anteriormente, no se requiere que la
presente invencion supere las desventajas descritas anteriormente, y las formas de realizacion ilustrativas, no
limitativas, de la presente invencién pueden no superar ninguno de los problemas descritos anteriormente.

Aunque se han mostrado y descrito varias formas de realizacion preferidas, los expertos en la materia apreciaran

que podrian introducirse varios cambios y modificaciones sin apartarse del alcance de la invencién, segun se define
en las reivindicaciones adjuntas.

15



10

15

20

25

30

ES 2381 038 T3

REIVINDICACIONES

1. Soporte de almacenamiento de informaciéon para su uso en un aparato de grabacién y/o reproduccion,
almacenando el soporte de almacenamiento de informacién los datos de imagenes en movimiento multiangulo
correspondientes a una imagen en movimiento, comprendiendo el soporte de almacenamiento de informacion:

una pluralidad de flujos continuos de audio-video (AV) de fragmentos correspondientes a los datos de imagenes en
movimiento para diferentes angulos; estando entrelazados los flujos continuos de AV de fragmentos unos con
respecto a otros, y

una pluralidad de informaciones de fragmento correspondientes a los flujos continuos de AV de fragmento;
caracterizado porque:

cada una de las informaciones de fragmento corresponde a uno de los flujos continuos de AV de fragmentos, y cada
una de las informaciones de fragmento comprende un mapa de puntos de entrada que comprende informacion sobre
los puntos de entrada de uno correspondiente de los flujos continuos de AV de fragmentos para acceso aleatorio, e
informacién sobre si cada uno de los puntos de entrada es un punto de salto, en el que los puntos de salto son
puntos de acceso a través de los cuales es reproducida la imagen en movimiento de manera relacionada y sucesiva
sin desconexion durante un tiempo de la operacion de salto desde un angulo a otro angulo;

el soporte de almacenamiento de informacién comprende ademés una informacion de lista de reproduccién que
comprende por lo menos un elemento de reproduccion correspondiente a una pluralidad de los flujos continuos de
AV de fragmentos en el caso de los datos multiangulo; y

en el que la informacién de fragmento es proporcionada en un area del soporte de almacenamiento de informacion
separada de la de los datos de imagenes en movimiento.

2. Soporte segun la reivindicacion 1, en el que la informacién sobre si cada uno de los puntos de entrada es un
punto de salto comprende una informacién de ubicacién de los puntos de entrada entre el flujo continuo de AV.

3. Soporte segun la reivindicacién 1, en el que los puntos de salto corresponden a los limites que definen las
unidades de los flujos continuos entrelazados de AV de fragmentos.

4. Soporte segun la reivindicaciéon 3, en el que dicho por lo menos un elemento de reproduccion presenta una
informacién de bloque de angulos, en el que la informacion de bloque de angulos comprende una informacién sobre
si el elemento de reproduccion es para los datos de imagenes en movimiento para angulos diferentes.

5. Soporte segun la reivindicacion 4, en el que la informacién de bloque de angulos comprende ademas una
informacién sobre el niUmero de angulos diferentes para la imagen en movimiento.

6. Aparato configurado para reproducir los datos de imagenes en movimiento para diferentes angulos
correspondientes a una imagen en movimiento, desde el soporte de almacenamiento de informacion segun
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.
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FIG. 5
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FIG. 8
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FIG. 12
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FIG. 21
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