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DESCRIPCION
Procedimiento de control del modo de funcionamiento de una bomba de calor
La invencion se refiere a un procedimiento de control del modo de funcionamiento de una bomba de calor.

Las bombas de calor se pueden utilizar para calentar o enfriar. Cuando calientan sacan energia, por lo general, de
una fuente de calor ambiental elevandose la temperatura hasta un nivel mayor de modo que el agua de servicio o el
agua de calefaccion se puedan calentar. Cuando enfrian se evacua calor especificamente del espacio a enfriar y se
conduce hacia otro sitio. Por Gltimo la bomba de calor puede estar en modo de espera. Este estado es en el que no
se la exige calentar o enfriar.

En los calefactores convencionales de acuerdo con el estado de la técnica se permite elegir a menudo entre el modo
de funcionamiento de invierno y el modo de funcionamiento de verano mediante un conmutador que se acciona
manualmente. Mientras que durante el modo de funcionamiento de verano sélo se calienta el agua de servicio,
durante el invierno hay que aportar calor tanto al agua de servicio como para calefaccion ambiental. Algunos
calefactores tienen un sensor de temperatura externa que hace pasar automaticamente del modo de funcionamiento
de verano al de invierno. Si la temperatura externa supera un valor prefijado se pasa al modo de funcionamiento de
verano. Si la temperatura externa medida cae otra vez por debajo de un valor se pasa al modo de funcionamiento de
invierno.

Las bombas de calor se pueden utilizar también para enfriar ademas de para calentar. Si la temperatura externa
supera un valor prefijado la bomba de calor puede pasar de calentar a enfriar. A este respecto resulta inconveniente
que las oscilaciones de temperatura externa a lo largo del dia puedan producir que se esté siempre conmutando.

El documento US 5924289 A muestra un procedimiento para conmutar entre el modo de funcionamiento de
enfriamiento y de calentamiento de una bomba de calor en la que la sefial de un sensor externo se usa para
conmutar.

Por el documento JP 2004028440 A se conoce una instalacion de climatizacion en la que se usa el valor medio de la
sefial de medida de un sensor de temperatura externa de los dltimos 20 dias para conmutar entre el modo
funcionamiento de calentamiento y de enfriamiento.

El documento JP 59035745 A divulga el procedimiento de funcionamiento de una instalacion de climatizacion en la
que cada dia a una hora determinada se compara la temperatura ambiente con la temperatura del dia anterior a la
misma hora. Si la diferencia de temperatura es menor que un valor umbral la instalaciéon sigue funcionando como
hasta entonces, en caso contrario se ajustan los parametros de funcionamiento. Ademas se compara
simultaneamente la temperatura medida con la temperatura que corresponde a la temperatura media de marzo entre
las 9 h y las 17h para un afio promedio. Si la temperatura medida es mas baja la instalacién se pone a funcionar en
el modo de invierno. Si la temperatura medida, por el contrario, es mayor que la temperatura media de junio entre las
9h y las 17h de un afio promedio la instalacién se pone a funcionar en el modo de verano.

El documento JP 2003083586 divulga una instalacion de climatizacidon que mide la temperatura de interiores. Si la
temperatura interna esta dentro de un intervalo prefijado, entre un limite inferior y uno superior, ni se calienta ni se
enfria. Si la temperatura interna supera el limite superior se enfria hasta una temperatura predeterminada; si la
temperatura interna queda por debajo del limite inferior se calienta hasta una temperatura predeterminada. Se
calcula el valor medio durante las dos Gltimas semanas de la temperatura externa medida mediante un sensor de la
estacion del afio. En base al valor medio se clasifica en los tres intervalos. Estos tres intervalos de temperatura
externa sirven exclusivamente para ajustar a la estacion del afio la temperatura de conmutacion que en su caso se
mida en interiores. Asi, para una temperatura externa alta se enfria sélo cuando la temperatura de interiores es mas
alta que para una temperatura externa baja. Independientemente de la estacién del afio o del valor medio de la
temperatura externa se conmuta exclusivamente en funciéon de la temperatura de interiores que se de en su caso
entre el modo de calentamiento, de enfriamiento y el de espera.

El documento JP 2007003096 describe una instalacion de climatizacion que tiene en cuenta las oscilaciones de
temperatura dentro de un intervalo de tiempo prefijado. Se tiene en cuenta la fraccion de energia estimada debida a
la formacién de nubes, el aislamiento del edificio y la transmisién de calor por radiacion solar.

El documento JP 2004028440 describe un dispositivo con un sistema de calentamiento y enfriamiento
independientes asi como un aparato no referido mas concretamente. A estos se les asocia respectivamente un
elemento de célculo que calcula el valor medio de los valores de 20 dias del sensor de temperatura externa. Los
elementos de célculo calculan independientemente el valor medio de los valores de 20 dias y se lo pasan a unas
unidades de computo de la estacion del afio que son independientes. Sus sefiales de salida hacen que se pongan
en marcha independientemente los sistemas de calentamiento y enfriamiento asi como el aparato gracias a unos
reguladores de las fuentes de calor, reguladores del sistema de enfriamiento y reguladores del aparato que son
independientes.
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El objetivo de la presente invencion es, por tanto, encontrar un procedimiento que haga posible la conmutacion
automatica entre los modos de funcionamiento que satisfaga las necesidades teniéndose en cuenta la inercia
térmica del sistema en su conjunto.

Segun la invencién esto se consigue con las caracteristicas de la reivindicacién independiente 1 en la que en funcién
del valor medio de la temperatura externa registrada con un sensor durante un intervalo de tiempo prefijado se utiliza
el control del modo de funcionamiento de una bomba de calor para conmutar entre el modo de calentamiento, el
modo de enfriamiento y el modo de espera. Para tener en cuenta la evolucidn diaria en su conjunto se puede elegir
convenientemente como tiempo prefijado un dia entero. Resulta razonable elegir un nimero de dias enteros para no
tener en cuenta las oscilaciones diarias de forma desproporcionada.

A este respecto la fase nocturna no se tiene cuenta puesto que por lo general no hace falta hacer una regulacion en
base a la temperatura objetivo durante dicha fase. Esto tiene sentido sobre todo para casas bien aisladas, mientras
gue para casas mal aisladas hay que tener en cuenta la pérdida de calor en invierno asi como el calentamiento en
verano durante la fase nocturna. En estos casos el sistema de regulacién puede tener en cuenta las fases nocturnas
con una ponderacién menor. Por fase nocturna se puede considerar en general un intervalo de tiempo determinado
o las horas de consumo nocturno.

De acuerdo con la reivindicacion 2 el tiempo prefijado se puede ajustar. Para un buen aislamiento térmico de un
edificio resulta posible elegir un intervalo de tiempo prefijado largo puesto que la inercia térmica del edificio impide
en este caso grandes oscilaciones. Si, por el contrario, el aislamiento térmico de un edificio es malo se tiene que
elegir un tiempo prefijado que sea corto en consonancia para evitar que se quede frio o que se sobrecaliente.

La invencion se ilustrard ahora haciendo referencia a la figura. La figura muestra por un lado el registro de la
temperatura Tacwa €Xterna momentanea medida en un objeto y por otro lado la curva de la temperatura Tmegia, 24h
externa promedio de las dltimas 24 horas que sufre, por definicién, menos oscilaciones. En el ejemplo de realizacién
se asume que por debajo de los 18 T (T iniciar calefaccion) hay que pasar al modo de calentamiento mientras que por
encima de los 22 T (T iniciar refrigeracion) hay que iniciar el modo de enfriamiento. La curva caracteristica del modo de
funcionamiento ilustra que asi sélo hacen falta pocas conmutaciones del modo de funcionamiento (standby, heating
mode, cooling mode). Ademas sobra la conmutacion manual del usuario entre calentamiento y enfriamiento.

Cuando la bomba de calor esta calentando esto no significa a la fuerza que tenga que estar en funcionamiento
siempre sino que también se puede esperar a recibir la orden de calentar. Lo mismo se aplica al modo de
enfriamiento. El modo de funcionamiento fija, sin embargo, la conexién de la instalacion de modo que si se necesita
se puede hacer que la bomba de calor funcione calentando o enfriando al usuario. En el modo de enfriamiento el
calor que se expulsa de una habitacién se puede utilizar, por lo general, para calentar agua de servicio.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de control del modo de funcionamiento de una bomba de calor con un sensor de temperatura
externa caracterizado porque el valor (Tmeda) Mmedio de la temperatura (Tacwa) registrada por el sensor de
temperatura externa durante un intervalo de tiempo de un nimero exacto de dias completos, preferentemente un
dia, se usa para conmutar entre el modo (heating mode) de calentamiento, el modo (cooling mode) de enfriamiento y
el modo (standby) de espera no considerandose las horas de la fase nocturna o considerandolas con una
ponderacion menor.

2. Procedimiento de control del modo de funcionamiento de una bomba de calor de acuerdo con la reivindicacion 1
caracterizado porque el intervalo de tiempo prefijado se puede ajustar, en el que preferentemente se aprovecha un
buen aislamiento térmico y una alta capacidad de acumulacién de calor del edificio, en el que la bomba de calor se
hace funcionar, para elegir intervalos de tiempo largos.
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