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DESCRIPCION
Una unidad para un conjunto modular de césped sintético

Campo de la invencion

La invencion se refiere a una unidad para un conjunto modular de césped sintético de acuerdo con el preambulo de
la reivindicacion 1. Se conoce una unidad de ese tipo a partir del documento WO 02/18706 A.

Antecedentes de la invencién

Un estadio es un entorno deseable para multiples objetivos. Un estadio de ese tipo puede ser usado tanto para
actividades relacionadas con el futbol como con el béisbol, asi como para otros eventos sociales y civicos. Esto
representa un reto para el operador en lo que se refiere a convertir la superficie del campo en un estilo diferente para
el deporte o evento particular y mantener la calidad del campo que ello requiera. Esto resulta especialmente dificil
cuando tal conversién debe ser completada en un corto espacio de tiempo. Por ejemplo, el campo de juego del
béisbol del sabado por la tarde puede necesitar ser convertido en un campo de juego para futbol para el partido de la
tarde del domingo. Se han realizado esfuerzos para desarrollar un sistema de conversién utilizando bandejas de
césped natural que son bien conocidas en la industria. Se necesita importar tantas como 6.600 de estas bandejas
para la conversién completa del campo a partir de una superficie de campo artificial en una superficie de césped
natural. Estas bandejas de césped natural han demostrado ser muy dificiles y muy costosas de usar puesto que
estan especialmente fabricadas no solo para sujetar el césped natural sino también para que crezca el césped sobre
las mismas. Las bandejas necesitan un drenaje y una retencion de humedad apropiados, asi como un mecanismo
de inter-fijacién para mantenerlas en su lugar. El coste de mantenimiento de estas bandejas es enorme. Estas
necesitan ser atendidas diariamente y las condiciones de crecimiento son criticas. Por lo tanto, durante el invierno,
éstas necesitan ser transportadas con camiones al sur para que crezcan y sean mantenidas, o ser calentadas
durante su uso en invierno en climas nortefios. Tales bandejas de césped natural han sido divulgadas, por ejemplo,
en la Patente U.S. 5.595.021 del 21 de Enero de 1997 y en la Patente U.S. 5.187.894 del 23 de Febrero de 1993,
ambas de Ripley Sr. et al. Ripley, Sr. et al. describe unidades de césped para superficies de estadios y otras
actividades, que son transportables entre una primera y una segunda localizaciones, siendo la primera localizaciéon
una localizacion para la realizacion de la actividad deseada, y siendo la segunda localizaciéon una localizacion para el
crecimiento y el mantenimiento de las unidades de césped.

Los conjuntos de césped sintético han sido utilizados en cambio para proporcionar superficies para el desarrollo del
juego. Las ventajas del césped sintético son bien conocidas. Sin embargo, los conjuntos de césped sintético rellenos
existentes estan destinados por lo general a su instalacion permanente en estadios, no son transportables y no
estan adaptados para su conversién ya sea completa o ya sea parcial.

Mediante el documento WO 02/18706 A1, que ha sido mencionado al principio, se conoce una unidad para césped
sintético modular que comprende una lamina de base flexible y relativamente gruesa y un sistema de césped
sintético. El césped sintético incluye un soporte laminado y cintas sintéticas que se extienden hacia arriba desde el
soporte laminado. El sistema de césped se extiende por encima del borde lateral de la lamina de base y cuelga
hacia abajo. Las cintas sintéticas se encuentran también presentes sobre una porcién perimetral de la unidad.

El documento WO 02/075053 A1 divulga médulos de césped que tienen paredes perimetrales rigidas y retienen el
relleno granular del césped.

Sumario de la invenciéon

La presente invencion va dirigida al problema de mejorar una unidad para un conjunto de césped sintético modular
segun se ha mencionado al principio, de tal modo que se consiga una buena retencion del relleno con un riesgo
reducido de que tropiecen los jugadores, como puede ser el caso cuando se usan paredes periféricas rigidas.

Este problema ha sido superado con una unidad para un conjunto modular de césped sintético que comprende las
caracteristicas de la reivindicacion 1.

El conjunto modular de césped sintético puede incluir un nimero de unidades que tengan disefios distintos de los
rectangulares y diferentes colores que representen letras, logos y otras marcas, y/o un nimero de unidades que
tengan tales letras, logos y otras marcas ilustrados en la parte superiores de las mismas, de modo que el conjunto
modular de césped sintético se adapte de modo que tenga logos y marcas instalados sobre una o sobre un modelo
de unidades. Los logos y las marcas pueden ser cambiados rapidamente y a bajo coste para instalar un logo y el
nombre de un equipo visitante en un extremo del campo. Se puede disponer publicidad en los campos durante
cortos periodos de tiempo puesto que puede ser sustituida facilmente con otra publicidad o reemplazada por una
superficie totalmente verde que no refleje ningin modelo o patréon segun se ve sobre las superficies de césped
artificial pintadas.

El conjunto modular de césped sintético esta también adaptado para su facil uso en lugares permanentes o
temporales para publicidad a los lados de las carreteras, para logos municipales, para letreros y sefalizacién en el
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campo, y para otros muchos usos. El uso mas probable del conjunto modular de césped sintético conforme a la
invencién consiste en la conversidn de campos para otras aplicaciones u otros deportes, y para proporcionar una
superficie de césped sintético modular utilizada para cubrir areas que puedan requerir secciones de las mismas
cambiadas, tal como en el caso del terreno que rodea las pistas de un aeropuerto, por ejemplo. Como superficie
transportable, esta también adaptada para su uso temporal en salas de recepciones, campos de practicas,
gimnasios, y otras grandes areas que puedan ser convertidas para aplicaciones deportivas a tiempo parcial.

La superficie de soporte sobre la que debe ser instalado el césped sintético modular puede ser preparada con una
superficie fabricada con arena estabilizada, piedra triturada, asfalto, hormigoén, tierra nivelada y compactada, otras
superficies artificiales, o cualquier sustrato firme.

La ventaja de un conjunto modular de césped sintético consiste en la facil conversién de los campos para otras
aplicaciones u otros deportes, y su conveniencia para la publicidad de campo y de los lados de una carretera. Las
unidades de césped sintético instaladas sobre bandejas son manejadas facilmente por un vehiculo elevador de
carga en el que se ha montado una placa metalica en los brazos de su horquilla para elevar realmente las unidades.

Breve descripcion de los dibujos

Estas y otras caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invenciéon pondran ser mejor comprendidas con
respecto a la descripcién que sigue y a los dibujos que se acompafan. Solamente las unidades mostradas en la
Figura 22 estan directamente relacionadas con la invencion reivindicada. En los dibujos:

La Figura 1 es una vista esquematica en seccion transversal de una unidad de césped sintético modular;

La Figura 2 es una vista similar a la ilustrada en la Figura 1, que muestra un vehiculo elevador de horquilla para
elevar la unidad con vistas a su transporte e instalacion;

La Figura 3a es un bosquejo en perspectiva que muestra una lamina de metal sujeta a los brazos del elevador de
horquilla para soportar la unidad sobre la misma;

La Figura 3b es un bosquejo en alzado lateral de un vehiculo elevador de horquilla alternativo utilizado para
desplazar la unidad para su retirada o instalacion;

La Figura 3c es un bosquejo en alzado lateral del vehiculo elevador de horquilla de la Figura 3b utilizado con una
bandeja de apilamiento movil para recibir la unidad;

La Figura 3d es un bosquejo en alzado lateral del vehiculo elevador de horquilla de la Figura 3b afiadiendo una
unidad sobre la bandeja de apilamiento moévil de la Figura 3c;

La Figura 3e es un bosquejo en alzado lateral de un sistema de retirada continua de unidad, que incluye un vehiculo
con bastidor de apilamiento y un vehiculo elevador de horquilla;

La Figura 3f es una vista en planta superior del sistema de retirada continua de unidad de la Figura 3e;
La Figura 4 es una vista lateral de una lamina de base de la unidad de césped sintético;
La Figura 5 es una vista en planta superior de la unidad ilustrada en la Figura 4;

La Figura 6 es una vista en perspectiva parcial que muestra una unidad de césped sintético deslizando sobre pistas
de alineamiento;

La Figura 7 es una vista lateral de una lamina de base de una unidad de césped sintético que muestra una
estructura alternativa de ranuras de alineamiento en la misma;

La Figura 8 es una vista esquematica que muestra una seccion transversal de un bastidor de alineamiento utilizado
para encajar con las ranuras de alineamiento mostradas en la Figura 7;

La Figura 9 es una vista lateral parcial de un césped sintético modular, que muestra una estructura de inter-fijacion
entre unidades adyacentes;

La Figura 10 es una vista similar a la ilustrada en la Figura 9, que muestra una estructura de inter-fijacion alternativa
entre las unidades adyacentes;

La Figura 11 es una vista esquematica superior que muestra una disposicion para el montaje de las unidades de
césped sintético utilizando las estructuras de inter-fijacion ilustradas en las Figuras 9 y 10;

La Figura 12 es una vista en planta inferior de un conjunto modular de césped sintético, que muestra las unidades
que tienen una estructura alternativa para el inter-fijacion de una con otra:

La Figura 13 es una vista en perspectiva de un anillo de retencion utilizado para vincular unidades adyacentes como
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se ha ilustrado en la Figura 12;

La Figura 14 es una vista esquematica superior que muestra un campo de futbol que utiliza un conjunto modular de
césped sintético de acuerdo con la invencion;

La Figura 15 es una seccion transversal esquemética lateral de un unidad modular;

La Figura 16 es una vista en planta de una capa laminada de base de un sistema de drenaje de losas de drenaje;
La Figura 17 es una vista en perspectiva desde la parte inferior de una losa de drenaje;

La Figura 18 es una vista en planta superior de otras losas de drenaje;

La Figura 19 es una vista en perspectiva parcial, tomada desde un lateral de las losas mostradas en la Figura 18;
La Figura 20 es una vista en perspectiva de una unidad modular que comprende una losa de drenaje;

La Figura 21 es una vista en seccion transversal vertical parcial de unidades modulares colindantes de la Figura 20,
instaladas sobre una superficie de soporte para proporcionar una superficie continua de césped sintético y que
tienen ribetes de borde, y

La Figura 22 es una vista en seccion transversal vertical parcial de losas de drenaje colindantes instaladas sobre
una superficie de soporte y con un sistema de césped sintético dispuesto sobre las mismas, teniendo las unidades
modulares ribetes de borde formados con cerdas de acuerdo con la presente invencion.

Descripcién detallada de la realizacion preferida

Haciendo referencia a los dibujos, y en particular a la Figura 1, se ha ilustrado una unidad 20 de césped sintético. La
unidad 20 incluye una lamina 22 flexible de base fabricada con materiales plasticos reciclados, que mide desde 122
cm (4 pies) por 244 cm (8 pies) o mas larga, y que varia desde 3,23 mm (1/8 de pulgada) hasta 127 mm (5
pulgadas) de espesor. La lamina 22 de base puede ser también elastica, pero no necesita serlo obligatoriamente. La
unidad 20 es de 122 cm (4 pies) por 244 cm (8 pies), y 25,4 mm (1 pulgada) de espesor. Las unidades 20 estan
fabricadas, con preferencia, mediante un proceso de extrusion en continuo y cortadas en unidades individuales. El
material puede estar fabricado también con un tejido laminado de caucho que sea suficientemente fuerte como para
resistir la accién de traccion del tejido con el césped sobre el mismo. Un sistema 24 de césped sintético se
encuentra situado sobre la parte superior de la lamina 22 de base e incluye un soporte 26 de la lamina y una
pluralidad de cintas 28 sintéticas que se extienden hacia arriba desde el soporte 26 de lamina, representando las
fibras de césped sintético. Una capa 30 de relleno de un material granulado que incluye granulos de caucho y arena
y/o solamente granulos de caucho y/o solamente arena, ha sido desplegada entre las cintas 28 sintéticas para
mejorar aun mas la calidad de la unidad 20 de césped sintético respecto a la absorciéon de impactos. El sistema 24
de césped sintético que incluye la capa 30 de relleno utilizada en los conjuntos de césped sintético que son
instalados de forma permanente, es bien conocido en el estado de la técnica y se encuentra descrito, por ejemplo,
en la Patente U.S. 5.958.528 concedida a Prevost el 28 de Septiembre de 1999 y cedida a la cesionaria de la
presente solicitud. Con preferencia, el soporte 26 laminado del sistema 24 de césped sintético no es permeable,
aunque se pueden no obstante proporcionar perforaciones en el mismo para permitir el drenaje a su través, sin
embargo, se proporciona entonces una lamina geo-textil con preferencia por debajo del soporte 26 de lamina para
asegurar que las particulas de la capa 30 de relleno no son drenadas descendentemente a través del soporte 26 de
lamina.

El sistema 24 de césped sintético es mas ancho que la lamina 22 de base, de modo que una porcion 32 de tira por
cada lado de la misma se extiende sobre el borde lateral de la lamina 22 de base y cuelga hacia abajo. Una barra 34
metalica que tiene una longitud igual o mas pequefia que la longitud de la lamina 22 de base, con preferencia de una
anchura 12,7 mm (1/2 pulgada) y un % de pulgada de espesor, ha sido proporcionada a cada lado de la unidad 20
para asegurar el sistema 24 de césped sintético a la lamina 22 de base. La barra 34 metalica incluye una pluralidad
de orificios de montaje (no representados) para recibir tornillos 36 de montaje que se entienden a través de los
mismos y que encajan roscadamente en el lado de la lamina 22 de base de modo que la barra 34 metalica presiona
la porcion 32 de tira del sistema 24 de césped sintético contra el lateral de la lamina 22 de base. Se apreciara que el
borde superior de la barra 34 metalica debe estar mas bajo que la superficie superior del soporte 26 de lamina del
sistema 24 de césped sintético, de modo que quede enterrado por las cintas 28 sintéticas y por la capa 30 de relleno
cuando las unidades 20 de césped sintético sean colocadas lado con lado para formar una superficie continua de
césped sintético. La barra 34 metalica no debe nunca sobresalir por encima de la superficie de césped sintético
incluso cuando una zona de la superficie de césped sintético adyacente a la barra 34 metalica sea presionada hacia
abajo por la accién de una carga.

La unidad 20 de césped sintético es transportable ventajosamente con la utilizaciéon de un vehiculo 38 elevador de
horquilla como se ha representado en la Figura 2. La lamina 22 de base esta con preferencia achaflanada por un
lado segun se ha indicado con el nimero 40 para facilitar la insercién de los brazos 42 de la horquilla del vehiculo 38
elevador de horquilla. Se prefiere proporcionar una lamina 44 metalica que se ha ilustrado mas claramente en la
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Figura 3a, para soportar completamente la unidad 20 en posicidon horizontal cuando la unidad 20 se eleva y es
transportada por el vehiculo 38 elevador de horquilla. La unidad 20 de césped sintético puede ser deformada bajo su
propio peso si la unidad esta soportada directamente sobre los brazos 42 del elevador de horquilla sin la lamina 44
metalica. La lamina 44 metalica es con preferencia de 213,5 cm (7 pies) de longitud y de aproximadamente 122 cm
(4 pies) de anchura para acoplarse bajo la lamina 22 de base de la unidad 20 de 244 cm (8 pies) por 122 cm (4
pies), y tiene dos o mas manguitos 46 soldados al lado inferior de la lamina 44 metalica en los que pueden deslizar
facilmente los brazos 42 del elevador de horquilla.

También se prefiere que los brazos 42 del elevador de horquilla sean mas largos que la anchura de la lamina 44
metalica con lo que las porciones de punta de los brazos 42 de elevador de horquilla sobresalen desde el lado
externo de la lamina 44 metadlica y se facilita con ello que los mismos penetren en el bastidor de apilamiento. Esto
mantendra el espacio entre unidades 20 en un valor minimo, dando como resultado un mayor nimero de unidades
20 por bastidor moévil y que se requiera mucho menos espacio de almacenamiento.

Alternativamente, segun se muestra en las Figuras 3b a 3d, el vehiculo 138 elevador de horquilla comprende una
espatula 144 de base que incluye un mecanismo 150 de cinta transportadora, la cual puede ser utilizada para
extraer y reinstalar individualmente unidades modulares de bandeja de la presente invencion. Por lo tanto, segun se
muestra en la Figura 3b, la espatula 144, posicionada verticalmente cerca del nivel del suelo, se mueve hacia
delante por medio del vehiculo 138 elevador de horquilla de tal modo que una porcién 152 de pala delantera situada
en la punta de la espatula 144 es forzada por debajo de la lamina 22 de base de la unidad 20 modular de césped
sintético, y el mecanismo 150 de cinta transportadora es accionado en direccidén hacia atras, en una direccion
opuesta al movimiento hacia delante de la espatula 144. Las bandejas o unidades modulares 20 son arrastradas con
ello completamente sobre la espatula 144 del vehiculo 138 elevador de horquilla. La unidad 20 puede ser entonces
transportada por el vehiculo elevador de horquilla sobre una bandeja 160 de apilamiento mévil, segun se muestra en
la Figura 3c, sobre la cual se ha dispuesto un palé 162 extraible para recibir las unidades 20 de césped individuales
desmontadas apiladas sobre el mismo. El mecanismo de cinta transportadora es invertido una vez que la espatula
144 ha superado la bandeja 160 de apilamiento, de tal modo que la unidad 20 de césped, la bandeja o unidad 20,
sera impulsada hacia delante para desplazar la unidad 20 de césped desde la espatula sobre el palé 162 extraible,
segun se muestra en la Figura 3d. Una vez que varias unidades 20 de césped han sido retiradas de la superficie de
césped y apiladas sobre el palé 162 extraible, se utiliza preferentemente otro elevador de horquilla para recoger el
palé 162 completo y retirarlo de la instalacion para su desplazamiento hasta una posicion designada de
almacenamiento. Una vez que se ha retirado un palé, otro es reemplazado sobre la bandeja 160 de apilamiento
movil, de tal modo que el proceso apenas se interrumpe. Con el fin de reinstalar las unidades 20 de césped
almacenadas para montar de nuevo el conjunto de césped sintético, este proceso simplemente se invierte.

El método y el sistema alternativos que siguen, para retirar y reinstalar unidades modulares de bandeja de la
presente invencién, pueden ser utilizados con el fin de proporcionar un proceso sustancialmente continuo para la
retirada y/o la reinstalacién de las unidades modulares. La capacidad de proporcionar un proceso de desplazamiento
de retirada sustancialmente continuo de las unidades modulares de bandeja, reduce considerablemente el tiempo
requerido para su retirada o reinstalacién, lo que puede ser importante cuando un conjunto modular de césped
sintético debe ser convertido en una aplicacion alternativa, tal como cuando se convierte la superficie de
operatividad de un estadio de un deporte a otro. Con referencia a las Figuras 3e y 3f, se proporciona un vehiculo 237
con bastidor de apilamiento que comprende una espatula 244 inclinada, fija, que tiene un mecanismo 250 de cinta
transportadora sobre el mismo, para elevar las unidades 20 modulares de césped sintético desde la superficie de
soporte, y alimentarlas de nuevo al vehiculo. El vehiculo 237 puede ser auto-propulsado, o bien puede ser empujado
hacia delante por el elevador de horquilla 238. El vehiculo 237 con bastidor de apilamiento posee con preferencia un
sistema hidraulico o eléctrico para operar la cinta transportadora y el mecanismo de elevaciéon de bandeja de
apilamiento. Sin embargo, el vehiculo puede estar formado integralmente con un vehiculo 238 elevador de horquilla,
en vez de estar ambos disefiados como entidades separadas. En vez de que las unidades 20 de césped modulares
tengan que ser transportadas por el vehiculo 237 hasta un bastidor de apilamiento mévil separado para una
recopilacion apilada, se proporciona una plataforma de almacenamiento/bandeja de apilamiento 260 en el propio
vehiculo 237 por la parte trasera de la espatula 244 delantera, de tal modo que las unidades 20 de césped
modulares puedan ser arrastradas de forma continuada hacia la parte de arriba de la espatula 244 por medio del
mecanismo 250 de cinta transportadora, y depositadas sobre la bandeja 260 de apilamiento, una encima de otra,
mientras el vehiculo 237 sigue avanzando. Una vez que se ha llenado, la bandeja 260 de apilamiento puede ser
retirada del vehiculo 230 elevador de horquilla, y sustituida por una nueva plataforma de almacenamiento/bandeja
de apilamiento 260 vacia. Tal plataforma de almacenamiento/bandeja de apilamiento puede comprender un palé, por
ejemplo, sobre el que puedan ser apiladas varias unidades modulares de césped. La bandeja 260 de apilamiento de
la Figura 3e comprende con preferencia un mecanismo para elevar y descender el bastidor, de modo que la bandeja
260 de apilamiento pueda ser sustancialmente alineada con la parte superior de la cinta 250 transportadora en el
punto mas alto de la misma, permitiendo una transicion suave para las unidades 20 modulares segun son éstas
transferidas desde el mecanismo 250 de cinta transportadora inclinada al bastidor 260 de apilamiento horizontal.
Una vez que una unidad 20 modular se ha depositado sobre el bastidor 260 de apilamiento, se hace que éste
descienda ligeramente de modo que la siguiente unidad 20 modular se pondra a nivel con la parte superior de las
unidades modulares apiladas sobre la bandeja de apilamiento. Las bandejas de apilamiento que tengan varias
unidades de césped modulares apiladas una sobre otra, eliminan la necesidad de grandes bastidores de apilamiento
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sobre las que sea soportada cada unidad modular individualmente en las mismas o en su propia bandeja o nivel, lo
que requiere una cantidad significativamente mayor de espacio de almacenamiento cuando las unidades de césped
modulares estan almacenadas y no estan en uso.

Cuando la bandeja 260 de apilamiento es integral con el vehiculo 238 elevador de horquilla, ésta puede estar
dispuesta ya sea en la parte delantera del elevador de horquilla, o puede estar situada alternativamente en cualquier
otra parte del vehiculo, tal como en un lateral del mismo o en la parte trasera del vehiculo. Si el bastidor 260 de
apilamiento esta situado lateralmente sobre el vehiculo elevador de horquilla, se proporciona con preferencia un
mecanismo de desplazamiento adicional, tal como otro transportador, para alimentar las unidades 20 de césped
modulares desde el extremo del mecanismo 250 de cinta transportadora de la espatula 244 hacia la bandeja 260 de
apilamiento.

Con la bandeja de apilamiento situada en la parte trasera del vehiculo, una cinta transportadora se extiende con
preferencia sobre la parte superior del vehiculo para transportar las unidades 20 de césped modulares en linea recta
hacia atrds y ser apiladas sobre la bandeja de apilamiento en la parte trasera del vehiculo. Esta bandeja de
apilamiento trasera puede ser por lo tanto retirada facilmente desde la parte trasera del vehiculo y reemplazada por
una vacia, una vez que la bandeja de apilamiento previa se haya llenado. Desplazando las unidades 20 de césped
modulares en linea recta, el proceso de extraccion e instalacion se simplifica, y se elimina la necesidad de
proporcionar mecanismos de alineamiento adicionales para asegurar que las unidades son alineadas
adecuadamente cuando se apilan. Ademas, puesto que las bandejas de apilamiento llenas pueden ser retiradas
facilmente de la parte trasera del vehiculo, se proporciona un proceso de retirada sustancialmente continuo y
eficiente. El vehiculo puede ser por tanto movido hacia delante a una velocidad uniforme, permitiendo la retirada de
muchas unidades de césped modulares sin detener el proceso de extraccién. Por lo tanto, las unidades 20 de
césped modulares son retiradas de forma sustancialmente continua desde la superficie de soporte y recopiladas
sobre el bastidor de apilamiento que se desplaza con el vehiculo segun se mueve hacia delante para la retirada de
la siguiente unidad 20 de césped modular. También debe entenderse que el proceso anterior tiene simplemente que
ser invertido en su orden para reinstalar las unidades 20 de césped modular sobre una superficie de soporte.

Se hace necesario un sistema de drenaje si las unidades 20 de césped sintético son utilizadas para ensamblar una
superficie de césped sintético en un estadio de exteriores. La Figura 4 ilustra una lamina 22a de base flexible que
esta también extruida a partir de materiales plasticos reciclados. Se ha proporcionado una pluralidad de canales 48
de drenaje en la superficie 50 superior de la lamina 22a de base, que pueden ser extruidos al mismo tiempo que se
fabrica la 1amina 22a de base. Una pluralidad de orificios 52 de drenaje han sido previstos en cada ranura 48 de
drenaje, separados entre si y que se extienden verticalmente a través de la lamina 22a de base para drenar agua
desde el sistema 24 de césped sintético situado sobre la parte superior de la misma, similar a lo que se ha mostrado
en la Figura 1, descendiendo hasta un sistema de drenaje (no representado) por debajo de la lamina 22a de base.
Ranuras de drenaje similares pueden ser extruidas en la superficie inferior de la lamina 22a de base (no
representada) de modo que el agua puede ser recogida en, y drenada hacia fuera a través de, los canales de
drenaje formados en la superficie 54 inferior de la lamina 22a de base cuando las ranuras de drenaje de cada unidad
20 de césped sintético se alinean con las de otras unidades adyacentes. La seccion transversal de los canales 48 de
drenaje no es necesariamente cuadrada y puede ser de cualquier otra forma, tal como un semicirculo. Uno o dos
canales 56 de alineamiento pueden ser extruidos en la superficie 54 inferior de la ldmina 22a de base. Los orificios
52 de drenaje, sin embargo, son taladrados mediante un proceso separado.

Los canales 56 extruidos y las ranuras de drenaje adicionales extruidas en la superficie inferior de la [amina 22a de
base restringiran la unidad 20 completa en cuanto a su movimiento hacia atras o hacia delante cuando el vehiculo
38 elevador de horquilla mostrado en la Figura deposita la unidad 20 sobre el bastidor o bien recoge la unidad 20
desde el bastidor.

Alternativamente, las laminas de base de las unidades 20 de césped sintético son losas de drenaje, segun se ha
representado en las Figuras 16 a 19, que proporcionan medios de drenaje para la unidad 20 de césped sintético, y
por lo tanto para una superficie de césped sintético en un estadio de exteriores cuando una pluralidad de unidades
20 de césped sintético son ensambladas entre si. Con preferencia, las losas 552 de drenaje de la Figura 16 son
generalmente cuadradas pero pueden ser de manera similar de diversas configuraciones. Las losas 552 incluyen
ranuras de inter-fijacion o canales 553 que definen orejetas 554 cuadradas. Aberturas pasantes 555 se extienden
desde una superficie a la otra y proporcionan pasos de drenaje para el flujo de agua a través de la losa en una
direccién normal a la superficie de soporte, que es sustancialmente vertical en general, y comunican con los canales
553 con el fin de evacuar el agua sustancialmente en horizontal, especialmente en paralelo con la superficie de
soporte. Las losas interconectadas podrian asentar normalmente sobre el substrato de soporte y podrian estar en
contacto directo con el soporte 26 de lamina del sistema 24 de césped sintético, con el fin de permitir que el agua
pase a través del soporte 26 y después a lo largo de los canales 553, en la parte superior de las losas 552, o a
través de las aberturas 555 para acceder a los canales 553 de la parte inferior de las losas.

La Figura 17 muestra una losa 652 de drenaje que puede ser utilizada como lamina de base de la unidad 20 de
césped sintético. La losa 652 de drenaje incluye una superficie 652a inferior y una pluralidad de patas 654 que se
extienden desde la superficie 652a inferior. Las patas 654 definen canales 653 que proporcionan el drenaje
necesario hacia fuera de dicha losa en cualquier direccion, siguiendo el agua generalmente la direccion de menos
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resistencia hacia fuera de dicha losa. Se han proporcionado aberturas pasantes 655 para permitir el drenaje
perpendicular a la losa 652. Se pueden utilizar sujetadores 656 para anclar las losas al substrato de suelo de
soporte. Sin embargo, no se requieren necesariamente medios de sujecion tales como los sujetadores 656. El peso
del relleno 30 del sistema 24 de césped sintético proporciona por lo general una fuerza descendente suficiente para
fijar las losas en direccion descendente. En todo caso, se pueden utilizar sujetadores 656 si es necesario fijar las
losas en su lugar sobre el substrato de suelo de soporte.

Las Figuras 18 y 19 muestran una bandeja 700 que comprende una pluralidad de losas 752 que incluyen aberturas
pasantes 755 segun un patron de aberturas definido por enlaces 757. Se han previsto patas 754 en la superficie
752a inferior para definir los canales 753. Las losas 752 comprenden ademas miembros de conexion 749 y 751
macho y hembra, respectivamente, formados de manera integral con las mismas, dispuestos alrededor de los
bordes de cada losa para su encaje con un miembro de conexiéon complementario de una losa 752 adyacente. Estos
miembros de conexién permiten que las losas 752 sean inter-enganchadas facilmente encajando simplemente
miembros de conexién opuestos entre si con el fin de sujetar entre si losas colindantes.

La unidad 900 de bandeja modular, segun se ha mostrado en las Figuras 20 y 21, comprende al menos una losa 852
de drenaje, y posee ribetes 134 rectos fijados a la misma alrededor de su perimetro, segun se ha mostrado en las
Figuras 20 y 21. Los ribetes 134 son con preferencia miembros en forma de L de caucho semi-rigido, sujetos a la
superficie 852b superior de cada losa, que retienen la capa 30 de relleno del sistema 24 de césped sintético en el
interior de la losa o en el interior de una unidad de bandeja fabricada con una pluralidad de losas. Sin embargo,
segun se ha representado en la Figura 22, los ribetes 334 de borde alternos comprenden una pluralidad de cerdas
en lugar de los miembros de caucho mas rigidos. Las cerdas que forman los ribetes 334 de borde estan separadas
suficientemente y son suficientemente rigidas como para retener adecuadamente el relleno 30 en el interior de la
unidad 900 de bandeja modular. Con preferencia, las cerdas se extienden aproximadamente hasta el nivel del
relleno 30. En caso necesario, las cerdas pueden ser pulverizadas o cubiertas de otro modo con un recubrimiento
que puede extenderse entre cerdas adyacentes para ayudar a retener el relleno suelto en el interior de la unidad de
bandeja modular. Los ribetes 334 de borde de tipo cerda son con preferencia mas blandos y mas flexibles que los
miembros de caucho en forma de L de los ribetes 134 de borde, y por lo tanto pueden estar extendidos a la altura
total del relleno sin ningun riesgo de que tropiecen los jugadores o de que impidan cualquier movimiento de tacos o
balones a través del relleno. La superficie 852b superior de cada losa, y la de otras losas previamente descritas,
tienen todas con preferencia un acabado texturizado que ayuda a mantener el sistema de césped sintético en su
lugar sobre las mismas, cuando no se utilizan adhesivos, por medio de friccién adicionalmente al peso del césped.
En al menos una realizacién, sin embargo, al menos los bordes perimetrales del soporte de la lamina de césped
estan adheridos a la superficie superior de las losas que comprenden la lamina de base. Esto puede hacerse, por
ejemplo, utilizando colas y adhesivos adecuados. La unidad 900 de bandeja comprende varias losas 852
interconectadas y posee ribetes 134 de borde alrededor del perimetro completo de la bandeja para retener el relleno
en el interior de la unidad de bandeja. Los ribetes 134 de borde han sido sujetados ya sea de forma permanente a
las bandejas utilizando adhesivo o bien han sido fijados a las mismas de forma separable utilizando medios de
enganche por clipado. En consecuencia, cuando las unidades de bandeja son desmontadas y retiradas del substrato
11 de suelo, la mayor parte del relleno permanece sujeto en el interior de los ribetes 134 de las losas 852 dentro de
cada unidad 900 de bandeja. Las bandejas desmontadas pueden ser entonces almacenadas o transportadas como
tales, sin tener que extraer completamente la totalidad de la capa 30 de relleno del sistema 24 de césped sintético
antes de estar en condiciones de retirar las bandejas 900 o las losas 852 individuales desde el substrato 11 de
suelo. Ademas, aunque se hayan dispuesto miembros de conexién sobre los bordes periféricos de los losas 852
dentro de la bandeja 900 como en el caso de las losas 752 de drenaje de las Figuras 18 y 19, los bordes periféricos
de bandejas 900 adyacentes, que tienen ribetes 134, no estan con preferencia sujetos entre si sino que estan
simplemente apoyados entre si, y por lo tanto las losas 852 que estan situadas en los bordes periféricos de las
bandejas 900 no tienen con preferencia miembros de conexién en las mismas. La retirada continua de unidades
modulares que comprenden tales losas es por lo tanto posible puesto que no hay miembros de conexién por inter-
fijacién entre losas adyacentes que necesiten ser desenganchados. Esto simplifica considerablemente el esfuerzo y
el tiempo requeridos para retirar tal conjunto modular de césped sintético, segun pueda ser requerido para convertir
un campo de un estadio de una superficie deportiva en otra, por ejemplo. Sin embargo, en ciertas aplicaciones para
las que se requiera o se prefiera una interconexién entre las unidades modulares, el tipo de interconexion elegida se
desconecta con preferencia facilmente, de tal modo que la retirada de unidades modulares pueda ser sin embargo
simple y facil de llevar a cabo.

Haciendo de nuevo referencia a las Figuras 18 y 19, los ribetes 234 de borde pueden estar previstos
alternativamente en ranuras 760 entre losas 752 adyacentes. Los ribetes 234 de borde son con preferencia palas de
caucho planas, y no requieren la configuracion en forma de L de los ribetes 134 de borde previamente descritos para
permitir un enganche con las losas 752. La insercion y la adhesion de los ribetes 234 de borde en el interior de las
ranuras 760 existentes definidas entre losas 752 inter-enganchadas adyacentes, simplifica la instalacion de los
ribetes de borde en las losas 752. Por lo tanto, con el fin de proporcionar tales ribetes 234 de borde a lo largo de un
borde perimetral de una bandeja 700 que comprende una pluralidad de losas 752, los ribetes 234 de borde planos
son insertados en primer lugar en las ranuras 760 entre dos losas 752 adyacentes. Sin embargo, una vez fijados en
su lugar, los ribetes 234 se disponen entre dos losas 752 y no en el borde de una bandeja de losas. Por
consiguiente, se realiza a continuacién un corte, a lo largo de la linea 780 de corte, a través de las losas 752 a lo
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largo de un lateral del ribete 234 de borde verticalmente recto, para definir un borde de una bandeja 700 con losas
que tienen el ribete 234 de borde a lo largo de las mismas. Al cortar las losas 752 situadas por fuera del ribete 234
de borde, se define una bandeja que tiene una configuracién predeterminada por dentro de los ribetes 234 de borde.
Ademas, puesto que los ribetes 234 de borde no estan sujetos a la superficie superior de las losas 752, sino que por
el contrario estan insertados en las ranuras 760, los bordes de la bandeja de losas se mantienen a ras, y por lo tanto
el sistema de césped sintético extendido sobre la parte superior se mantiene plano incluso en los bordes de cada
bandeja y en las uniones entre bandejas adyacentes. En consecuencia, cuando el conjunto modular de césped
sintético esta siendo usado para una superficie de actividad deportiva con baldn, las irregularidades de rodamiento
del balén en las uniones entre bandejas se reducen.

Ademas, las losas 752 pueden estar dispuestas sobre la superficie del substrato de tal modo que las ranuras 760 de
borde se alineen en posiciones preseleccionadas correspondientes a una zona de la superficie de césped sintético
que haya sido configurada para su retirada, tal como una regién de logo sobre una superficie de actividad deportiva.
Las losas 752 pueden estar dispuestas alrededor de esta region identificada de logo, y los ribetes 234 de borde son
entonces instalados en el interior de las ranuras 760 predeterminadas en torno a un perimetro que circunda la zona
de logo. En consecuencia, una unidad de bandeja modular que comprende el logo puede ser simplemente
arrastrada a la region definida por dentro de los ribetes 234 de borde. Alternativamente, la region central puede ser
inicialmente una porcién continuamente enlosada con las losas que forman la lamina de base del conjunto modular
de césped sintético, estando sin embargo los ribetes 234 de borde instalados en el interior de ranuras 760 entre
baldosas 752 y definiendo una region en el interior de las mismas que va a ser reemplazada. Esta regién central de
losas definida en el interior de los ribetes 234 de borde puede ser cortada a continuacioén, realizando un corte en las
losas a lo largo del lado interior de los ribetes 234 de borde. Una unidad 700 de bandeja modular dimensionada para
acoplarse en el interior de la regién cortada por dentro de los ribetes 234 de borde, puede ser entonces arrastrada
hasta su lugar en la misma.

Haciendo ahora referencia a la Figura 21, los ribetes 134 de bandejas 900 de losas adyacentes son apoyados entre
si, formando una union entre los mismos. Cada ribete 134 forma con preferencia un angulo ligeramente hacia el
exterior desde el perimetro de la bandeja de losas al que esta adherido, de tal modo que cuando los ribetes 134
colindantes son forzados entre si, los ribetes 134 semi-rigidos seran ligeramente sesgados cada uno hacia el otro, y
con ello tenderan a mantenerse en relacion de enganche por presién cada uno con el otro. En una realizacion
alternativa, los ribetes 134 de emparejamiento comprenden, cada uno de ellos, un elemento magnético dispuesto de
tal modo que define una polo magnético opuesto al de un elemento magnético correspondiente de un borde
contiguo. La fuerza magnética retiene por lo tanto los ribetes 134 colindantes, y por consiguiente las losas 852
contiguas, unidas en enganche de emparejamiento de una con otra.

Las bandejas 900 de losas estan preferentemente extendidas directamente sobre el substrato 11 de superficie de
soporte del estadio o instalacion que tenga el césped sintético sobre la misma. Las aberturas 855 del interior de las
losas 852 individuales que forman las bandejas 900 permiten un drenaje a su través. El soporte 26 laminado de
césped, que tiene la pluralidad de cintas 28 sintéticas que se extienden hacia arriba desde el mismo, se extiende
sobre la superficie 852b superior de cada losa 852, y la capa 30 de relleno pueden ser afiadida entonces
intersticialmente entre las cintas 28 sintéticas por dentro los ribetes 134 de la losa. Con preferencia, la lamina 26 de
soporte de césped esta adherida a la superficie 852b superior y a la base de los ribetes 134 de borde en forma de L,
alrededor del perimetro de la losa. Una vez que las bandejas 900 de losas adyacentes han sido posicionadas en su
lugar sobre el substrato de suelo, se afiade con preferencia una capa final de relleno sobre la parte superior con el
fin de cubrir por completo las juntas entre losas contiguas. En esta realizacion, no se requieren pistas de
alineamiento u otros medios de sujecion para retener las losas en su lugar sobre el substrato 11 de superficie de
soporte. El peso del relleno 30 del sistema 24 de césped sintético es suficiente para mantener el soporte 26
laminado de césped en su lugar sobre las bandejas 900 de losas, y de forma similar para mantener las bandejas 900
contiguas en su lugar sobre el substrato 11 de superficie de soporte. Esto simplifica ain mas la instalacién y el
desmontaje del sistema sobre un area grande, puesto que las losas pueden ser recogidas de forma continua sin
tener que desenganchar ningin mecanismo de sujecién dispuesto entre laminas de base modulares adyacentes, o
retirar ningln medio de sujecion que retenga las laminas de base en su lugar sobre el substrato.

Haciendo de nuevo referencia a la Figura 6, se han ilustrado pistas 58 y 60 de alineamiento para su encaje con
canales 56 de alineamiento de la lamina 22a de base. La pista 58 tiene una seccién transversal generalmente en
forma de T, que incluye una secciéon 62 de viga superior y una seccién 64 de placa relativamente delgada fijada
perpendicularmente a la linea media de la superficie inferior de la seccién 62 de viga superior, y que se extiende
longitudinalmente a lo largo de la longitud total de la seccién 62 de viga. La pista 58 esta sujeta a una superficie de
suelo por insercion de la seccion 64 de placa hacia abajo en una ranura existente que se extiende sobre la superficie
de suelo hasta que la seccién 62 de viga hace tope con la superficie de suelo. La pista 60 se ha formado en una
estructura diferente de la pista 58 segun otro ejemplo. La pista 60 es por lo general una viga que tiene una seccion
transversal rectangular y una ranura 66 en la superficie superior y que se extiende longitudinalmente a lo largo de su
longitud total. Una pluralidad de orificios 68 de montaje han sido proporcionados en la ranura 66, separados entre si
para recibir tornillos 70 de montaje (solamente se ha mostrado uno). El tornillo 70 de montaje encaja roscadamente
con la superficie de suelo cuando la pista 60 se ha montado sobre la superficie de suelo.

La seccion transversal de los canales 56 de alineamiento y las pistas 58 y 60 de alineamiento pueden variar, y un
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ejemplo adicional ha sido ilustrado en las Figuras 7 y 8.

Una lamina 22b de base flexible incluye dos canales 72 de alineamiento segin se ha mostrado en la Figura 7. La
lamina 22b de base puede tener otras caracteristicas estructurales similares a las mostradas en las Figuras 1 y 4,
que no van a ser descritas de forma redundante y que no se han mostrado en la Figura 7. El canal 72 de
alineamiento tiene una seccién transversal generalmente rectangular y una ranura 74 de seccién transversal
semicircular que se extiende sobre cada pared lateral del canal 72 de alineamiento a lo largo de la extension
longitudinal completa. En consecuencia, la pista 76 de alineamiento incluye un reborde 78 correspondiente que tiene
una seccion transversal semicircular que sobresale desde cada lado de la pista 76, y que se extiende
longitudinalmente a lo largo de su longitud total. De forma similar a la pista 60, la pista 76 tiene una ranura 80
longitudinal y una pluralidad de orificios 81 de montaje (solamente se ha representado uno) en las ranuras 80 que se
extienden a través de la pista 76 para recibir los tornillos 70 de montaje respectivos. La pista 76 de alineamiento no
solo asegura que las unidades 20 de césped sintético adyacentes se alineen entre si sino que también impiden que
cada unidad se levante hacia arriba desde el suelo. La funcién de alineamiento de la unidad 20 de césped sintético
no solo ayuda a facilitar el drenaje del agua sino que también es efectiva cuando las unidades 20 de césped sintético
son utilizadas como unidades de publicidad o con funciéon de letreros debido a que las mismas estan inter-
enganchadas en su posicion.

El uso de las estructuras de alineamiento descritas en lo que antecede, sin embargo, esta limitado a determinadas
circunstancias, tal como a estadios de exteriores. En otras circunstancias, tal como en salas de recepciones y en
gimnasios que tengan suelos de madera y otras superficies de suelo, la instalaciéon de las pistas de alineamiento
sobre el suelo dafiara el acabado de las superficies de suelo, lo que no resulta aceptable. Por lo tanto, resulta
deseable proporcionar medios alternativos de inter-fijacion sin necesidad de montar pistas u otros miembros de
enganche en el suelo. La Figura 9 ilustra una realizacion de ese tipo de unidades 20 de césped sintético que tienen
un mecanismo de inter-fijacion de ese tipo previsto entre las mismas. Las estructuras del tipo de las unidades 20
mostradas en la Figura 9 han sido indicadas con los mismos numeros de referencia que las mostradas en la Figura
1, y no van a ser descritas ahora de forma redundante. La unidad 20 de césped sintético tiene una lamina 22c de
base flexible que tiene una ranura 82 con una seccion transversal en forma de V en una superficie 84 lateral que se
extiende longitudinalmente a lo largo de la longitud total de la superficie 84 lateral. En el otro lado de la lamina 22c
de base, existe un reborde 86 que tiene una seccion transversal triangular correspondiente que sobresale desde la
superficie 88 lateral y que se extiende longitudinalmente a lo largo de la longitud completa de la superficie 88 lateral.
El reborde 86 de la lamina 22c de base de una unidad 20 es recibido en la ranura 82 de la |amina 22c de base de la
unidad 20 adyacente cuando estas unidades 20 se extienden lado con lado. Se forma un espacio de separacion
entre las dos superficies 84 y 88 laterales debido al espesor de las barras 34 metdlicas, a las cabezas 66 de los
tornillos, y a la porcion de tira del soporte 26 de lamina con las cintas 28 de césped sintético entre las superficies 84
y 88 laterales. Por lo tanto, el reborde 86 debe sobresalir hasta mas alla de lo que esté rebajada la ranura 82. En
esta realizacion particular, cada barra 34 metalica tiene un espesor de 3,14 mm (1/8 de pulgada), cada cabeza de
tornillo es de 1,59 mm (1/16 de pulgada) y el soporte 26 de lamina combinado con las cintas 28 de césped sintético
presionadas por la barra 34 metalica tiene aproximadamente un espesor de 1,59 mm (1/16 de pulgada). Por lo tanto,
se forma un espacio de separacion de 12,7 mm (1/2 pulgada) entre las superficies 84 y 88 laterales. Con el fin de
inter-enganchar los lados adyacentes de las unidades 20, el reborde 86 debe sobresalir desde la superficie 88 lateral
mas de 12,7 mm (1/2 pulgada). Por ejemplo, el reborde 86 puede sobresalir 38,10 mm (1,5 pulgadas) y la ranura
estar rebajada aproximadamente 25,4 mm (1 pulgada). El espacio de separacion de 25,4 mm (1 pulgada) entre
unidades 20 de césped sintético adyacentes es relativamente pequefio en contraste con las dimensiones de cada
unidad que son de 122 cm (4 pies) por 244 cm (8 pies). Después de que las unidades 20 de césped sintético se han
ensamblado entre si sobre un campo de deportes y se ha realizado el apdsito superior in situ, el espacio de
separacion relativamente pequefio entre unidades adyacentes sera recubierto por las cintas 28 de césped sintético y
la mezcla granulada de la capa 30 de relleno, y por lo tanto, estos pequefios espacios de separacion no tienen
ningun efecto practico sobre la superficie continua de césped sintético.

Grapando el césped por la parte superior de la lamina de plastico reciclado y recortando el césped a lo largo del
borde superior de la ldmina de plastico, se puede reducir el espesor del borde lateral al tener solamente una delgada
tira de caucho, también grapada al lateral de la lamina de plastico reciclado. Esto podria eliminar la tira metalica si la
frecuencia de uso del sistema extraible es tal que un dafio menor con el paso del tiempo no sea un problema.

La Figura 10 muestra una realizacién alternativa de los medios de inter-fijacion de las unidades 20 de césped
sintético. La lamina 22d de base flexible tiene una estructura en un lado que es similar a la de una lamina 22c de
base, incluyendo la ranura 82 con una seccidn transversal en forma de “V” en la superficie 84 lateral. Sin embargo,
el otro lado de la lamina 22d de base tiene una superficie 88a lateral plana que no incluye ningin reborde
sobresaliente desde la misma como el reborde 86 mostrado en la Figura 9. Un reborde 86a que tiene una seccion
transversal triangular, ha sido formado en la barra 34a metalica que es mucho mas ancha que la barra 34 metalica
utilizada en u n lateral de la unidad 20 para asegurar el sistema 24 de césped sintético a la lamina 22d de base. La
barra 34a metalica es el doble de ancha que la barra metalica 34 de modo que la porcién superior de la barra 34a
metalica incluye los orificios de montaje para llevar a cabo las mismas funciones de fijacion que realiza la barra 34
metalica, mientras que una porcion inferior de la barra 34a metalica realiza la misma funcién de inter-fijacion que el
reborde 86 de la lamina 22c de base. El reborde 86a que se extiende longitudinalmente a lo largo de la longitud total
de la barra 34a metalica puede ser sustituido por una pluralidad de pernos metalicos sobresalientes desde la barra
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34a metalica y separados entre si mientras la ranura 82 en forma de “V” es reemplazada por orificios para recibir
tales pernos metalicas que sobresalen desde la barra 34a metalica. Sin embargo, la ranura en forma de “V’ y el
reborde con seccién transversal triangular de la barra 34a metalica se realizan mas facilmente. La ranura 82 puede
ser extruida al mismo tiempo que se fabrica la lamina 22d, y el reborde 86a puede ser realizado al mismo tiempo que
se fabrica la barra 34a metalica mediante un proceso de estampacion.

Los medios para inter-enganchar unidades adyacentes de césped sintético ilustrados en las Figuras 6 — 10,
solamente inter-enganchan las unidades adyacentes de una misma linea o de una misma columna si las unidades
estan desplegadas segun una matriz de lineas y columnas como se ha ilustrado en la Figura 14. Con el fin de inter-
enganchar las unidades adyacentes segin ambas lineas y columnas al mismo tiempo, se necesita que la ranura 82
y el reborde 86 estén no solo en los laterales respectivos de la lamina 22c de base sino también en los extremos
respectivos de la lamina 22c de base. Si las unidades 20 de césped sintético estan desplegadas sobre el suelo
segun se ha ilustrado en la Figura 11, cada unidad 20 necesita solamente un par de ranuras 82 y rebordes 86 en los
lados respectivos para inter-enganchar con todas las unidades adyacentes que apoyan en su periferia. Segun se ha
mostrado en la Figura 11, la unidad 20a esta inter-enganchada con unidades 20b y 20c. La unidad 20a no inter-
engancha directamente con 20d debido a que no existe ningun medio de inter-fijacion previsto entre la unidad 20a y
la unidad 20d. Sin embargo, la unidad 20d esta inter-enganchada con la unidad 20c y, por lo tanto, la unidad 20a y la
unidad 20d estan inter-enganchadas por medio de la unidad 20c a la que estan cominmente sujetas la unidad 20a y
la unidad 20d. La disposicién del conjunto modular de césped sintético ilustrada en la figura 11, sin embargo, no es
conveniente en algunas aplicaciones, y el posicionamiento de las unidades en matrices de lineas y columnas segun
se ha mostrado en la Figura 14 es a veces deseable.

Una realizacion adicional de la estructura de inter-fijacion ha sido desarrollada para inter-enganchar unidades
adyacentes tanto en lineas como en columnas al mismo tiempo. El conjunto modular de césped sintético incluye un
primer grupo de unidades 20 de césped sintético que tiene laminas 22e de base flexibles y un segundo grupo de
unidades 20 de césped sintético que tiene laminas 22f de base flexibles. Cada una de las laminas 22e y 22f de base
ha sido extruida con dos canales 90 y 91 paralelos que se extienden sobre la superficie inferior a través de su
longitud completa entre los dos extremos opuestos, de forma similar a los canales 56 de alineamiento mostrados en
la Figura 4. En el primer grupo, se ha proporcionado un canal 92 transversal en la superficie inferior de cada lamina
22e de base, que se extiende hacia el interior desde un primer lado cercano al primer extremo y que termina en el
primer canal 90 que estd mas cerca del primer lateral. Un segundo canal 94 transversal ha sido proporcionado en la
superficie inferior de la lamina 22e de base, que se extiende hacia el interior desde el segundo lado cercano al
segundo extremo de la lamina 22e de base y que termina en el segundo canal 91 que esta mas cerca del segundo
lado. En el segundo grupo, se ha proporcionado un primer canal 92a transversal en la superficie inferior de cada
lamina 22f de base, que se extiende hacia el interior desde el primer lado cercano al segundo extremo de la l[amina
22f de base, y que termina en el primer canal 90. Un segundo canal 94a transversal ha sido proporcionado en la
superficie inferior de la lamina 22f de base, que se extiende hacia el interior desde el segundo lado cercano al primer
extremo de la lamina 22f de base, que termina en el segundo canal 91. Por lo tanto, cuando dos unidades de césped
sintético del primer grupo y dos unidades de césped sintético del segundo grupo se posicionan lado con lado sobre
el suelo, segun se muestra en la Figura 12, los canales 94, 94a, 92, 92a transversales y una seccion de los canales
90 y 91 forman un canal continuo con una configuracion rectangular o cuadrada en la zona de esquina adyacente de
las cuatro unidades.

Se ha previsto un anillo de fijacion 96 de aluminio, metalico o caucho duro, segun se ha ilustrado en la Figura 13.
Este anillo de fijacion 96 tiene una geometria idéntica a la del canal continuo formado en la zona de esquina
adyacente de las cuatro unidades mostradas en la Figura 12. Todos los canales mostrados en la Figura 12 tienen
una misma anchura, y el anillo de fijaciéon 96 tiene un espesor mas pequefio que la anchura del canal, de modo que
el anillo de fijacion 96 se acopla en el canal continuo formado en la zona de esquina adyacente de las cuatro
unidades. Todos los canales mostrados en la Figura 12 tienen con preferencia profundidades iguales, y el anillo de
fijacion 96 tiene una altura H que es mas pequefia que la profundidad de los canales para asegurar que las cuatro
unidades mostradas en la Figura 12 se disponen planas sobre el suelo cuando éstas son inter-enganchadas por
medio del anillo de fijacion 96.

Un método alternativo de realizacion de los canales 92, 92a, 94 y 94a transversales consiste en extender cada uno
de los canales transversales a través de la lamina (22e o 22f) de base en su totalidad, entre el primer y el segundo
lados segun se muestra con lineas discontinuas en la Figura 12, con lo que las laminas 22e de base son idénticas a
las laminas 22f de base y no existe necesidad alguna de dividir las unidades 20 de césped sintético en dos grupos
diferentes.

De forma similar, tal anillo 96 de inter-fijacion puede ser utilizado para conectar entre si las esquinas de losas 652,
752 6 852 segun se ha representado en las Figuras 16 — 19. En particular, las patas 654 y 754 que sobresalen hacia
abajo, segun se aprecia en las Figuras 17 y 19 respectivamente, son encajadas facilmente en el interior del anillo 96
de inter’-fijacidn, el cual esta configurada para acoplarse por debajo de las losas y en el interior de los canales 653,
753 de las mismas, de tal modo que las losas o las bandejas de losas pueden permanecer planas sobre la superficie
del substrato mientras son sujetadas lateralmente entre si.

Un ejemplo de aplicacion ha sido ilustrado en la Figura 14. Se proporciona un campo en el que se juega al futbol,

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2381 108 T3

que utiliza el conjunto modular 100 de césped sintético de acuerdo con la invencion. El campo de deportes puede
estar preparado con cualquier tipo de suelo elegido a partir de arena estabilizada, piedra fragmentada, asfalto,
hormigon, tierra nivelada y compactada, otras superficies artificiales y cualquier substrato firme. Las unidades 20 de
césped sintético ilustradas en general en la Figura 1, que pueden incorporar en parte o en su totalidad cualesquiera
realizaciones como las descritas en lo que antecede, se preparan individualmente en un taller que puede estar
situado en un lugar alejado del estadio. El conjunto 100 de césped sintético incluye una mayoria de unidades 20 de
césped normales para la superficie de césped verde y un nimero de unidades 102 de césped sintético en cuya parte
superior se ha ilustrado una letra en un color diferente del verde. Sin embargo, las unidades 102 tienen estructuras
idénticas a las unidades 20 y son compatibles para ser extendidas lado con lado adyacentes a las unidades 20. Las
unidades 20 y 102 preparadas individualmente son levantadas mediante un vehiculo elevador de horquilla, tal como
el ilustrado en las Figuras 2 y 3, y estan almacenadas en bastidores de almacenamiento estandar. Los bastidores de
almacenamiento estandar cargados con las unidades 20 y 102 de césped sintético son transportados hasta el
estadio, y las unidades 20 y 102 son posicionadas individualmente sobre el suelo preparado de acuerdo con una
disposicién predeterminada. En la aplicaciéon para una superficie en la que se juega al futbol segun se ha ilustrado
en la Figura 14, una mayor parte del area de la superficie se forma con unidades 20 de césped sintético acopladas
lado con lado segun una matriz de lineas y columnas. Un niumero de unidades 102 para deletrear el nombre del
anfitrion y el nombre del visitante, se colocan selectivamente en las secciones extremas respectivas del campo. Una
0 mas unidades que representan un logo de un equipo pueden ser posicionadas también en esas secciones (no
representadas). Un numero de unidades 20 que tienen marcas publicitarias pueden ser colocadas sobre las
secciones extremas o la secciones de banda lateral del campo (no representado). Sin embargo, cada seccion
extrema mas alla de la porteria 104 puede incluir mas de una linea de unidades. El campo de futbol ilustrado en la
Figura 14 se destina solamente a fines ejemplares. Cuando el conjunto 100 modular de césped sintético instalado en
el estadio va a ser usado para el siguiente partido con equipos diferentes, la mayor parte de las unidades 20 no
necesitan ser cambiadas, solamente aquellas unidades 102 que tienen letreros 0 marcas necesitan ser cambiadas
para reflejar los nuevos nombres o logos de los equipos. A este efecto, se prepara en el taller un numero de
unidades 102 con letreros o con marcas, y se transportan hasta el lugar. Se utiliza un vehiculo elevador de horquilla
para retirar aquellas unidades 102 que se precise cambiar desde sus posiciones, y se sitian las nuevas unidades
102 respectivas con letreros o con marcas en su lugar, segun se requiera. Cuando la totalidad de la superficie en la
que se juega al futbol necesita ser cambiada segin una superficie de juego de béisbol, se sugiere que la totalidad
del conjunto 100 modular de césped sintético sea desmontado, y se cargan unidades individuales sobre bastidores
de almacenamiento y se transportan de nuevo hasta el taller o hasta una instalacion de almacenamiento debido a
que la disposicion de la superficie de juego del béisbol es diferente de la disposiciéon de la superficie de futbol. No
seria conveniente realizar una superficie para jugar al béisbol utilizando el mismo conjunto de césped sintético que
para la superficie de jugar al futbol. A diferencia con una superficie rectangular de jugar al futbol, la superficie de
jugar al béisbol es sectorial en general incluyendo un rebaje en el suelo en forma de diamante para el
posicionamiento de las bases. Por lo tanto, se necesita un nimero de unidades de césped sintético configuradas de
forma inusual para formar dicha superficie de jugar al béisbol. Esas unidades conformadas de manera inusual
pueden ser prefabricadas con las formas requeridas y ensambladas individualmente en el taller. También es posible
cortar las unidades regulares para formar las configuraciones inusuales simplemente cortando y configurando una
pieza de madera. Tras la preparacion en el taller, todas las unidades son transportadas al lugar del estadio y
montadas generalmente de la misma manera que el conjunto 100 modular de césped sintético. Se apreciara que el
aposito superior sobre el lugar tras la instalacion del conjunto modular de césped sintético, ha sido sugerido debido a
que mejora la calidad uniforme de la superficie, y los espacios de separacién entre unidades adyacentes pueden ser
bien cubiertos mediante la capa de relleno de mezcla granulada y de césped sintético.

Otro material que puede ser utilizado consiste en un tejido de caucho flexible tal como el utilizado en cintas
transportadoras. Este material es extremadamente fuerte y flexible de modo que cuando el césped se instala sobre
este tejido, el extremo del tejido podria ser arrastrado horizontalmente hacia una plataforma de remolque de
superficie plana con el fin de que el tejido con el césped deslice sobre la plataforma en un plano horizontal. Al tener
una lamina deslizante entre las capas de paneles mdviles, el siguiente panel que va a ser almacenado podria ser
simplemente arrastrado sobre la parte superior del anterior eliminando con ello la necesidad de acumular material
entre los paneles. Esto podria reducir sustancialmente el tiempo de retirada e instalacion, pero podria reducir
también el espacio de almacenamiento y con ello los costes de almacenamiento. Los bordes del tejido de caucho
podrian tener un ribete flexible en forma de “L” fijado alrededor del perimetro del tejido para mantener el relleno en el
césped.

Alternativamente, segun se ha representado en la Figura 15, ribetes 134 de borde, compuestos similarmente por
tales ribetes flexibles en forma de “L”, son sujetables directamente a los bordes del soporte 126 de lamina de una
seccion de césped 120 sintético, a través de los cuales se extienden cintas 128 sintéticas ascendentemente. Los
ribetes 134 de borde actuan por lo tanto para retener el relleno 130 en el interior de los confines de la seccion 120 de
césped sintético, de tal modo que la seccion puede ser desplazada sin tener primero que retirar por completo todo el
relleno de la misma. Esta realizacién no requiere por lo tanto una lamina de base separada por debajo del soporte
126 del sistema 124 de césped sintético, el cual tiene una rigidez inherente suficiente para permitir el
desplazamiento de la seccion modular. Tales secciones 120 “sin lamina” de césped sintético pueden ser instaladas
directamente sobre la parte superior de las losas de drenaje descritas en lo que antecede, o de forma alternativa,
directamente sobre un substrato de superficie de soporte que proporcione ya un drenaje suficiente.
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Sistemas de Velcro y/o una combinacién de un material de fabricacién de cintas transportadoras, pueden ser
afnadidos a los extremos del tejido con el fin de fijar un dispositivo de traccion separable para el desplazamiento de
los grandes paneles.

Otro método de disponer de una superficie completamente retirable consiste en tener el césped rellenado
permanentemente fijado a paneles de plastico de un espesor de entre 6,35 mm (1/4 de pulgada) y 127 mm (5
pulgadas) en un formato de color verde en su totalidad o de un color sélido sin ninguna marca de lineas en absoluto.
Las lineas podrian entonces ser también fijjadas de forma permanente al mismo material de plastico y las secciones
de linea podrian ser simplemente retiradas con todo el relleno todavia en la linea y ser reemplazadas por césped del
mismo color solido con el fin de hacer que las marcas del campo desaparezcan por completo sin dejar rastro alguno
de que las mismas estuvieron alli. Utilizando este formato, el sistema de delineacién de campo puede estar disefiado
completamente para ser instalado en la instalacion inicial y ser retirable para deportes especificos en un tiempo
considerablemente menor que el que conlleva la retirada de la superficie completa del campo. Esto podria reducir el
desgaste del campo y hacer que tenga una duracion més larga, asi como reducir sustancialmente el espacio de
almacenamiento necesario.

Otro método de realizar lineas retirables sobre una base preparada de asfalto u hormigén consiste en cortar canales
en la base donde las lineas podrian ser insertadas de una manera que podria permitir la retirada y la nueva
colocacion de las lineas con otro color. La disposicion pre-disefiada y planificada de las lineas de campo podria ser
facilmente incorporada en la preparacion de base. Algunos de esos canales de lineas podrian servir también como
canales de drenaje con el fin de evacuar agua mas lejos que con los métodos estandar.

Para mover el tejido de caucho flexible, con el césped instalado sobre el mismo, éste podria ser arrastrado
horizontalmente hacia una plataforma de un remolque de superficie plana con el fin de que el tejido con el césped
deslice sobre la plataforma en un plano horizontal. Al tener una lamina deslizante entre las capas de paneles de
caucho moviles, el siguiente panel que va a ser almacenado podria ser simplemente arrastrado sobre la parte
superior del anterior, eliminando con ello la necesidad de acumular materiales entre los paneles. Esto podria reducir
sustancialmente el tiempo de retirada e instalacion, pero podria reducir también el espacio de almacenamiento y con
ello los costes de almacenamiento.
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REIVINDICACIONES

1.- Una unidad para un conjunto modular de césped sintético que comprende una lamina de base adaptada para ser
extendida sobre una superficie (11) de soporte, y un sistema (24) de césped sintético extendido sobre la parte
superior de la lamina de base, incluyendo dicho sistema de césped sintético al menos un soporte (26) de lamina, una
pluralidad de cintas (28) sintéticas que se extienden en condiciones de uso ascendentemente desde el mismo y una
capa (30) de relleno de material granulado dispuesto intersticialmente entre dichas cintas (28) sintéticas sobre el
citado soporte (26) de lamina, comprendiendo dicha unidad ribetes (334) de borde que se extienden en la condicion
de uso ascendentemente desde la misma alrededor de un perimetro de la misma para retener la citada capa (30) de
relleno en la citada unidad, comprendiendo dicha lamina de base al menos una losa (852) que tiene una pluralidad
de aberturas de (855) de drenaje a través de la misma, estando dicha lamina de base adaptada para hacer tope
contra una lamina de base similar de una unidad adyacente de ese tipo para proporcionar un conjunto modular de
césped sintético que tiene una capa de lamina de base sustancialmente continua sobre la citada superficie (11) de
soporte y un sistema (24) de césped sintético sustancialmente continuo superpuesto sobre la misma,

caracterizada porque

los ribetes (334) de borde comprenden cerdas que estadn separadas lo suficiente de forma cercana y que son
suficientemente rigidas para retener adecuadamente el relleno (30) en el interior de la citada unidad, siendo dichas
cerdas mas cortas que las cintas (28).

2.- La unidad segun se define en la reivindicacion 1, caracterizada porque dichos ribetes de borde se proyectan
hacia el exterior desde un borde perimetral de la citada losa (852).

3.- La unidad segun se define en la reivindicacién 1, caracterizada porque dichas cerdas se extienden hasta el nivel
de dicho relleno (30).

4.- La unidad segun se define en la reivindicacion 1, caracterizada porque dichas cerdas estan cubiertas por un
recubrimiento.

5.- La unidad segun se define en la reivindicacion 1, caracterizada porque dichas aberturas (855) de drenaje
permiten que el agua fluya a través de la citada baldosa (852).

6.- La unidad segun se define en la reivindicacion 1, caracterizada porque dicha capa (30) de relleno retiene el
ciado sistema (24) de césped sintético en su lugar sobre la citada lamina de base.

7.- La unidad segun se define en la reivindicacion 6, caracterizada porque al menos los bordes perimetrales de
dicho soporte (26) de lamina estan adheridos a la citada lamina de base.

8.- La unidad segun se define en la reivindicacion 1, caracterizada porque dicha losa (852) comprende miembros
de conexion sobre al menos un borde periférico de la misma, siendo dichos miembros de conexién encajables con
miembros de conexién correspondientes de una losa contigua.

9.- La unidad segun se define en la reivindicacion 8, caracterizada porque dicha lamina de base comprende una
pluralidad de losas (852) enganchadas entre si.
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