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DESCRIPCION
Procedimiento de deteccién de lluvia sobre un parabrisas.

La invencién se refiere de manera general al ambito de los vehiculos automdviles. Mas en particular, la invencion se
interesa por los procedimientos de deteccion de lluvia sobre un parabrisas de vehiculo mediante tratamiento de
imagenes, en particular a efectos de disparar el mando automatico de una funcionalidad del vehiculo, en particular la
de los limpiaparabrisas.

La solicitud de patente EP 1580092 A2 describe una camara dentro de un vehiculo automovil provista de un sensor
de imagen.

La solicitud de patente WO 03/097420 A describe un dispositivo para detectar humedad y/o suciedad sobre el
parabrisas con ayuda de una camara provista de un sensor dotado de una pluralidad de pixeles fotosensibles.

Ya se conocen técnicas de tratamiento de imagenes encaminadas a detectar las gotas de lluvia sobre un parabrisas:
generalmente recurren a al menos un sensor/al menos una camara ubicado(a) en el interior del vehiculo,
enfocado(s) en el parabrisas y dedicado(a) para esta aplicacion. Este es por ejemplo el caso de la patente US
6596978, que preconiza un sistema de deteccion de las gotas de lluvia con ayuda de dos detectores dedicados.

Un inconveniente de estas técnicas esta en que precisamente necesitan que los detectores estén dedicados a la
deteccién de lluvia, mientras que otras funcionalidades también necesitan sensores, para detectar un vehiculo que
se cruza o un margen de carretera, por ejemplo. Se tiende entonces a multiplicar el numero de sensores en el
vehiculo, lo cual encarece su coste global, hace mas compleja la instalacion de esos diferentes sensores y tiende a
representar mayor estorbo en el vehiculo, en particular en su habitaculo.

La invencion tiene por objetivo entonces subsanar este inconveniente, al proponer un procedimiento mejorado de
deteccién de lluvia sobre un parabrisas. Esta orientada en particular a un procedimiento que sea al menos tan fiable
como los procedimientos conocidos, pero que, en particular, utilice medios mas compactos y/o menos complejos y/o
mas faciles de montar sobre el vehiculo y/o de utilizar.

La invencion tiene por objeto en primer lugar un procedimiento de deteccién de gotas de lluvia sobre un parabrisas,
que utiliza una camara que va dispuesta en el interior del vehiculo encarada con el parabrisas y que esta enfocada al
infinito.

Ventajosamente, esta camara también es utilizada en el vehiculo para otras funciones de deteccion, en particular
para detectar vehiculos (para hacer conmutar los faros del vehiculo de un modo de iluminacién a otro) y/o para
detectar los margenes de carril de circulaciéon (para enviar un aviso al conductor si se sale de su carril de
circulacion). Notese que la misma camara puede ser utilizada por tanto para la captura de imagenes cercanas y
lejanas, con el mismo trayecto optico, y sin que una zona de la camara esté dedicada para una u otra de las
funciones que tiene que cumplir. La camara segun la invencidn utiliza con neta ventaja una Unica zona activa, la
misma para todas las imagenes que se van a capturar.

Se entiende por «camara» todo dispositivo de adquisicion de imagenes, de tipo camara (en particular de tipo CCD o
CMOS) o sensor, por ejemplo un sensor en blanco y negro o un sensor en color.

En la invencién, se utiliza por tanto una camara ya disponible, pues ya se utiliza en el vehiculo para captar imagenes
exteriores al vehiculo. Esta camara esta por lo tanto enfocada generalmente al infinito, con el fin de poder captar con
suficiente claridad elementos exteriores al vehiculo y situados a al menos 20 metros del mismo. Por lo tanto, esta
camara encuentra una segunda utilizacién con éxito y de manera sorprendente: se habria podido pensar que una
camara enfocada al infinito, y no al parabrisas, estaria completamente inadaptada para la deteccion de gotas sobre
dicho parabrisas.

Utilizar una camara, en lugar de al menos dos, detras del parabrisas dentro del habitaculo del vehiculo permite
proponer una mayor eleccion en el posicionamiento de esta camara. Se recomienda no obstante que el campo de la
camara contenga al menos una porcién de parabrisas que sea «limpiable» por el limpiaparabrisas en cuestion del
vehiculo, para que la camara pueda detectar la aparicion de nuevas gotas de lluvia cuando los limpiaparabrisas
estan en reposo, y no gotas estancadas.

La camara segun la invencion se puede disponer asi en un moédulo a nivel del techo interior del vehiculo o en sus
proximidades, o sobre el panel de instrumentos, dentro de una «cubierta», por ejemplo la de instrumentacion de a
bordo o la de una pantalla de navegacion.

Preferentemente, la invencién tiene asimismo por objeto un procedimiento de deteccidon de gotas de lluvia sobre un
parabrisas, y que comprende:

- una etapa (a) de adquisicion de imagenes mediante una camara a través del parabrisas, camara preferentemente
enfocada al infinito,
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- una etapa (b) de extraccion de los contornos de las manchas presentes sobre las imagenes adquiridas,
- una etapa (c) de realizacion del histograma de las anchuras de contornos de las manchas.

En efecto, la camara va a adquirir de hecho imagenes que toman en cuenta objetos sobre y a través del parabrisas,
a lo lejos, imagenes que se pueden equiparar cada una de ellas a una agrupacién de manchas. Y se ha revelado
que se podia discriminar una mancha correspondiente a una gota de agua sobre el parabrisas respecto de otras
manchas (correspondientes por ejemplo a un objeto del paisaje fuera del vehiculo) en virtud de su anchura de
contorno, que se puede cuantificar mediante un cierto nimero de pixeles. Las gotas de agua sobre un parabrisas
presentan efectivamente un contorno relativamente mas ancho que otras manchas. Establecer un histograma de
estas anchuras de contorno permite seleccionar los puntos de contorno correspondientes a las gotas, y luego
«reconstruir» eventualmente esas gotas en las imagenes mediante tratamiento, para a continuacion caracterizarlas.

Asi, el procedimiento segun la invencion comprende asimismo ventajosamente:

- una etapa (d) de umbralizado pasando de un minimo umbral dado de las anchuras de contornos de las manchas,
en particular con el fin de confirmar la eventual presencia de manchas susceptibles de corresponder a gotas sobre el
parabrisas.

El procedimiento segun la invencion comprende asimismo preferentemente:
- una etapa (e) de reconstruccion de las gotas a partir de las anchuras de contorno umbralizadas,

- al menos una etapa (f) de caracterizacidon de las manchas reconstruidas, que comprende al menos una de las
siguientes medidas: medida de la variacién del nivel de gris en las manchas, medida de borrosidad de dichas
manchas, medida de la forma de dichas manchas, recuento del nimero de manchas.

En efecto, el estudio de la morfologia de las gotas sobre parabrisas ha mostrado que gotas depositadas sobre una
superficie como un parabrisas tenian la particularidad de presentar una fuerte variacién de nivel de gris, con una
transicion zona oscura/zona clara detectable en el interior de los contornos de la mancha. También se ha observado
que la forma del contorno de la gota, aproximadamente redonda, también era una caracteristica detectable y
particular de las gotas. También se ha apreciado que la presencia de una gota en el campo de vision de la camara
creaba una borrosidad que la camara podia asimismo sefialar. El recuento de las gotas es util también para poder,
en particular, distinguir una lluvia muy débil (que no precisa disparar el funcionamiento de los limpiaparabrisas) de
una lluvia significativa.

Opcionalmente, el procedimiento segun la invencion comprende ventajosamente la implantacion de una
aproximacion jerarquica durante la cual al menos una de las etapas (b) a (f) se repiten al menos para diferentes
resoluciones de imagen (plena resolucion, cuarto de resolucién, octavo de resolucion...), en orden a hacer el
procedimiento de deteccidn indiferente al tamafo de las gotas.

Esta o estas etapas (e) y (f) no dejan de ser opcionales, siendo la etapa de localizacion de la presencia de gota
mediante umbralizado de las anchuras de contornos la mas discriminante, y suficiente. Estas etapas de
reconstruccion y de caracterizacion permiten sin embargo dotar de adin mas fiabilidad a los resultados de la
deteccidn, validando por ejemplo los resultados obtenidos por la etapa de umbralizado. También permiten afinar la
manera en que se va a hacer uso de la deteccién de agua sobre el parabrisas.

Por ejemplo, si la deteccién de lluvia tiene como objetivo disparar los limpiaparabrisas, una mera detecciéon por
umbralizado de las anchuras de contorno basta para permitir el disparo todo o nada de los limpiaparabrisas. Si, por
el contrario, el procedimiento también permite conocer, por ejemplo, la cantidad y la forma de las gotas, se puede
disparar de manera mas modulada el funcionamiento de los limpiaparabrisas, en particular seleccionando la
velocidad mas adecuada de barrido, modificando la velocidad de barrido si cambian las condiciones (intensa o débil
lluvia).

El procedimiento segun la invencion también comprende, preferentemente:

- una etapa (g) de participacion en el disparo automatico o de modificacion automatica de una funcionalidad del
vehiculo, en particular el accionamiento de los limpiaparabrisas, una vez llevada a cabo/validada la deteccion de las
gotas de agua sobre el parabrisas.

Naturalmente, la invencién también se interesa por el mando automatico de parada de los limpiaparabrisas, mando
que puede dispararse cuando el procedimiento de deteccion de lluvia segun la invencion muestra que ya no hay (o
no suficientemente) gotas de lluvia sobre el parabrisas (pues han sido limpiadas por las escobillas de
limpiaparabrisas, habiendo cesado la lluvia). La invencién puede asi permitir, en particular en virtud de la etapa (f) de
recuento de las gotas, disparar de manera modulada los limpiaparabrisas segun que la lluvia se considere débil
(pocas gotas, frecuencia de barrido de los limpiaparabrisas moderada), o intensa (muchas gotas, intensa lluvia,
aumento de la frecuencia de barrido de los limpiaparabrisas).

La deteccidn de la presencia de lluvia sobre el parabrisas segun la invenciéon también puede ser tomada en cuenta
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en otro tratamiento de imagenes adquiridas por la misma camara con otra finalidad. Puede tratarse en particular de
la deteccion de imagenes de vehiculos que circulan por el mismo carril de circulaciéon o por el carril opuesto, a
efectos del mando automatico de los faros que permite hacer evolucionar automaticamente los faros de un modo de
funcionamiento a otro. Puede tratarse, como ya se ha apuntado, por ejemplo de la conmutaciéon automatica de los
faros de un vehiculo de un estado de iluminacién de tipo «luces de carretera» hacia un estado de iluminacién «luces
de cruce/situacion». También puede tratarse de la deteccion de los margenes de los carriles de circulacion, a efectos
de avisar al conductor de una salida de carril involuntaria (en inglés, una funcién denominada LDWS por «Lane
Departure Warning Signal»).

Para aumentar la fiabilidad de la deteccion de las gotas de lluvia, es preferible que las etapas a- de adquisicion, b-
de extraccion, c- de realizacion del histograma al menos sean repetidas varias veces y que sus resultados sean
comparados antes de disparar, en caso de suficiente concordancia, la etapa g- de mando, por ejemplo al menos diez
veces.

La invencién también se refiere al dispositivo que permite poner en practica el procedimiento anteriormente descrito,
con todos los medios adaptados para realizar todas las etapas del mismo.

En particular se refiere a un dispositivo de deteccién de gotas de lluvia sobre un parabrisas, dispositivo que
comprende una camara dispuesta en el interior del vehiculo que se halla encarada con el parabrisas y que esta
enfocada al infinito.

Asimismo se refiere a un dispositivo de deteccidon de gotas de lluvia sobre un parabrisas, en particular segun la
anterior reivindicacién, que comprende:

- medios de adquisicion de imagenes mediante una camara a través del parabrisas, camara en particular enfocada al
infinito,
- medios de extraccion de los contornos de las manchas presentes sobre las imagenes adquiridas,

- medios de realizacion del histograma de las anchuras de contornos de las manchas,

- medios de umbralizado pasando de un minimo umbral dado de las anchuras de contornos de las manchas, con el
fin de confirmar la eventual presencia de manchas susceptibles de corresponder a gotas sobre el parabrisas,

- eventualmente, medios de reconstruccidn/caracterizacion de las manchas a partir de las anchuras de contorno
umbralizadas, que comprenden al menos un medio de medicién de uno de los siguientes parametros: medida de la
variacion del nivel de gris en las manchas, medida de borrosidad de dichas manchas, medida de la forma de dichas
manchas, recuento de dichas manchas,

- medios de mando de disparo automatico o de modificaciéon automatica de una funcionalidad del vehiculo, en
particular el accionamiento de los limpiaparabrisas.

Ventajosamente, la camara utilizada por el dispositivo segin la invencion es compartida con al menos otro
dispositivo de que esta equipado dicho vehiculo.

La invencién también se refiere a todo medio de almacenamiento de informacién, que memoriza uno o varios
programas cuya ejecucion habilita una puesta en practica del procedimiento anteriormente descrito.

Asimismo se refiere a todo programa de ordenador en un medio de almacenamiento de informacién, que incorpora
una o varias secuencias de instrucciones ejecutables por un microprocesador y/o un ordenador, habilitando la
ejecucion de dichas secuencias de instrucciones una puesta en practica del procedimiento anteriormente descrito.

Otros aspectos y ventajas de la presente invencion apareceran con la lectura de la descripcion de una forma de
realizacion particular no limitativa, que concierne al mando automatico de los limpiaparabrisas por deteccion de
gotas de lluvia sobre el parabrisas, hecha con referencia a los dibujos que se adjuntan, en los que:

- la figura 1 representa la estructura general esquematica de un dispositivo de mando de limpiaparabrisas que utiliza
el procedimiento de deteccién de lluvia segun la invencion,

- la figura 2 representa un algoritmo de una puesta en practica de un procedimiento segun la invencion,

- la figura 3a a 3e representa las sucesivas etapas de tratamiento de una imagen adquirida por la camara 10 segun
el procedimiento de la invencion.

Estas figuras son sumamente esquematicas con el fin de conservar la claridad de las mismas.

Haciendo referencia a la figura 1, el dispositivo de mando automatico de los limpiaparabrisas gobierna el disparo de
los limpiaparabrisas del vehiculo 13 cuando se detectan gotas de lluvia sobre el parabrisas de un vehiculo. Este
comprende esencialmente una camara 10, una unidad de tratamiento 11 y un circuito de mando 12.
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La camara 10 se halla instalada en el habitaculo del vehiculo, encarada con una zona «limpiable» del
limpiaparabrisas 14, es decir, una zona que es limpiada por una de las escobillas de limpiaparabrisas cuando éste
esta en funcionamiento. La camara se dispone por ejemplo sobre el panel de instrumentos a aproximadamente
30 cm del parabrisas. La camara toma sucesivas escenas de carretera desde la delantera del vehiculo a través del
parabrisas. Esta presenta un angulo de abertura horizontal de aproximadamente 40° y un angulo de abertura vertical
de aproximadamente 30°. Naturalmente, el posicionamiento y las aberturas angulares de la camara son dados en el
presente caso a mero titulo ilustrativo. Preferentemente, esta configurada al objeto de tener un campo de visién del
parabrisas de al menos 20 a 30 cm?, lo cual constituye una superficie suficientemente representativa del conjunto del
parabrisas. La camara 10 entrega unas imagenes IM a la unidad de tratamiento 11, en particular a efectos de
disparar la conmutacion automatica de los faros del vehiculo de un modo «carretera» a un modo «cruce». También
va a servir, para la invencion, para detectar la eventual presencia de lluvia sobre el parabrisas.

En el ejemplo descrito en el presente caso, la camara 10 utiliza un sensor en blanco y negro, de dinamica y de
sensibilidad adecuadas. (Recordemos que la sensibilidad de un sensor corresponde a su capacidad para detectar
pequenas variaciones de intensidad luminosa y que su dinamica corresponde a su capacidad para detectar un gran
intervalo de intensidades luminosas).

La imagen IM proporcionada por la camara 10 es digitalizada por un convertidor analégico-digital (no representado)
implantado en la unidad de tratamiento 11. En el modo de realizacién representado en la figura 1, la imagen IM
digitalizada se proporciona a unos médulos de equipo légico de tratamiento 110y 111.

El médulo de equipo légico de tratamiento 110 esta dedicado, en la unidad de tratamiento 11, para el funcionamiento
del dispositivo de mando de los limpiaparabrisas segun la invencion. De conformidad con la invencion, el modulo de
equipo légico de tratamiento 110 es apto para tratar la imagen IM1 y para extraer de ella una informacion CP para el
mando de los limpiaparabrisas 12.

El elemento referenciado con 111 representa esquematicamente otros diferentes mddulos de equipo légico de
tratamiento implantados en la unidad de tratamiento 11 y que cumplen funciones de tratamiento distintas a las
requeridas por el dispositivo de mando de conmutacion automatica de los limpiaparabrisas segun la invencion. Los
moddulos de equipo légico 111 pertenecen a otros dispositivos que estan embarcados en el vehiculo y que comparten
las imagenes IM y la unidad de tratamiento 11 con el dispositivo de mando de los limpiaparabrisas segun la
invencion. Estos otros dispositivos son, por ejemplo, un sistema de de ayuda a la navegacion en carretera y/o un
dispositivo de deteccion de curva para el gobierno de los faros en las curvas («bending light» en inglés) y/o un
sistema de mando de conmutacion de los faros del modo «carretera» hacia el modo «cruce».

Ademas de la informacion de mando CP, el circuito de conmutacién 12 recibe asimismo una informacién de mando
manual CM. La informacion de mando manual CM es representativa de un accionamiento manual de los
limpiaparabrisas por parte del conductor del vehiculo. Este accionamiento manual CM por parte del conductor es
prioritario con respecto al mando automatico CP de los limpiaparabrisas.

No es necesario aqui describir con detalle la arquitectura de la unidad de tratamiento, que comprende en particular
una unidad central de proceso tal como un microprocesador, una memoria ROM, una memoria RAM, una memoria
de almacenamiento, interfaces y un bus de comunicaciones internas. En otra forma de realizacion de la invencion, la
unidad de tratamiento 11 va equipada asimismo con un medio de comunicacién hombre-maquina, tal como un
teclado, a través del cual el conductor puede seleccionar diferentes modos de funcionamiento. Se notara también
que la unidad de tratamiento 11 puede adoptar la forma de un aparato programado. Este aparato programado
contiene entonces el cédigo maquina ejecutable de los programas en una forma fijada en un circuito integrado de
aplicacion especifica (ASIC).

La figura 2 describe ahora un algoritmo completo de un procedimiento segun la invencion.
El algoritmo se descompone de la siguiente manera:

- Etapa (a) de adquisicion de una imagen mediante la camara a través del parabrisas. Es la etapa de obtencion de
una imagen inicial, tal como se muestra en la figura 3a.

- Etapa (b) de extraccion de los contornos de las manchas presentes sobre la imagen inicial, y de medicion de
anchura de dichos contornos, operacion llevada a cabo con un operador de contornos que permite caracterizar la
anchura de los contornos (por ejemplo la pendiente). Es la etapa de determinaciéon de los contornos, tal como se
muestra en la figura 3b.

- Etapa (c) de realizacion del histograma de las anchuras de contornos de las manchas. Es la etapa que va a permitir
discriminar las manchas correspondientes a gotas de lluvia sobre el parabrisas de las demas manchas de la imagen.
La figura 3c representa un histograma de este tipo (en abscisas, la anchura de contorno en nimero de pixeles y, en
ordenadas, el numero de pixeles que tienen la anchura que se considere). Generalmente se considera que se trata
de un contorno neto cuando la anchura de contorno es de 1 pixel y que el contorno es significativamente borroso
pasando de 5 pixeles, por ejemplo entre 5y 10 pixeles.
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Se aprecia a partir de la figura 3c un muy considerable nimero de manchas que tienen una anchura de contorno
inferior a 2 pixeles y una pequefa minoria de manchas que tienen una anchura de contorno de al menos 5 pixeles.

- Etapa (d) de umbralizado de las manchas con anchura de contorno de al menos 5 pixeles. Se identifica asi el
nimero de manchas correspondientes a gotas de lluvia sobre el parabrisas (o de manchas susceptibles de
corresponder a gotas de lluvia, si se prevén etapas suplementarias de validacion).

- Etapa (e) de reconstruccion de las gotas (opcional): se trata en el presente caso de etiquetar las gotas sefialadas
por su anchura de contorno en la etapa (d) de umbralizado: se obtiene una imagen tratada tal como se representa en
la figura 3d, que tan sdélo contiene la representacion de las gotas, gotas que se pueden contar.

- Etapa (f) de caracterizacion de las gotas (opcional): va a continuacién porque hace uso de los datos obtenidos en la
etapa (e) de reconstruccion. Consiste en llevar a cabo al menos una caracterizacion, por ejemplo de las transiciones
claro/oscuro y oscuro/claro en las manchas (siendo la presencia de estas transiciones caracteristica de gotas de
lluvia) y/o en contar las gotas. Se obtiene una imagen tal como se representa en la figura 3e.

- Etapa (g): disparo de los limpiaparabrisas si se detecta la presencia de un suficiente nimero de gotas (y ha sido
validada preferentemente mediante reiteracion, por ejemplo al menos 10 veces, del anterior tratamiento sobre varias
imagenes sucesivas para confirmar el resultado). El sensor es apto para tomar al menos 10 imagenes por segundo.

En conclusion, este tipo de tratamiento permite discriminar facilmente y de manera fiable y reproducible, en una
imagen tomada a través de un parabrisas, gotas de lluvia depositadas sobre el parabrisas, sin recurrir a un sensor
dedicado para la deteccién de lluvia.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de deteccion de gotas de lluvia sobre un parabrisas, que utiliza una cdmara que va dispuesta en el
interior del vehiculo encarada con el parabrisas y que esta enfocada al infinito, que comprende:

- una etapa (a) de adquisicion de imagenes mediante la camara a través del parabrisas;

caracterizado porque comprende:

- una etapa (b) de extraccion de los contornos de las manchas presentes sobre las imagenes adquiridas,
- una etapa (c) de realizacion del histograma de las anchuras de contornos de las manchas,

- una etapa (d) de umbralizado pasando de un minimo umbral dado de las anchuras de contornos de las manchas,
en particular con el fin de confirmar la eventual presencia de manchas susceptibles de corresponder a gotas sobre el
parabrisas.

2. Procedimiento segun la reivindicacion precedente, caracterizado porque utiliza la camara que es utilizada
asimismo para detectar vehiculos y/o los margenes de carril de circulacién y/o para hacer conmutar los faros del
vehiculo de un modo de iluminacion a otro.

3. Procedimiento segun la reivindicacion precedente, caracterizado porque comprende:
- una etapa (e) de reconstruccion de las gotas a partir de las anchuras de contorno umbralizadas.
4. Procedimiento segun la reivindicacion precedente, caracterizado porque comprende:

- al menos una etapa (f) de caracterizacidon de las manchas reconstruidas, que comprende al menos una de las
siguientes medidas: medida de la variacion del nivel de gris en las manchas, medida de borrosidad de dichas
manchas, medida de la forma de dichas manchas, recuento del nimero de manchas.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque al menos una de las etapas
(b a f) se ponen en practica en el contexto de un acercamiento jerarquico.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque comprende:

- una etapa (g) de participacion en el disparo automatico o de modificacion automatica de una funcionalidad del
vehiculo, en particular el accionamiento de los limpiaparabrisas, una vez llevada a cabo la deteccion de las gotas de
agua sobre el parabrisas.

7. Dispositivo de deteccion de gotas de lluvia sobre un parabrisas, que comprende una camara dispuesta en el
interior del vehiculo que esta encarada con el parabrisas y que esta enfocada al infinito, y medios de adquisicion de
imagenes mediante la camara a través del parabrisas, caracterizado porque comprende:

- medios de extraccion de los contornos de las manchas presentes sobre las imagenes adquiridas,
- medios de realizacioén del histograma de las anchuras de contornos de las manchas,

- medios de umbralizado pasando de un minimo umbral dado de las anchuras de contornos de las manchas, con el
fin de identificar la eventual presencia de manchas susceptibles de corresponder a gotas sobre el parabrisas.

8. Dispositivo de deteccidn de gotas de lluvia sobre un parabrisas segun la reivindicacion precedente, caracterizado
porque comprende:

- eventualmente, medios de reconstruccidn/caracterizacion de las manchas a partir de las anchuras de contorno
umbralizadas, que comprenden al menos un medio de medicidon de uno de los siguientes parametros: medida de la
variacion del nivel de gris en las manchas, medida de borrosidad de dichas manchas, medida de la forma de dichas
manchas, recuento de dichas manchas,

- medios de mando de disparo automatico o de modificacion automatica de una funcionalidad del vehiculo, en
particular el accionamiento de los limpiaparabrisas.

9. Dispositivo segun la reivindicacién 7 u 8, caracterizado porque la camara es compartida con al menos otro
dispositivo de que esta equipado dicho vehiculo.

10. Medio de almacenamiento de informacién, caracterizado porque memoriza uno o varios programas cuya
ejecucion habilita una puesta en practica del procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6.

11. Programa de ordenador en un medio de almacenamiento de informacion, que incorpora una o varias secuencias
de instrucciones ejecutables por un microprocesador y/o un ordenador, habilitando la ejecucién de dichas
secuencias de instrucciones una puesta en practica del procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6.
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