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DESCRIPCION
Unidad de volante de direccion

Campo técnico de la invencién

La invencion se refiere a una unidad de volante de direccidn segun la seccién introductoria de la reivindicacion 1.

Un médulo de airbag se aloja dentro del area de buje del volante de direccion de casi todo vehiculo a motor moderno.
Este modulo siempre presenta un alojamiento, un dispositivo de hinchado, principalmente en forma de un generador de
gas, y un airbag. El airbag esta plegado dentro del alojamiento y esta cubierto por un elemento de cubierta que cierra el
alojamiento. El elemento de cubierta a menudo sirve también de superficie de accionamiento del claxon. En este caso,
el elemento de cubierta puede presionarse hacia abajo contra el volante de direccion contra la fuerza de al menos un
elemento de resorte. Se conocen dos disefios basicos en relacion con esto:

Por un lado, es posible conectar el alojamiento con el volante de direcciéon de forma fija y disponer el elemento de cu-
bierta en el alojamiento o el volante de direccion para que pueda moverse en la direccidn axial.

Técnica anterior

Ademas, es posible disponer todo el mddulo, en otras palabras el subconjunto que consiste en alojamiento, generador
de gas, airbag y elemento de cubierta, en el volante de direccion para que pueda moverse en la direccion axial. Se co-
noce un disefio de este tipo, por ejemplo, a partir de la solicitud de patente genérica DE 196 25 722 A1. En este caso, se
proporcionan resortes de compresion entre la base de alojamiento y el volante de direccion, que empujan el alojamiento
alejandolo en direccion axial (en relacion con la columna de direccién). Estan presentes medios de posicionamiento que
funcionan en direccion axial, que limitan el movimiento provocado por los resortes y definen la posicion axial del médulo
de airbag en ausencia de fuerzas desde el exterior. Esto significa que, con la excepcién de cuando esta accionandose el
claxon, la fuerza axial se transmite de manera permanente entre el médulo de airbag y el volante de direccion.

Otro ejemplo de una unidad de volante de direccidon para un vehiculo a motor se conoce a partir del documento DE 10
2006 037672 A1.

Ademas del requisito de un alto nivel de fiabilidad funcional, el requisito de que el posicionamiento del médulo de airbag
en el volante de direccidon debe ser muy preciso por motivos estéticos juega un papel cada vez mas importante.

Sumario de la invencién

La presente invencién por tanto plantea el cometido de mejorar una unidad de volante de direccidn de tipo genérico de
modo que ademas de un nivel muy alto de fiabilidad operativa, puede lograrse un posicionamiento muy exacto del
maddulo de airbag en el volante de direccion.

Este cometido se logra por medio de un volante de direccion con las caracteristicas de la reivindicacién 1.

Segun la invencion, ademas de al menos unos medios de posicionamiento que definen la posicion axial del médulo de
airbag en relacion con el volante de direccion en ausencia de una fuerza exterior, existen al menos unos medios de re-
tenciéon que actuan entre el médulo de airbag y el volante de direccion, que son ineficaces en ausencia de fuerzas exte-
riores y cuando el moédulo de airbag se presiona hacia abajo, en otras palabras, que no transfieren ninguna fuerza entre
el moédulo de airbag y el volante de direccién cuando esta en estos estados.

Cuando se activa el generador de gas, pueden actuar fuerzas muy grandes entre el médulo de airbag y el volante de
direccién. En las unidades de volante de direccién de tipo genérico que han existido hasta ahora, los medios de posicio-
namiento estaban disefiados para ser robustos de manera correspondiente, de modo que también garantizaban que el
modulo de airbag permanecia conectado al airbag si el generador de gas se activaba. A menudo era necesario propor-
cionar elementos de refuerzo para ello, en particular de metal. Sin embargo, esto lleva a una cadena de tolerancia, que
de nuevo tiene un efecto negativo en el posicionamiento exacto o que aumenta considerablemente el tiempo y coste ne-
cesario para su produccion.

Este problema se soluciona por medio de los medios de retencién adicionales. Dado que en estados de funcionamiento
normales, estos medios no tienen ningun efecto, los requisitos en cuanto al dimensionamiento exacto son bajos. Por
otro lado, debido a la presencia de los medios de retencidn, los requisitos respecto a los medios de posicionamiento
axial son bajos en cuanto a su robustez. Debido a la distribuciéon de funciones, no es necesario realizar compromisos en
cuanto al disefio de los medios de retencion y los medios de posicionamiento.

Una ventaja adicional del concepto segun la invencion es que permite una capacidad de montaje y retirada mejorada, tal
como se vera posteriormente en las descripciones de las realizaciones preferidas.

Las realizaciones preferidas de la invencion se derivan de las reivindicaciones dependientes y también de las realizacio-
nes que van a describirse ahora con referencia a las figuras. Las figuras son las siguientes:
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Breve descripcién de los dibujos

Figura 1 Una seccioén transversal muy esquematizada a través del area de buje de un volante de direccién, en la
que se aloja un moédulo de airbag,

Figura 2 Los elementos mostrados en la figura 1 con el médulo de airbag presionado,
Figura 3 Los elementos mostrados en la figura 1 durante la expansion del airbag,
Figura 4 Una vista desde arriba de un médulo de airbag con una representacion esquematica de los medios de po-

sicionamiento,

Figura 5 Una placa de montaje,

Figura 6 El area B1 de la figura 4 en una vista detallada tridimensional, cuando el alojamiento se sujeta en la placa
de montaje,

Figura 7 El area B2 de la figura 4 en una vista correspondiente a la figura 6,

Figura 8 El area B3 de la figura 4 en una vista correspondiente a la figura 6,

Figura 9 Una vista tridimensional del alojamiento desde abajo, con lo que un resorte en omega se fija en la base

del alojamiento y se muestran dos posiciones del resorte en omega,
Figura 10 Detalle D1 de la figura 9,
Figura 11 El alojamiento de la figura 9 y la placa de montaje de la figura 5,

Figura 12 Una vista desde arriba del médulo de airbag segun una segunda realizacién en una vista correspondiente
a la figura 4 con una representacion esquematica de los medios de posicionamiento,

Figura 13 El area B4 de la figura 12 en una vista correspondiente a la figura 6,

Figura 14 El area B5 en una vista correspondiente a la figura 13,

Figura 14a  Medios de posicionamiento que se encuentran en el exterior en estado ensamblado,
Figura 14b  Los elementos mostrados en la figura 14a en estado no ensamblado,

Figura 15 Una tercera realizacion de la invencion en una vista correspondiente a la figura 12,
Figura 16 El area B6 de la figura 15 en una vista correspondiente a la figura 13,

Figura 17 El area B7 de la figura 15 en una vista correspondiente a la figura 13,

Figura 18 Una variante de los elementos mostrados en la figura 17,

Figura 19 Una variante adicional de los elementos mostrados en la figura 17,y

Figura 20 El médulo de airbag de la figura 15, que esta alojado en un cuerpo de volante de direccién, con lo que el
cuerpo de volante de direccion se muestra en una forma en seccién que deja ver el interior,

Descripcion detallada de realizaciones preferidas

La invencion se explicara ahora en mas detalle con referencia a una representacion esquematica de las figuras 1 a 3, y
también con referencia a 3 realizaciones concretas. El principio basico, que se explicara ahora en mas detalle con refe-
rencia a las figuras 1 a 3, se aplica a las tres realizaciones.

Estructura basica

La figura 1 muestra una seccion longitudinal a través del area de buje de una unidad de volante de direcciéon en forma
esquematica. Esta unidad de volante de direccion presenta un volante de direccion con un cuerpo 10 de volante de di-
reccion, que tiene un hueco 12 en el area de buje. Radios 14 se extienden desde el area de buje. La columna 16 de di-
reccion se extiende aproximadamente de manera central a partir del buje. La direcciéon de extension de la columna 16
de direccion define en lo sucesivo en el presente documento la direccién axial o Z. El plano perpendicular a esta direc-
cion Z (este plano también es perpendicular al plano de dibujo de la figura 1) es el plano XY.

En la base del hueco 12, se atornilla una placa 20 de montaje junto con el cuerpo 10 de volante de direccidon por medio
de tornillos 22, en otras palabras se conecta a la misma de manera rigida. También es posible que la placa de montaje
sea una pieza solidaria con el cuerpo de volante de direccion; esta posibilidad puede ayudar a reducir las tolerancias y
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los costes de fabricacion. Segun las definiciones elegidas en esta solicitud, se considera que la placa 20 de montaje y
todos los componentes que se extienden a partir de la misma pertenecen al volante de direccion.

Un médulo 30 de airbag esta alojado en el hueco 12. Este moédulo de airbag presenta un alojamiento 32, un airbag 52
alojado en el alojamiento 32, y un generador 54 de gas. La cubierta 50 de alojamiento, que también pertenece al médulo
de airbag, se extiende sobre la abertura 34 de salida del alojamiento 32, que se abre mediante el airbag cuando se ex-
pande de manera conocida.

La base 32a de alojamiento del alojamiento 32 se conecta con la placa 20 de montaje por medio de resortes 46 helicoi-
dales, de modo que el moédulo 30 de airbag, y en particular también el alojamiento 32, puede presionarse hacia abajo
contra la fuerza de estos resortes 46 helicoidales en direccion axial contra el volante de direccion. Si el médulo 30 de
airbag se presiona hacia abajo lo suficiente, se cierran los contactos 24, 44 de claxon (véase la figura 2).

El volante de direccién, el mdédulo de airbag y los resortes helicoidales que funcionan entre estos componentes forman
en conjunto la unidad de volante de direccién.

Los resortes 46 helicoidales no pueden de manera natural definir la posicion del médulo 30 de airbag de manera precisa
en relacion con el volante de direccidon, de modo que tienen que proporcionarse los medios de posicionamiento. En con-
clusion, el médulo de airbag tiene 5 grados de libertad en relacién con el volante de direccion (tres grados de libertad en
traslacion y dos grados de libertad en giro), de modo que los medios de posicionamiento tienen que disefiarse en con-
secuencia. Si exactamente se proporcionan unos medios de posicionamiento para cada posible direccion de movimien-
to, generalmente se requieren 6 medios de posicionamiento. Cada uno de los medios de posicionamiento consiste en
dos piezas, concretamente una pieza en el lado de volante de direccion y una pieza en el lado de médulo. La figura 1
muestra dos medios de posicionamiento, que sirven cada uno para el posicionamiento axial, en otras palabras el posi-
cionamiento en la direccion Z. Cada uno de estos medios de posicionamiento axial presenta un gancho 29 de posicio-
namiento axial como medios de posicionamiento axial en el lado de volante de direccion, y un escalén 39 de posiciona-
miento axial como medios de posicionamiento axial en el lado de mddulo. Los dibujos en seccién sélo muestran dos
medios de posicionamiento axial, pero en la practica tres de éstos estan habitualmente presentes. Los resortes 46 heli-
coidales presionan el alojamiento 32 hacia arriba y por tanto los escalones 39 de posicionamiento axial que se extienden
a partir del alojamiento desde abajo contra los ganchos 29 de posicionamiento axial, de modo que la posicién axial (po-
sicion segun Z) del moédulo se define completamente. Para accionar el claxon, el médulo 30 de airbag puede presionar-
se hacia abajo exactamente en direccion axial, o puede presionarse hacia abajo en forma inclinada.

La funcién de los medios de posicionamiento axial consiste Unicamente en el posicionamiento axial, no tienen que so-
portar ninguna fuerza grande. De esto se deduce entre otras cosas que los componentes respectivos pueden fabricarse
de plastico y en particular los medios de posicionamiento axial en el lado de médulo pueden fabricarse en una pieza con
el alojamiento.

Sin embargo, cuando se acciona el generador de gas, se producen fuerzas considerables, también en direccion axial.
Por tanto, se proporcionan medios de retencion que sujetan el modulo de airbag en el volante de direccién incluso
cuando, debido a las fuerzas grandes que se producen, los medios de posicionamiento axial fallan, por ejemplo se rom-
pen (figura 3). Los medios de retencion comprenden medios de retencion en el lado de volante de direccién, en este ca-
so concretamente ganchos 28 de retencion, y medios de retencién en el lado de médulo, en este caso concretamente
escalones 38 de retencién. Tal como puede verse a partir de las figuras 1y 2, los medios de retencion no tienen funcion
en el estado de funcionamiento normal, es decir cuando no se ejerce ninguna fuerza en el médulo de airbag desde el
exterior (figura 1), o cuando el médulo de airbag se presiona hacia abajo con el fin de accionar el claxon, es decir los
medios de retencion en el lado de volante de direccion (ganchos 28 de retencion) y los medios de retencién en el lado
de moddulo (escalones 38 de retencion) no se tocan entre si. Esto significa que los medios de retencion no compiten con
los medios de posicionamiento axial y solo tienen que establecerse requisitos bajos en cuanto al dimensionamiento
exacto. Sin embargo, también es posible, en particular, fabricar los medios de retencion total o parcialmente de metal.

Muchas ventajas de la invencion sélo pueden verse con referencia a las realizaciones concretas, que se explican a con-
tinuacion en mas detalle con referencia a las figuras 4 a 18. Las figuras 4 a 11 muestran una primera realizacion.

Primera realizacion

La figura 4 muestra una vista desde arriba del airbag en forma muy esquematica y la posicion y funciéon de los medios
de posicionamiento individuales, también en forma esquematica. En total, estén presentes 5 medios de posicionamiento,
concretamente tres medios de posicionamiento exclusivamente axial, (designados con Z1 a Z3), unos medios de posi-
cionamiento segun XY (designados con X1Y1), y también unos medios de posicionamiento segun X adicionales (desig-
nados con X2). Los medios de posicionamiento segin X y los medios de posicionamiento segin XY no funcionan en
direcciodn axial; por tanto se designan como medios de posicionamiento no axial. Los medios de posicionamiento axial
estan en principio construidos tal como se ha descrito anteriormente con referencia a la figura 1, tal como se vera de
nuevo posteriormente. Los dos medios X1Y1 y X2 de posicionamiento adicionales sirven para definir la posicion del
madulo 30 de airbag en el plano XY y para evitar la rotacion en este plano. Los medios X1Y1 de posicionamiento con-
tienen una primera espiga 60 de posicionamiento como medios de posicionamiento en el lado de médulo, y un primer
receptaculo 64 de posicionamiento circular como medios de posicionamiento en el lado de volante de direccién (figura
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8). Los medios X2 de posicionamiento contienen una segunda espiga 62 de posicionamiento como medios de posicio-
namiento en el lado de médulo asi como un segundo receptaculo 66 de posicionamiento de forma alargada como me-
dios de posicionamiento en el lado de volante de direccién. La forma alargada del segundo receptaculo 66 de posicio-
namiento sirve para compensar las diferencias de longitud provocadas por contracciéon o cambio de temperatura.

La figura 5 muestra la placa 20 de montaje de la primera realizacion. En este caso, pueden verse los tres ganchos 29 de
posicionamiento axial, que sirven como medios de posicionamiento axial en el lado de volante de direccion, dos gan-
chos 28 de retencion, que sirven como medios de retencion en el lado de volante de direccion, asi como los dos re-
ceptaculos 64 y 66 de posicionamiento. Los ganchos de posicionamiento axial y los ganchos de retencién estan forma-
dos cada uno de manera rigida. Las figuras 6 a 8 muestran cémo los medios de posicionamiento en el lado de volante
de direccién actuan conjuntamente con los medios de posicionamiento en el lado de mddulo. Los medios de posiciona-
miento axial en el lado de médulo son también en este caso escalones 39 de posicionamiento axial, que en este caso
son la parte inferior de argollas 74 y 78 en U. Debido a la simetria especular del médulo 30 de airbag y la placa 20 de
montaje (el plano de imagen especular se encuentra en el plano XZ), las dos argollas que pertenecen a los medios Z1 o
Z2 de posicionamiento axial se designan como primeras argollas 74 en U, y las argollas en U que pertenecen a los me-
dios Z3 de posicionamiento axial se designan como segunda argolla 78 en U.

La forma de los medios de retencion en el lado de mddulo se describira ahora con referencia a las figuras 9 y 10. Un
alambre de resorte se sujeta en la base 32a de alojamiento, que debido a su forma se denomina resorte 68 en omega.
Las secciones 68a y 68b de extremo de este resorte 68 en omega se sujetan cada una mediante dos bloques 70a a 70d
de retencidn, con lo que cada uno de estos bloques 70a a 70d de retencion presenta una ranura 72a a 72d. Esta ranura
esta en el lado interior en cada caso, de modo que las secciones 68a, 68b de extremo del resorte 68 en omega pueden
adoptar dos posiciones, concretamente una posicién 68a’, 68b’ exterior, que corresponde al estado bloqueado, y una
posicion 68a” y 68b” interior, que corresponde al estado desbloqueado tal como se muestra en la figura 9.

Inmediatamente detras de los bloques 70b,70d de retencién el resorte 68 en omega se guia por ambos lados a través
de un elemento 76 de transferencia en forma de U, cada uno de los cuales se extiende desde una primera argolla 74 en
U. Esto significa que cuando una seccidn de extremo del resorte 68 en omega se hace girar desde la posicion exterior
hasta la interior, el escalon de posicionamiento axial correspondiente de la argolla 74 en U correspondiente se hace gi-
rar hacia dentro. El elemento 76 de transferencia forma una pieza con la primera argolla 74 en U, que por su parte forma
una pieza con el alojamiento 32. El alojamiento 32 es una pieza de plastico moldeada por inyeccion, o tiene un nucleo
de metal con un sobremoldeo de plastico.

Durante el montaje del médulo de airbag, el médulo se introduce en el hueco del cuerpo de volante de direccién desde
arriba (figura 11), con lo que las secciones de extremo del resorte 68 en omega estan en su posiciéon exterior. En esta
posicion, éstas se presionan algo hacia dentro por los cabezales inclinados, de los ganchos 28 de retencién, pero no
tanto que puedan encajarse a presion en las ranuras 72a a 72d de los bloques 70 de retencion. Esto significa que tras
completar el proceso de montaje, se encajan a presion de nuevo en su posicion exterior. Del mismo modo, los escalo-
nes 39 de posicionamiento axial de las argollas 74, 78 en U se presionan hacia dentro ligeramente por los cabezales de
los ganchos 29 de posicionamiento axial, también de forma inclinada, y se encajan a presién de vuelta en su posicién
inicial libre de fuerza tras completar el proceso de montaje. En el estado montado, cuando no se presiona hacia abajo el
claxon, los ganchos 29 de posicionamiento axial se apoyan contra los escalones 39 de posicionamiento axial (que for-
man parte de las argollas en U), mientras que los ganchos de retencién y las secciones de extremo del resorte 68 en
omega (que forman los medios de retencion en el lado de moédulo) no se tocan entre si. Esto significa que la posicion
axial (posicion segun Z) del modulo solo esta determinada por los ganchos de posicionamiento axial y los escalones de
posicionamiento axial. Sin embargo, cuando se acciona el generador de gas, con las fuerzas resultantes, los ganchos
de posicionamiento axial y/o las argollas 74, 78 pueden romperse. En este caso, los ganchos 28 de retencién junto con
el resorte 68 en omega evitan que el airbag se separe del volante de direccion.

Si el médulo 30 de airbag va a retirarse del volante de direccion, las secciones de extremo del resorte 68 en omega se
llevan a la posicion interior con una herramienta, de modo que se encajan a presién en las ranuras 72. En esta posicion,
se encuentran tan adentro, que ya no pueden engancharse con los ganchos 28 de retencion (posicion desbloqueada).
Durante este movimiento, las secciones de extremo del resorte 68 en omega también giran los escalones 39 de posicio-
namiento axial de la primera argolla 74 en U hacia el interior (que es la funcidon de los elementos 76 de transferencia).
En esta posicion, los escalones 39 de posicionamiento axial correspondientes también se encuentran tan adentro que
ya no pueden engancharse con los ganchos 29 de posicionamiento axial (estado desbloqueado), de modo que puede
tirarse del modulo 30 de airbag hacia arriba. Dado que la segunda argolla 78 en U no se hace girar hacia una posicion
de retirada, es necesario inclinar el médulo de airbag ligeramente cuando se saca. La forma alargada del segundo re-
ceptaculo 66 de posicionamiento posibilita esta inclinacion. Por tanto, la forma alargada de este segundo receptaculo 66
de posicionamiento tiene dos funciones: sirve para compensar las diferencias de longitud debidas a un cambio de tem-
peratura o contraccién asi como para posibilidad la inclinacion que es necesaria durante el desmontaje.

El resorte en omega en una pieza es una solucion preferida. Pero debe resaltarse que también es posible tener dos
alambres de resorte separados, uno para cada lado del modulo.
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Sequnda realizacién

Las figuras 12 a 14 muestran una segunda realizacion de la invencion. Los medios de retencién y los medios de posi-
cionamiento axial se forman de manera idéntica a los de la primera realizacién y por tanto no se describen de nuevo en
este caso. A diferencia de la primera realizacion, el posicionamiento en el plano XY se logra por medio de los medios
80,82,84 de posicionamiento exteriores. En el lado de mdédulo, éstos comprenden secciones 86,88,90 en forma de placa
y en el lado de volante de direccion elementos 92,94,96 de recepcion adecuados. Una seccion 86 en forma de placa y
un elemento 92 de recepcion en estado montado se muestran en la figura 14a en seccién. El elemento de recepcion tie-
ne una seccion transversal basicamente en forma de U, con lo cual a partir de un extremo superior de una primera pata
92a se extiende un brazo 92c¢ elastico hacia el interior de la U. El lado interior de la segunda pata 92b que se encuentra
en frente de la primera pata 92a tiene forma convexa. La distancia minima entre el brazo elastico y la segunda pata es,
cuando se esta en condicion libre de fuerza, mas pequefa que el grosor de la seccién en forma de placa, de modo que
en la condicién montada la seccién en forma de placa se presiona sobre la segunda pata, lo que lleva a la fijacion posi-
cional en el plano XY (figura 14b).

Los elementos 92,94,96 de recepciéon son preferiblemente elementos de plastico separados, que se sitian en huecos
proporcionados para ello en el cuerpo de volante de direccién por medio de un ajuste de forma. Los elementos que sir-
ven para el ajuste de forma son los salientes 102 laterales. Se proporciona una espiga 100 descentrada en la pata infe-
rior del elemento de recepcion en forma de U asegurandose de que el elemento de recepcidn sélo puede insertarse en
el hueco respectivo en su orientacion correcta.

Tercera realizacién

Las figuras 15 a 20 muestran una realizacion adicional, que es similar a la segunda realizacion. A diferencia de la se-
gunda realizacion, en este caso los medios 80,82,84 de posicionamiento exteriores también sirven para el posiciona-
miento en la direccion Z (direccion axial). Con el fin de lograr esto, los extremos inferiores de las secciones 86,88,90 en
forma de placa comprenden secciones 88a, 90a de gancho (figuras 16 y 17), de modo que las secciones de gancho
formadas de este modo se presionan contra las caras inferiores de los brazos 94¢,96¢ elasticos debido a la fuerza de
los resortes helicoidales (resortes de claxon). Durante el montaje del médulo de airbag en el volante de direccién, los
brazos se presionan en primer lugar hacia el lado por medio de los extremos en forma de gancho de las secciones en
forma de placa, y a continuacién se encajan a presion de vuelta.

Dado que no es posible desbloquear el posicionamiento segun Z usando el resorte en omega, los elementos 92,94,96
de recepcion se sujetan en el cuerpo de volante de direccion de tal manera que pueden retirarse del cuerpo de volante
de direccion por ejemplo empujandolos hacia el interior, de modo que los medios de posicionamiento se desacoplen.
Asimismo es posible que el cuerpo de volante de direccion sea algo elastico (por ejemplo, usando un material de espu-
ma) en el area de los huecos en la que se sujetan los elementos 92,94,96 de recepcion. En este caso los elementos de
recepcion pueden extraerse por traccion del cuerpo de volante de direccidn con fines de desmontaje empujandolos en la
direccion Z. Antes de un nuevo ensamblaje, tienen que encajarse a presion en la espuma de nuevo.

Las figuras 18 y 19 muestran variantes de lo que se muestra en la figura 17. En la variante de la figura 18 la seccién 90b
de gancho de la seccion en forma de placa 90 apunta hacia la segunda pata 96b del elemento 96 de recepcién que pre-
senta un escaldn. La ventaja de esta variante es que es posible desencajar las secciones de gancho mediante una ope-
racion de giro combinado (véase la flecha en la figura 18) y traccién (siempre que todos los pares de secciones en forma
de placa y elementos de recepcién en la unidad de volante de direccion tengan la misma orientacion, lo que se prefiere).

En la variante de la figura 19 la seccion en forma de placa tiene secciones 90a, 90b de gancho a ambos lados. Esta
configuracion facilita la extraccién por traccion de los elementos de recepciéon de una espuma del cuerpo de volante de
direccion dado que la fuerza de traccidon que se ejerce en el alojamiento se transfiere a los elementos de recepcion de
manera mas simétrica.

Si se elige una solucioén en la que al menos una seccion 90a de gancho de la seccidon a modo de placa apunta hacia la
direccion del brazo 96c¢ elastico, se prefiere que la superficie superior de esta secciéon 90a de gancho se extienda en
pendiente ascendente a partir de la seccién 90 a modo de placa tal como puede verse en las figuras 16, 17 y 19. La ca-
ra inferior del brazo 96c elastico debe seguir esta pendiente. En este disefio la fuerza de los resortes de claxon ayuda a
presionar el brazo elastico contra la seccion 90 a modo de placa. En este caso la fuerza de sujecion elimina cualquier
distancia entre la seccion a modo de placa y el elemento de recepcion. Esto es muy util para evitar ruidos durante la
carga de vibracion.

Las figuras 18 y 19 muestran la tercera seccién 90 a modo de placa y el tercer elemento 96 de recepcion, pero queda
claro que esto solo se elige a modo de ejemplo. La primera y la segunda seccién a modo de placa y el primer y el se-
gundo elemento de recepcidon pueden realizarse del mismo modo. Una mezcla de las variantes descritas en una Unica
unidad de volante de direccidon generalmente seria posible pero habitualmente no se prefiere.

La figura 20 muestra la disposicién de los elementos de recepcién en el cuerpo de volante de direccién. Los medios de
retencion tienen la misma forma que en las primeras dos realizaciones, por tanto basicamente consisten en un resorte
en omega como medios de retencién en el lado de mdédulo y ganchos de retencion como medios de retencion en el lado
de volante de direccion.

6
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Todas las realizaciones mostradas tienen la ventaja de que se evitan en gran medida los ruidos de vibraciéon dado que el
alambre de resorte metalico (el resorte en omega) no esta en condiciones de funcionamiento normales en contacto con
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el cuerpo de volante de direccion.

Lista de numeros de referencia

10 cuerpo de volante de direccién

12 hueco (area de buje)

14 radio

16 columna de direccion (direccion z)

20 placa de montaje

22 orificios

24 contacto de claxon inferior

28 ganchos de retencion (medios de retencién en lado de volante de direccion)
29 ganchos de posicionamiento axial

30 modulo de airbag

32 alojamiento

32a base de alojamiento

34 abertura de salida

36 pared lateral

38 escaldn de retencion (medios de retencion en lado de médulo)
39 escaldn de posicionamiento axial (medios de posicionamiento axial en lado de médulo)
44 contacto de claxon superior

46 resorte helicoidal

50 cubierta de alojamiento

52 airbag

54 generador de gas

60 primera espiga de posicionamiento

62 segunda espiga de posicionamiento

64 primer receptaculo de posicionamiento

66 segundo receptaculo de posicionamiento

68 resorte en omega

70 bloque de retencién

72 ranura

74 primera argolla en U

76 elemento de transferencia

78 segunda argolla en U

80 primeros medios de posicionamiento exteriores
82 segundos medios de posicionamiento exteriores
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84
86
88
88a
90
90a,b
92
92a
92b
92¢
94
94a
94b
94c
96
96a
96b
96¢
100
102
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terceros medios de posicionamiento exteriores
primera seccién en forma de placa
segunda seccioén en forma de placa
seccion de gancho

tercera seccién en forma de placa
seccion de gancho

primer elemento de recepcion
primera pata

segunda pata

brazo

segundo elemento de recepcién
primera pata

segunda pata

brazo

tercer elemento de recepcion
primera pata

segunda pata

brazo

espiga

saliente
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de volante de direccién para un vehiculo a motor, incluyendo dicha unidad de volante de direccion un volante
de direccion y un moédulo (30) de airbag situado en el area de buje del volante de direccién, presentando dicho médulo
de airbag un alojamiento (32), un airbag (52) plegado en el alojamiento, y un generador (54) de gas, en la que dicho
maodulo de airbag puede empujarse hacia abajo contra la fuerza de al menos un elemento de resorte, en la que estan
presentes medios de posicionamiento que definen al menos la posiciéon axial del médulo de airbag en relacion con el
volante de direccién, en la que ademas de los medios de posicionamiento, estan presentes al menos unos medios
(28;38,68) de retencion que actuan entre el modulo de airbag y el volante de direccién, estando compuestos dichos me-
dios de retencién por medios de retencion en el lado de volante de direccion y medios de retencién en el lado de médulo
de airbag, caracterizada porque dichos medios de retencién en el lado de volante de direccién y dichos medios de re-
tencién en el lado de mdédulo de airbag no estan en contacto mecanico entre si en ausencia de fuerzas exteriores y
cuando se presiona hacia abajo el médulo de airbag, sujetando dichos medios de retencién el médulo de airbag en el
volante de direccion si los medios de posicionamiento fallan.

2. Unidad de volante de direccién segun la reivindicacion 1, caracterizada porque los medios de retencion en el lado de
modulo comprenden al menos un elemento de alambre de resorte sujeto en la base del alojamiento.

3.Unidad de volante de direccion segun la reivindicacién 2, caracterizada porque se proporciona un unico elemento de
alambre de resorte de una pieza que tiene forma de herradura u omega y dos extremos (68a,68b).

4. Unidad de volante de direccion segun la reivindicacion 3, caracterizada porque los extremos (68a,68b) libres del
elemento de alambre de resorte pueden llevarse cada uno a una posicion interior definida y una posicion exterior defini-
da, en la que una de estas posiciones corresponde a un estado bloqueado y la otra posiciéon corresponde a un estado
desbloqueado.

5. Unidad de volante de direccion segun la reivindicacion 4, caracterizada porque al menos esta presente un elemento
(76) de transferencia, que transfiere el estado desbloqueado de al menos un extremo del elemento de alambre de resor-
te a al menos unos medios de posicionamiento en el lado de médulo.

6. Unidad de volante de direccion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque se proporcionan
medios de posicionamiento exclusivamente axial y medios de posicionamiento exclusivamente no axial, en la que los
medios de posicionamiento axial en el lado de médulo estan formados preferiblemente como argollas (74,78) en U.

7. Unidad de volante de direccion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los medios de
posicionamiento no axial en el lado de volante de direccién comprenden al menos un elemento (92,94,96) de recepcion,
que se sujeta en el volante de direccién para crear un ajuste de forma.

8. Unidad de volante de direccién segun la reivindicacion 7, caracterizada porque el elemento (92,94,96) de recepcion
presenta un perfil en forma de U, en la que un brazo (92c) elastico se extiende desde un extremo superior de una prime-
ra pata (92a) al interior del perfil en U.

9. Unidad de volante de direccion segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque al menos estan pre-
sentes unos medios de posicionamiento que sirven tanto para el posicionamiento axial como el no axial.

10. Unidad de volante de direccién segun la reivindicacion 9, caracterizada porque los medios de posicionamiento en
el lado de volante de direccion incluyen al menos un elemento (92,94,96) de recepcion que se sujeta en el volante de
direccion por medio de un ajuste de forma y porque los medios de posicionamiento asignados en el lado de médulo
comprenden al menos una seccioén (88a,90a,90b) de gancho.

11. Unidad de volante de direccién segun la reivindicacion 10, caracterizada porque el elemento (92,94,96) de recep-
cion presenta un perfil en forma de U, en la que un brazo (94¢,96¢) elastico se extiende desde un extremo superior de
una primera pata (94a,96a) al interior del perfil en U.

12. Unidad de volante de direccion segun la reivindicacion 11, caracterizada porque soélo esta presente una seccién
(90b) de gancho que apunta hacia la segunda pata (96b) del perfil en U,

13. Unidad de volante de direccion segun la reivindicacion 12, caracterizada porque esta presente una seccion (90a)
de gancho que apunta hacia el brazo (94c,96c) elastico del perfil en U siendo la superficie superior de la seccién (88a,
90a) de gancho preferiblemente una pendiente ascendente hacia la primera pata (94a,96a) del perfil en U.

14. Volante de direccion segun la reivindicacion 13, caracterizado porque estan presentes dos secciones (90a,90b) de
gancho.

15. Unidad de volante de direcciéon segun una de las reivindicaciones 7 a 14, caracterizada porque el elemento
(92,94,96) de recepcion se sujeta de manera separable en el cuerpo (10) de volante de direccion, en la que el elemento
(92,94,96) de recepcion puede preferiblemente extraerse por traccion del cuerpo (10) de volante de direccion.
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Fig. 10
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