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DESCRIPCION

Lengleta independiente para un panel de suelo, un panel de suelo con una lengieta independiente y una pieza
inicial de lenglieta con lengletas para paneles de suelo

Campo técnico

La invencion se refiere generalmente al campo de los paneles de suelo con sistemas de bloqueo mecanicos. Mas
precisamente, la invencion se refiere a un panel de suelo, una lengleta y una pieza inicial de lengUeta.

Campo de aplicacion de la invencion

La presente invencion es particularmente adecuada para uso en suelos flotantes, que estan formados de paneles de
suelo que estan unidos mecanicamente con un sistema de bloqueo integrado en el panel de suelo, es decir,
montado en la fabrica, que estan hechos por una o mas capas superiores de chapado, laminado decorativo o
material plastico decorativo, un nucleo intermedio de material a base de fibra de madera o material plastico y
preferiblemente una capa de equilibrado inferior sobre el lado trasero del nicleo. La siguiente descripcion de la
técnica anterior, los problemas de los sistemas conocidos y los objetos y caracteristicas de la invencién, por lo tanto,
como un ejemplo no restrictivo, estaran enfocados sobre todo a este campo de aplicacién y, en particular, el solado
laminado formado como paneles de suelo rectangulares con lados mayores y menores disefiados para unirse
mecanicamente en los lados mayores y los lados menores. Los lados mayores y menores se usan principalmente
para simplificar la descripcién de la invencion. Los paneles podrian ser cuadrados, los lados podrian tener un angulo
diferente de 90 grados y podrian tener mas de cuatro lados. Debe remarcarse que la invencion puede utilizarse en
cualquier panel de suelo y se podria combinar con todos los tipos de sistemas de bloqueo conocidos, donde los
paneles de suelo estan disefiados para unirse utilizando un sistema de bloqueo mecanico en las direcciones vertical
y horizontal. La invencion, por lo tanto, también es aplicable, por ejemplo, a suelos de madera soélida, suelos de
parquet con un nucleo de madera o material a base de fibra de madera y una superficie de madera o chapado de
madera y similares, suelos con una superficie impresa y preferiblemente también barnizada, suelos con una capa de
superficie de plastico o corcho, lindleo, caucho. Incluso se incluyen suelos con superficies duras tales como piedra,
baldosas y similares, asi como solados con capas blandas de desgaste, por ejemplo fieltro de aguja encolado a un
tablero. Con herramientas de diamante, es posible formar un sistema de angulado de una sola pieza en, por
ejemplo, el lado mayor de un material duro, tal como marmol, ceramica, vidrio o un material similar. De una manera
similar, también se podria formar un sistema de bloqueo en placas sélidas de metal y otros tipos de tableros no
flexibles de material compuesto, y todas las realizaciones de este tipo podrian tener una lengiieta flexible en el lado
mayor o menor, de acuerdo con el principio basico de la invencidn. La invencion también se puede utilizar para unir
paneles de construccién que contienen preferiblemente un material de tablero, por ejemplo paneles de paredes,
techos, componentes de mobiliario y similares.

Antecedentes de la invencion

El solado laminado usualmente consiste en un nucleo de tablero de fibra de 6-12 milimetros, una capa de superficie
decorativa superior con un espesor de 0,2-0,8 mm y una capa de equilibrado inferior con un espesor de 0,1-0,6 mm
de laminado, plastico, papel o un material similar. La capa de superficie proporciona la apariencia y la durabilidad a
los paneles de suelo. El nicleo proporciona estabilidad, y la capa de equilibrado mantiene el panel plano cuando la
humedad relativa (RH) varia durante el afo. Los paneles de suelo estan colocados flotantes, es decir, sin encolado,
sobre un suelo inferior existente. El solado laminado y también muchos otros tipos de solado estan hechos mediante
la capa de superficie y la capa de equilibrado que se aplican al material del nicleo. Esta aplicacion puede realizarse
mediante encolado y una capa decorativa fabricada previamente, por ejemplo cuando el tablero de fibra esta
provisto de un laminado de alta presién decorativo que se hace en una operacion aparte, donde una pluralidad de
laminas impregnadas de papel se comprimen bajo una alta presién y a una alta temperatura. El método actualmente
mas comun cuando se hace un solado laminado, sin embargo, es la laminacioén directa que se basa en un principio
mas moderno, donde la fabricacion de la capa de laminado decorativo y la unién al tablero de fibra se realiza en una
y la misma etapa de fabricacién. Las laminas de papel impregnadas se aplican directamente al panel y se presiona
juntas bajo presion y calor sin ningn encolado.

Los paneles de suelos duros tradicionales en solado flotante de este tipo se unen usualmente mediante uniones
encoladas de lengletas y ranuras.

Ademas de estos suelos tradicionales, que se unen mediante uniones de lengletas y ranuras encoladas, se han
desarrollado recientemente paneles de suelo que no requieren la utilizacion de cola, y en su lugar estan unidos
mecanicamente mediante medios llamados sistemas de bloqueo mecanico. Estos sistemas comprenden medios de
blogueo que bloquean los paneles horizontal y verticalmente. Los sistemas de bloqueo mecanicos se forman
usualmente mediante el mecanizado del nucleo del panel. Alternativamente, partes del sistema de bloqueo se
pueden formar de un material distinto, por ejemplo aluminio o HDF, que esta integrado con el panel de suelo, es
decir, unido con el panel de suelo en conexién con su fabricacion.
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La ventaja principal de los suelos flotantes con sistemas de bloqueo mecanicos es que se pueden colocar facil y
rapidamente mediante varias combinaciones de angulado interno, acoplamiento a presion e insercion. También se
pueden obtener facilmente y utilizar una vez mas en una posicion diferente. Otra ventaja de los sistemas de bloqueo
mecanicos es que los bordes de union de los paneles de suelo se pueden hacer de materiales que no necesitan
tener buenas propiedades de encolado. El material del nicleo mas comun es tablero de fibra con una alta densidad
y una buena estabilidad usualmente llamado HDF (del inglés “High Density Fibreboard” - tablero de fibra de alta
densidad). A veces también se utiliza como nucleo el MDF (del inglés “Medium Density Fibreboard” - tablero de fibra
de densidad media).

Definicion de algunos términos

En el texto siguiente, la superficie visible del panel de suelo instalado se llama "lado frontal", mientras que el lado
opuesto del canal de suelo, encarado con el suelo inferior, se llama "lado trasero”. El borde entre el lado frontal y el
trasero se llama "borde de unién". Mediante "plano horizontal" se entiende un plano que se extiende paralelo a la
parte externa de la capa de superficie. Partes superiores inmediatamente yuxtapuestas de dos bordes de unién
adyacentes de dos paneles de suelo unidos definen un "plano vertical" perpendicular al plano horizontal.

Mediante "unién" o "sistema de bloqueo” se entienden medios de conexion de actuaciéon conjunta que conectan los
paneles de suelo vertical y/u horizontalmente. Mediante "sistema de bloqueo mecéanico" se entiende que la unién se
puede realizar sin cola. Los sistemas de bloqueo mecanicos en muchos casos también pueden estar unidos
mediante encolado. Mediante "integrado con" se entiende formado de una sola pieza con el panel o conectado de
fabrica al panel.

Mediante una "lengieta flexible" se indica una lengueta independiente que tiene una direccién longitudinal a lo largo
de los bordes de unién y que forma una parte del sistema de bloqueo vertical y que se puede desplazar
horizontalmente durante el bloqueo. La lengleta, por ejemplo, podria ser flexible y elastica de tal manera que se
puede pandear a lo largo de su longitud y volver elasticamente a su posicién inicial.

Mediante "pieza inicial de lengleta flexible" se indican dos o mas lengletas flexibles que estan conectadas a un
componente de una sola pieza. Ejemplos de estas piezas iniciales de lenglietas flexibles se describiran en mayor
detalle posteriormente.

Mediante "fijar la lenglieta flexible" se indica que la lenglieta flexible ha de estar por lo menos suficientemente fijada
al panel de suelo para no caer incidentalmente durante la manipulacion del panel de suelo, en la fabrica, durante el
transporte y/o en la instalacién. Mediante "mecanicamente fijado" se indica que la fijacién es esencialmente debida a
la forma o a la fuerza de rozamiento.

Mediante "angulado" se indica una conexiéon que se produce mediante un movimiento de giro, durante el cual se
produce un cambio angular entre dos partes que se conectan, o desconectan. Cuando en alguna accién se refiere a
la conexién de los paneles de suelo, el movimiento angular se produce con las partes superiores que los bordes de
unién por lo menos parcialmente en contacto entre si, durante por lo menos parte del movimiento.

Mediante "plegado vertical" se indica una conexion de tres paneles, donde un primer y un segundo paneles estan en
un estado conectado, y donde una accion de angulado conecta dos bordes perpendiculares de un nuevo panel al
primer y el segundo paneles. Tal conexion tiene lugar, por ejemplo, cuando un lado mayor del primer panel en una
primera fila ya estd conectado a un lado mayor de un segundo panel en una segunda fila. El tercer panel es el
conectado mediante angulado al lado mayor del primer panel en la primera fila. Este tipo especifico de accion de
angulado, que también conecta el lado menor de nuevo panel y el segundo panel, se indica como plegado vertical.

Técnica de arte previo y problemas de la misma

Para la unién mecanica de lados mayores, asi como de lados menores, en la direccion vertical y horizontal (direccion
D1, D2), se utilizan varios métodos, pero el bloqueo se realiza siempre en tres etapas donde el angulado o el
acoplamiento a presion estan combinados con el desplazamiento a lo largo del borde de unién en la posicién
blogueada después de que un lado opcional se haya unido.

- Angulado del lado mayor, desplazamiento y acoplamiento a presion del lado menor.

- Acoplamiento a presion del lado mayor, desplazamiento y acoplamiento presion del lado menor.

- Angulado del lado menor, desplazamiento del nuevo panel a lo largo del borde del lado menor del panel previo y
finalmente angulado hacia abajo de los dos paneles.

Estos métodos de colocacién también se pueden combinar con la insercién a lo largo del borde de unién.

Se conoce que el sistema de bloqueo, sin embargo, se puede formar de manera que el acoplamiento a presion
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puede producirse mediante un movimiento que es vertical a la superficie del panel de suelo. Generalmente, el lado
mayor se bloquea mediante angulado y el lado menor con un angulado vertical que se bloquea con una accién de
acoplamiento a presion. Un sistema de este tipo se describe en el documento WO 01/02669 (Akzenta). La conexién
de los paneles es complicada y dificil, ya que las fibras se han de comprimir y se ha de utilizar un martillo con un
bloque de golpeo. Los paneles se bloquean en la direccion vertical principalmente mediante una fuerza de
rozamiento y la resistencia del bloqueo es baja.

Se conoce que los paneles de suelo se pueden bloquear sobre lado mayor y el lado menor vertical y horizontalmente
con una accién de plegado vertical simple (documento WO 03/083234, solicitante Valinge Aluminium). Este
documento comprende una parte de esta solicitud. El objeto del documento WO 03/033234 es proporcionar un
sistema de unién y paneles de suelo que se puedan colocar con un plegado vertical.

Se proporciona un panel de suelo con una unién vertical en forma de una lengiieta flexible y una ranura, estando
hecha la lengiieta de un material distinto y siendo flexible, de manera que por lo menos uno de los lados del panel
de suelo se puede unir mediante un movimiento vertical paralelo al plano vertical.

Este documento también muestra cdmo un sistema de unién se puede realizar con una lengleta de muelle flexible
que se puede desplazar y/o comprimir horizontalmente hacia el interior o el exterior, o alternativamente doblarse
verticalmente hacia arriba o hacia abajo. Describe una lengiieta independiente, de, por ejemplo, material de fibra de
madera, que se puede desplazar horizontalmente mediante un material flexible, por ejemplo una pasta de caucho.
También describe una realizacion con una lenglieta, que tiene una parte interna que es elastica.

Esta tecnologia conocida con una lenglieta que durante el bloqueo se mueve horizontalmente en relacién a los
bordes adyacentes ofrece varias ventajas sobre los métodos de instalacién conocidos. El bloqueo es facil y mas
rapido, ya que las 3 etapas se reducen a una etapa.

La invencién descrita en el documento WO 03/083234, sin embargo, no muestra el mejor método para bloquear los
paneles de suelo con un plegado vertical. El coste de produccion y la funciéon de bloqueo se podrian mejorar
considerablemente.

El documento WO 05/054599 divulga tableros de suelo rectangulares que tienen un sistema de bloqueo a lo largo de
sus bordes para union mecanica de los tableros de suelo. El sistema de bloqueo comprende una lengieta flexible
independiente con una forma aplatanada, en una ranura deslizante.

El documento US 1902716 divulga un solado que tiene tableros de suelo bloqueados entre si mediante un alambre
que se dispone en ranuras a lo largo de los bordes.

El documento GB 376352 divulga un suelo de bloque de madera que tiene sus bloques solicitados de manera
elastica unos hacia otros por medio de muelles de hoja metélica curvada.

El documento WO 00/47841 divulga tableros de suelo con un sistema de bloqueo que en una realizacion comprende
una parte elastica dispuesta en una cavidad.

El documento WO 01/02670 divulga un sistema de sujecion de paneles que proporciona una union sin hueco.
Breve descripcion de la invencion y sus objetos

Un primer objetivo conjunto de la presente invencién es proporcionar un sistema de bloqueo basado en un plegado
vertical con una lengleta flexible conectada en una ranura de lengieta. El sistema de bloqueo ha de hacer posible
bloquear los cuatro lados de un panel vertical y horizontalmente a otros paneles solamente con una accion de
angulado. Los costes y las funciones han de ser favorables en comparacion con la tecnologia conocida. Una parte
esencial del objetivo conjunto es mejorar la funcion y los costes de aquellas partes del sistema de bloqueo que
provocan que la lenglieta flexible se desplace durante el bloqueo y el retorno elastico a la posicién bloqueada.

Mas especificamente, el objeto es proporcionar un sistema de bloqueo de plegado vertical con una lengleta flexible,
donde se obtienen una o varias de las siguientes ventajas.

La lengUeta flexible preferiblemente ha de poder desplazarse durante el bloqueo con una fuerza tan baja que no
seran necesarias herramientas con relacion a la instalacion.

El efecto de muelle ha de ser fiable y la lengleta flexible se ha de mover de vuelta, parcial o completamente, hasta
una posicion predeterminada cuando los paneles se han llevado a la posicion en la que se han de bloquear.

El bloqueo vertical ha de ser fuerte y evitar que los paneles bloqueados se muevan verticalmente cuando se
produzcan cambios de humedad o cuando las personas caminen sobre el suelo.
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El sistema de bloqueo ha de poder bloquear los paneles de suelo verticalmente con una alta precisién, de manera
que las superficies estén esencialmente en el mismo plano.

El sistema de blogueo vertical ha de estar disefiado de tal manera que los costes de material y de produccion
puedan ser bajos.

La lengleta flexible independiente se ha de poder conectar al panel de suelo de una manera simple y rentable. La
conexion ha de mantener la lengieta flexible conectada al menos al panel durante la produccién, el transporte y la
instalacion.

Un segundo objetivo es proporcionar métodos, que no forman parte de la invencién, para producir la lenglieta
flexible y piezas iniciales de lengieta flexible que después han de constituir partes del sistema de bloqueo mecanico
de los paneles de suelo.

Un tercer objeto, que no forma parte de la invencién, es proporcionar un método racional para unir las lenglietas
flexibles con la porcion de unién del panel de suelo para formar un sistema integrado de bloqueo mecénico en el que
la lengleta flexible se conecta en fabrica al panel de suelo.

Un cuarto objeto, que no forma parte de la invencion, es proporcionar métodos de instalacion para conectar paneles
de suelo con plegado vertical.

Un quinto objeto, que no forma parte de la invencion, es proporcionar una herramienta y un método para coger los
paneles de suelo.

Los objetos anteriores de la invencién se consiguen total o parcialmente mediante un sistema de bloqueo, paneles
de suelo, una lengueta flexible, una pieza inicial de lengleta flexible y métodos de produccién e instalacion.
Realizaciones de la invencion son evidentes a partir de las reivindicaciones dependientes y a partir de la descripcion
y de los dibujos.

Aunque es una ventaja integrar la lengUeta flexible con el panel en la fabrica antes de la instalacién, la invencién no
excluye una realizacién en la cual las lenguetas flexibles se suministran como componentes independientes que se
han de conectar al panel por parte del instalador antes de la instalacién. La invencidén no excluye cola, compuestos
de sellado, cera u otros productos quimicos similares en el sistema de bloqueo.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, se proporciona un nuevo panel de suelo que comprende medios
de conexidén, que estan integrados con el panel de suelo y adaptados para conectar el nuevo panel de suelo con un
panel primero y segundo, esencialmente idéntico, de suelo.

Los bordes superiores de unién de dichos paneles nuevo y segundo de suelo definen en el estado conectado un
plano vertical.

Los medios de conexién estan disefados para conectar dicho nuevo panel de suelo con dicho segundo panel de
suelo en una direccion horizontal, perpendicular a dicho plano vertical, y en una direccion vertical, paralela al plano
vertical. Comprendiendo la conexién vertical una lengiieta flexible en una ranura de desplazamiento en uno de los de
los paneles nuevo y segundo de suelo. La ranura de desplazamiento esta formada en el borde del panel y esta
abierta hacia el plano vertical. La lengleta flexible tiene una direccién de longitud a lo largo de los bordes de unién,
una anchura en el plano horizontal, perpendicular a la longitud, y un espesor en la direccion vertical.

La lenglieta flexible esta disefiada para cooperar, en dicho estado conectado, con una ranura de lengleta de otro de
los paneles nuevo o segundo de suelo.

Comprendiendo la conexién horizontal una banda de bloqueo que se proyecta desde dicho plano vertical y lleva un
elemento 8 de bloqueo en el segundo panel.

La banda 6 de bloqueo esta disefiada para cooperar, en dicho estado conectado, con una ranura de bloqueo abierta
hacia abajo, del nuevo panel de suelo. El nuevo panel de suelo se podria bloquear al panel primero y segundo de
suelo con un plegado vertical. La lengleta flexible se desplaza, durante el plegado vertical, dos veces en la ranura
de desplazamiento. El primer desplazamiento se efectia por el plegado vertical del nuevo panel de suelo, por lo que
al menos una parte de la lengleta flexible se dobla en la direccién de longitud y paralelamente a la anchura.

Un segundo desplazamiento de la lengiieta flexible hacia su posicion inicial se consigue sustancialmente mediante
un efecto de muelle causado por dicho pandeo de dicha lengiieta flexible.

De acuerdo con un primer aspecto del segundo objetivo, se proporciona una pieza inicial de lengleta flexible que
consta de varias lengletas flexibles conectadas entre si. Esto facilita la manipulacién automatica de las lengletas en
relacién con la fijacion de las lengletas flexibles dentro de la ranura de desplazamiento. En una realizacion
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alternativa, se producen lengletas independientes, que se mueven preferiblemente por medio de vibraciéon hasta
una posicion predeterminada, en la que la lengiieta se desplaza adentro de y se fija en la ranura de desplazamiento.

De acuerdo con un primer aspecto del tercer objetivo, se proporciona un método de produccién, que no forma parte
de la invencion, para fijar la lengieta flexible en la ranura de desplazamiento. La lengiieta flexible se separa de una
pieza inicial de lenglieta y se desplaza esencialmente de manera paralela a su anchura o longitud dentro de la
ranura de desplazamiento en la que se fija con una fuerza de rozamiento.

De acuerdo con un primer aspecto del cuarto objetivo, que no forma parte de la invencion, se proporcionan métodos
de instalacién que hacen posible conectar paneles de suelo vertical y horizontalmente lado mayor con lado menor
con un simple movimiento de angulado.

De acuerdo con un segundo aspecto, se proporciona un panel de suelo que tiene una porcién de borde que tiene
una porcién de borde que presenta una ranura abierta lateralmente, en la que esta recibida una lengiieta como parte
independiente. La lengleta se puede pandear en un plano sustancialmente paralelo a un plano principal del panel de
suelo, de tal manera que la lenglieta es desplazable de manera elastica en dicho plano.

De acuerdo con un tercer aspecto, se proporciona una lenglieta adaptada para ser recibida en una ranura abierta
lateralmente de un panel de suelo. La lenglieta, una vez recibida en la ranura, se puede pandear en un plano
sustancialmente paralelo a un plano principal del panel de suelo, de tal manera que la lenglieta es desplazable de
manera elastica al menos parcialmente en dicho plano.

De acuerdo con un primer aspecto del quinto objetivo, que no forma parte de la invencioén, se proporciona una
herramienta de reinstalacion para coger paneles de suelo instalados con una lengieta flexible. La herramienta se
inserta dentro de una ranura de lenglieta o una ranura de desplazamiento de un panel instalado y la lengleta se
saca de la ranura de lengiieta tirando de ella o empujandola.

De acuerdo con un segundo aspecto del quinto objetivo, que no forma parte de la invencién, se proporcionan
métodos para coger paneles de suelo instalados con una lenglieta flexible. Un método comprende la retirada de una
lenglieta de un primer borde de un panel instalado de suelo, usando preferiblemente la herramienta de reinstalacion,
y preferiblemente angular el panel de suelo a lo largo de un segundo borde. Una ventaja es que el panel que se
instala el dltimo en una fila se podria angular, mientras que los otros paneles de suelo de la misma fila se colocan
planos sobre el subsuelo en un estado conectado a una fila previamente instalada. Este método de coger un panel
de suelo reduce considerablemente el riesgo de dafar el sistema de bloqueo, especialmente si los tableros de suelo
son gruesos y pesados 0 se instalan sin holgura. Métodos adicionales son usar los métodos convencionales
adoptados para coger paneles de suelo con una lengieta no flexible convencional, por ejemplo de angulado-
angulado, angulado-deslizamiento, encajamiento a presion - deslizamiento, o encajamiento a presion - angulado. En
tales métodos tradicionales, generalmente se tiene que angular toda la fila.

La invencion permite el bloqueo horizontal y vertical de todos los lados de los paneles de suelo con un angulado
simple solamente de los lados mayores. Por lo tanto, es especialmente adecuado para su utilizacién en paneles de
suelo que son dificiles de desplazar en la posiciéon bloqueada, por ejemplo porque son largos, en paneles donde las
partes del sistema de bloqueo estan hechas de material con un alto rozamiento, tal como madera, y en sistemas de
blogueo que se producen con un encaje ajustado, sin juego o incluso con tension previa. Especialmente los paneles
con esta tension previa donde la banda de bloqueo se dobla en la posicién bloqueada y presiona los paneles juntos
son muy dificiles de desplazar. Un sistema de bloqueo que permite un plegado vertical de acuerdo con la invencién
disminuird el tiempo de instalacion de estos paneles de una manera considerable.

La invencién es también especialmente adecuada para paneles que estan conectados en el lado mayor con el lado
menor y para paneles que son anchos, por ejemplo con una anchura mayor de 20 cm. Tales paneles son dificiles de
acoplar a presion sobre el lado menor, y en la mayoria de materiales han de tener un bloqueo vertical para evitar
diferencias de altura entre las superficies de union. La invencién se podria combinar preferiblemente con biseles o
configuraciones similares de borde en lados menores y/o mayores. En tal suelo, se podria usar una realizacién
sencilla y de bajo coste de la lenglieta flexible, puesto que seran menos visibles diferencias de altura de bordes
adyacentes, preferiblemente bordes de lado menor.

Breve descripcion de los dibujos

Las figuras 1a-d ilustran una realizacién de un sistema de bloqueo.

Las figuras 2a-e ilustran en diferentes etapas la union mecanica de unos paneles de suelo.

Las figuras 3a-b muestran paneles de suelo con un sistema de bloqueo mecanico sobre un lado menor.

Las figuras 4a-b muestran la lengUeta flexible durante la accién de bloqueo.
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Las figuras 5a-b muestran cdmo los lados menores de dos paneles de suelo se podrian bloquear con plegado
vertical.

Las figuras 6a-c muestran otra realizacion de los paneles.
Las figuras 7a-f muestran diferentes realizaciones de una lengueta flexible.

Las figuras 8a-8d muestran esquematicamente cédmo una lengleta flexible podria ser independiente, colocada y
fijada a un panel de suelo.

Las figuras 9a-d muestran esquematicamente cémo una lengleta flexible podria ser independiente, posicionada y
fija a un panel de suelo.

Las figuras 10a-e muestran esquematicamente cémo una lengieta flexible independiente podria ser colocada y
fijada a un panel de suelo.

Las figuras 11a-c muestran esquematicamente como una lengiieta flexible independiente podria ser desplazada en
una ranura de desplazamiento de un panel de suelo.

Las figuras 12a-c muestran esquematicamente como dos lenglietas flexibles independientes podrian ser
desplazadas, al mismo tiempo, en la ranura de desplazamiento de un panel de suelo.

Las figuras 13a-f muestran esquematicamente diferentes realizaciones de los paneles.

Las figuras 14a-d muestran como dos tipos de paneles podrian ser bloqueados vertical y horizontalmente lado
mayor con lado menor solo con una simple acciéon de angulado.

Las figuras 15a-d muestran otra realizaciéon de acuerdo con los principios de las figuras 10a-d.

Las figuras 16a-f muestran paneles cuadrados y métodos de bloqueo alternativos.

Las figuras 17a-c muestran como paneles tradicionales ampliamente utilizados se podrian ajustar al plegado vertical.
La figura 18 muestra la lengleta flexible en otra realizacion.

Las figuras 18a-c muestran la lengleta flexible en otra realizacién.

Las figuras 18 d-f muestran realizaciones de un panel de suelo dividido.

Las figuras 19a-b muestran realizaciones de la lengieta flexible con diversas formas de muesca.

Las figuras 19 c-d muestran una realizacion para compensar las tolerancias de produccion de la lengtieta flexible.
Las figuras 20a-d muestran realizaciones con diferentes longitudes y nimeros de la lengieta flexible.

Las figuras 21a-d muestran otra realizacion con un ranura de desplazamiento, que no es continua a lo largo de todo
el borde.

Las figuras 22a-d muestran realizaciones de la pieza inicial de lenglieta y lengUetas flexibles independientes.

Las figuras 23a-g muestran la lengleta flexible en combinacién con diferentes realizaciones de la ranura de
desplazamiento, la banda de bloqueo, la ranura de bloqueo y la menor superficie inferior de contacto de panel de
ranura de bloqueo.

Las figuras 24a-g muestran diferentes realizaciones de una herramienta de desmontaje y métodos de desmontaje,
que no forman parte de la invencién.

Descripcion de realizaciones de la invencion

Una primera realizacién preferida de un panel de suelo 1, 1" provisto de un sistema de bloqueo mecéanico se describe
ahora con referencia a las figuras 1a-1d. Para facilitar la comprensién, los sistemas de blogueo de todas las figuras
se muestran esquematicamente. Debe destacarse que pueden lograrse funciones mejoradas o diferentes mediante
combinaciones de las realizaciones preferidas. El inventor ha probado todos los sistemas de bloqueo conocidos y
especialmente todos los utilizados comercialmente en el mercado en todo tipo de paneles de suelo, especialmente
solados laminados y de madera, y la conclusion es que al menos todos estos sistemas de bloqueo conocidos que
tienen una o mas lengletas podrian ajustarse a un sistema con una o mas lengletas flexibles de acuerdo con la
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invencion. La mayoria de ellos se pueden ajustar facilmente de tal manera que sean compatibles con los sistemas
actuales. Varias lengietas flexibles podrian ubicarse en ambos bordes adyacentes, una sobre otra, y podrian estar
en diferentes niveles en el mismo borde o ser instaladas en la misma ranura una después de otra. La lengleta
flexible podria estar en lados mayores o menores y un lado mayor o menor podria combinarse con una lenglieta
flexible en otro lado mayor o menor, que podria tener todos los sistemas de bloqueo conocidos, preferiblemente
sistemas de bloqueo que podrian ser bloqueados por angulado o un movimiento vertical. La invencién no excluye
paneles de suelo con lengletas flexibles sobre por ejemplo un lado mayor y uno menor. Tales paneles se pueden
instalar por un movimiento vertical sin ningun angulado. Angulos, dimensiones, partes redondeadas etc. son so6lo
ejemplos y podrian ajustarse dentro de los principios de la invencién.

Una primera realizacién preferida de un panel de suelo 1, 1' provisto de un sistema de bloqueo mecanico se describe
ahora con referencia a las figuras 1a-1d.

La figura 1a ilustra esquematicamente un corte transversal de una unién entre un borde de union de lado menor 4a
de un panel 1y un borde de unién de lado menor 4b opuesto de un segundo panel 1'.

Los lados frontales 61 de los paneles estan situados esencialmente en un plano horizontal comun HP, y las partes
superiores 21, 41 de los bordes de union 4a, 4b se adosan una contra otra en un plano vertical VP. El sistema de
blogueo mecanico proporciona el bloqueo de los paneles unos con relacion a otros en la direccion vertical D1, asi
como la direccion horizontal D2.

Para proporcionar la uniéon de los dos bordes de union en las direcciones D1 y D2, los bordes del panel de suelo
tienen de una manera conocida en si misma una banda de bloqueo 6 con un elemento de bloqueo 8 en un borde de
unién, denominado en lo sucesivo "panel de banda", que coopera con una ranura de bloqueo 14 en el otro borde de
unién, denominado en lo sucesivo “panel de pliegue", y proporciona el bloqueo horizontal.

El sistema de bloqueo mecanico comprende una lengieta flexible independiente 30 fijada en una ranura de
desplazamiento 40 formada en uno de los bordes de union. La lenglieta flexible 30 tiene una porciéon de ranura P1,
que se encuentra en la ranura de desplazamiento 40, y una parte sobresaliente P2, que se proyecta fuera de la
ranura de desplazamiento 40. La parte saliente P2 de la lengleta flexible 30 en uno de los bordes de union coopera
con una ranura de lenglieta formada en el otro borde de unién.

En esta realizacion, el panel 1 podria tener por ejemplo un cuerpo o nucleo 60 de material a base de fibra de madera
tal como HDF, contrachapado o madera maciza.

La lengleta flexible 30 tiene una parte sobresaliente P2 con una parte exterior redondeada 31 y una superficie
deslizante 32, que en esta realizacién esta formada como un bisel. Tiene superficies de desplazamiento de lenglieta
superior 33 e inferior 35 y una parte interna 34.

La ranura de desplazamiento 40 tiene unas aberturas superior 42 e inferior 46, que en esta realizacion son
redondeadas, un fondo 44 y superficies de desplazamiento de ranura superior 43 e inferior 45, que preferentemente
son esencialmente paralelas al plano horizontal HP.

La ranura de lengtlieta 20 tiene una superficie de bloqueo de lenglieta 22, que coopera con la lengieta flexible 30 y
bloguea los bordes de union en una direccion vertical D1. El panel de pliegue 1' tiene una superficie de bloqueo
vertical 24, que esta mas cerca del lado trasero 62 que la ranura de lenglieta 20. La superficie de bloqueo vertical 24
coopera con la banda 6 y bloquea los bordes de unién en otra direccién vertical. El panel de pliegue tiene en esta
realizacién una superficie deslizante 23 que coopera durante el bloqueo con la superficie deslizante 32 de la
lengleta. Preferentemente hay espacios de 0,1 mm o mas entre todas las superficies, que no son activos en el
bloqueo vertical u horizontal como se muestra en la figura 1, especialmente entre la parte interior y superior de la
ranura de lengleta 20 y la lengUeta flexible 30.

Las figuras 2a-2e muestran como un panel de pliegue 1' se podria bloquear a un panel de banda 1. Las figuras
muestran un movimiento vertical de dos paneles uno hacia el otro. Las figuras también muestran una parte de un
pliegue vertical que conecta tres paneles entre si como se muestra en la figura 5a. Las figuras 2a-2e muestran como
las dos secciones transversales A-A y A-A' de la figura 5a se conectaran cuando el panel de pliegue 1' se angule
hacia el panel de banda 1. Las figuras 2b-c muestran cémo las superficies deslizantes cooperan cuando el panel de
pliegue 1' se mueve verticalmente hacia el panel de banda 1. La lengieta flexible 30 se desplaza con un primer
desplazamiento esencialmente horizontal en la ranura de desplazamiento 40 hacia el fondo 44. Cuando los paneles
estan en la posicion en la que han de ser bloqueados entre si, la lengieta flexible 30 salta de vuelta con un segundo
desplazamiento hacia su posicion inicial y los paneles se bloquean verticalmente entre la superficie de bloqueo
vertical 24 y la banda 6 y la superficie inferior de desplazamiento 35 y la superficie de bloqueo de lengleta 22.

La lengieta flexible 30 debe fijarse preferiblemente a la ranura de desplazamiento 40 con alta precision.
Dependiendo de la compresibilidad y el rozamiento entre la lengleta flexible 30 y la ranura de desplazamiento 40, la
lenglieta en su conjunto o diferentes partes se podrian fijar con un pequeno juego, por ejemplo 0,01-0,10 mm, un
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ajuste preciso o un pretensado. Podria aplicarse cera u otros materiales o productos quimicos de reduccion del
rozamiento entre la lengleta flexible y la ranura de desplazamiento y/o en la ranura de lengleta y/o en el sistema de
bloqueo para facilitar el desplazamiento de la lenglieta y el bloqueo y/o para facilitar la fijacién de la lengleta flexible
en la ranura de desplazamiento.

Incluso con un juego, se podria lograr un ajuste preciso entre los bordes superiores de union. La superficie inferior
de desplazamiento de lenglieta 35 podria formarse para presionar la superficie de bloqueo de lengiieta 22 y la
superficie de bloqueo vertical 24 hacia la banda 6. Por ejemplo, la parte sobresaliente P2 de la superficie de
desplazamiento de lenguieta 35 podria estar formada con un pequefio angulo con el plano horizontal HP. La parte
sobresaliente P2 de la lengleta flexible se inclinara hacia el lado frontal 61 y una parte de la superficie superior de
desplazamiento de lenglieta 33 presionara contra la superficie superior de desplazamiento de ranura 43 mientras
que partes de las superficies inferiores de desplazamiento 35, 45 cerca del fondo 44 de la ranura de desplazamiento
40 presionaran unas contra otras. En tal realizacién, el ajuste vertical entre los bordes superiores de unién
dependera principalmente de las tolerancias de produccion entre las superficies de bloqueo verticales 24 y una
superficie vertical de contacto 6', situada en esta realizacién en la parte superior de la banda 6, que en posicién de
bloqueo estaran en contacto unas con otras y preferiblemente presionaran unas contra otras. La lengieta flexible 30
podria estar formada para provocar una fuerza de presion permanente horizontalmente en la posicién bloqueada.
Esto significa que la lengleta flexible 30 saltara de vuelta s6lo parcialmente a la posicion inicial. La lengleta flexible
30 opcionalmente podria disefiarse con unas dimensiones tales que en posicion bloqueada se movera ligeramente
hacia su posicion inicial cuando la gente camine sobre el suelo o cuando los paneles se arqueen en humedad
diferente. Gradualmente se lograra una perfecta conexion vertical.

La figura 3a muestra un corte transversal de un panel de acuerdo con la figura 3b visto desde arriba. La lengiieta
flexible 30 tiene una longitud L a lo largo del borde de unién, una anchura W paralela al plano horizontal y
perpendicular a la longitud L y un espesor T en la direccion vertical D1. La suma de la porcion de ranura P1 mas
grande y la parte sobresaliente P2 mas grande es la anchura total TW. La lengieta flexible tiene también en esta
realizacién una seccién central MS y dos secciones de borde ES adyacentes a la seccion central. El tamafio de la
parte sobresaliente P2 y la porcion de ranura P1 varia en esta realizacion a lo largo de la longitud L y la lengleta
esta separada de las dos secciones de esquina 9a y 9b. Esta forma es favorable a fin de facilitar los
desplazamientos primero y segundo de la lengueta flexible 30.

Las figuras 4a y 4b muestran la posicion de la lengueta flexible 30 tras el primer desplazamiento hacia el fondo 44 de
la ranura de desplazamiento 40. El desplazamiento es causado esencialmente por el pandeo de partes de la
lengleta flexible 30 en su direccion de la longitud L paralela a la anchura W. Esta caracteristica es esencial para
esta realizacion de la invencion y ofrece varias ventajas.

Una primera ventaja importante es que la lengleta podria estar hecha de material bastante rigido, que es fuerte y
estable en la direccién vertical mientras que al mismo tiempo es posible conseguir que sea flexible en la direccién
horizontal D2. Las porciones de pandeo podrian hacerse considerablemente mas grandes que el desplazamiento
horizontal necesario para conseguir el bloqueo.

Una segunda ventaja es que las partes, que son flexibles y facilitan los desplazamientos horizontales primero y
segundo, también soportan la estabilidad vertical de la lengleta. La ventaja es que la anchura total TW de la
lengUeta flexible y la profundidad de la ranura de desplazamiento podrian ser bastante limitadas. Esto mejora la
resistencia y la deformacion por humedad del borde de union. Como ejemplo no restrictivo podria mencionarse que
la anchura total TW de la lenglieta flexible podria ser de aproximadamente 5-15 mm.

Una tercera ventaja es que la lengleta flexible podria hacerse en una sola pieza de un solo material sin ningn
material blando y compresible. Esto reducira el coste de produccion y facilitara la fijacion de la lenglieta en la ranura
de desplazamiento.

La ranura de deslizamiento es en esta realizacion preferida una ranura continua a lo largo de toda la longitud del
borde de unién. La ranura de desplazamiento 40 podria estar formada sin embargo en sélo una parte del borde y no
tiene que ser paralela al borde. La ranura de desplazamiento 40 podria por ejemplo ser curva. Tal ranura es facil de
producir con una herramienta de rotacion, que podria moverse contra el borde.

Con una herramienta en forma de aguja, que podria insertarse desde la seccion de esquina 9b en la ranura 20 de
lengleta y presionar la lenglieta flexible de vuelta adentro de la ranura de desplazamiento 40, se podria desconectar
el panel de pliegue. El panel de pliegue se podria angular hacia arriba mientras el panel de banda esta todavia en el
subsuelo. Por supuesto, los paneles también podrian ser desconectados de la manera tradicional.

Las figuras 5a y 5b muestran una realizacién de un plegado vertical. Un primer panel 1" en una primera fila se
conecta a un segundo panel 1 en una segunda fila. El nuevo panel 1' se conecta con su lado mayor 5a al lado mayor
5b del primer panel con angulado. Esta accion de angulado también conecta el lado menor 4b del nuevo panel con
el lado menor 4a del segundo panel. El panel de pliegue 1' se bloquea en el panel de banda 1 con un movimiento
combinado vertical y de giro a lo largo del plano vertical VP. La parte sobresaliente P2 tiene una parte de plegado
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P2' redondeada y/o angulada que durante el plegado coopera con la superficie deslizante 23 del panel de plegado
1'. El efecto combinado de una parte de plegado P2' y una superficie deslizante 32 de la lenglieta que, durante el
plegado coopera con la superficie deslizante 23 del panel de pliegue 1', facilita considerablemente el primer
desplazamiento de la lengleta flexible 30. La fuerza de presién horizontal podria extenderse sobre una porcidn
mucho mayor que el espesor T de la lengleta flexible y el panel de pliegue podria facilmente plegarse hacia abajo
con poca fuerza incluso si el efecto de muelle del pandeo es alto. Como ejemplo no restrictivo se podria mencionar
que una fuerza de presion vertical de 10 N contra una pieza, que tiene una longitud de 100 mm a lo largo del lado
mayor, aplicada sobre el lado mayor 5b del panel de pliegue, como se muestra en la figura 5a, podria desplazar una
parte sobresaliente P2 a la posicion interior incluso si la fuerza de muelle es de 20 N. La mayoria de la fuerza de
presién sera horizontal y la lengUeta flexible se desplazara en la ranura de desplazamiento 40 sin ningun riesgo de
un efecto de blogue causado por rozamiento o una inclinacién y/o pandeo vertical de la lengiieta flexible 30. Es una
ventaja si el sistema de bloqueo esta disefiado de tal manera que el elemento de bloqueo 8 esta parcialmente en la
ranura de bloqueo 14 cuando se inicia el primer desplazamiento. Esto se muestra en la figura 5b. Los bordes
superiores 41, 21 estan parcialmente en contacto unos con otros y el panel de pliegue 1' esta en la posicion inicial
correcta. El elemento de bloqueo 8 y la ranura de bloqueo 14 impiden que el panel de banda 1 y el panel de pliegue
1' se separen cuando la lengleta flexible 30 se presiona en la ranura de desplazamiento 40. Es una caracteristica
esencial de esta realizacion la posicion de la parte sobresaliente P2, que esta separada de la seccion de esquina 9a
y 9b. La separacién debe ser preferiblemente de al menos el 10% de la longitud del borde de unién, en este caso el
lado menor visible 4a. La figura 5a muestra que la separacion de ambas secciones de esquina 9a y 9b da la
flexibilidad para que el panel de pliegue pueda, durante el plegado vertical, ser conectado al lado mayor del primer
panel 1" con el lado de lengueta 5a o el lado de banda 5b.

Las figuras 6a-6b muestran que la lengieta flexible podria estar en el borde del panel de pliegue 1'. La superficie
deslizante 32 de la lenglieta coopera en esta realizacion con el borde superior del panel de banda. Gracias a la parte
de plegado P2, el bloqueo podria hacerse sin riesgo de danar la capa superficial superior en el borde. La ventaja de
esta realizacién es que un lado menor con una lengUleta flexible podria estar conectado a un sistema tradicional de
bloqueo de lado mayor o lado menor con una banda 6 y una ranura de lengiieta 20 en el mismo borde.

La figura 6¢c muestra una realizacion en la que la ranura de desplazamiento 40 no es paralela al plano horizontal HP.
Esto facilita la conexién de la lengleta flexible 30 en la ranura de desplazamiento 40. La parte sobresaliente de la
lengleta flexible 30 tiene forma de cufia a fin de presionar la superficie vertical de contacto 6' y la superficie de
bloqueo vertical 24 una contra otra. Las superficies de bloqueo entre el elemento de bloqueo 8 y la ranura de
bloqueo 14 estan anguladas y tienen un angulo que es inferior a 90 grados contra el plano horizontal HP y el sistema
de bloqueo podria estar conectado con un ajuste apretado y/o un pretensado.

Las figuras 7a-7e muestran diferentes realizaciones de la lengleta flexible 30. En la figura 7a la lengueta flexible 30
tiene en una de las secciones de borde una conexiéon de rozamiento 36 que podria ser conformada por ejemplo
como un pequefo saliente vertical local. Esta conexién de rozamiento mantiene la lengleta flexible en la ranura de
desplazamiento 40 durante la instalacion, o durante la produccién, el empaquetamiento y el transporte, si la lenglieta
flexible se integra con el panel de suelo en la fabrica. La figura 4b muestra que la conexiéon de rozamiento 36
mantiene una seccién de borde ES esencialmente quieta mientras que la otra seccion de borde ES' se mueve a lo
largo del borde. La longitud L' en la posicion interior es en esta realizacion mayor que la longitud L en posicion de
bloqueo.

La figura 7b muestra una pieza inicial de lengleta 50 que comprende varias lenglietas flexibles 30 conectados entre
si. En esta realizacion la lengiieta flexible 30 se hace con moldeo preferentemente moldeo por inyeccién. Se podria
utilizar cualquier tipo de material polimero tal como PA (nylon), POM, PC, PP, PET o PE o similares que tienen las
propiedades descritas anteriormente en las diferentes realizaciones. Estos materiales plasticos podrian reforzarse
con por ejemplo fibra de vidrio, fibra de Kevlar, fibra de carbono o caliza de Creta. Un material preferido es PP o
POM reforzado con fibra de vidrio, preferentemente extra larga.

Las figuras 7c-e muestran diferentes realizaciones hechas por moldeo por inyeccion. Con este método de
produccion se podria producir una amplia variedad de formas tridimensionales complejas a bajo coste y las
lenglietas flexibles 30 podrian ser conectadas facilmente entre si para formar piezas iniciales de lengiieta 50. Por
supuesto, la lengleta flexible 30 se podria hacer de metal. La figura 7e muestra que la lengleta flexible podria
hacerse de una seccién de plastico extrudida o mecanizada, que se podria conformar adicionalmente con por
ejemplo punzonado para formar una lengueta flexible de acuerdo con la invencién. Se podrian usar materiales tales
como plastico, metales (preferentemente aluminio), madera maciza, material laminar a base de madera tal como
HDF y laminado compacto.

La figura 7f muestra una realizacién, que comprende dos secciones 38 y 39, que estan conectados entre si. Esto se
explica més en conexién con las figuras 16d-f.

En general sera posible utilizar cualquier forma que permita que una parte de la lenglieta se pueda pandear en la
direccion de la longitud y saltar de vuelta de tal manera que la porcién saliente podria ser desplazada 0,1 mm o mas.
Normalmente el desplazamiento deberia ser 1-3 mm pero desplazamientos muy pequefios de unos 0,1 mm podrian
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ser suficientes para formar un bloqueo vertical que impida el movimiento vertical especialmente en material HDF.

Las figuras 8a-8d muestran esquematicamente un método de produccion para fijar la lengleta flexible a la ranura de
desplazamiento. En esta realizacion se fija mecanicamente la lengleta flexible. Por supuesto, también pueden
utilizarse pegamento o dispositivos mecanicos. Para simplificar la comprension, el panel 1' se encuentra con su parte
delantera hacia arriba. El panel también se podria girar con la parte trasera hacia arriba. Las piezas iniciales de
lenglieta 50 son movidas a través de una unidad de separacion 51, que separa la lengieta flexible 30 de la pieza
inicial de lengiieta 50. La lengleta flexible 30 se podria mover entonces a un nivel inferior con un dispositivo vertical
55. Este movimiento también podria combinarse con la separacion. Un empujador 54 mueve la lengleta flexible 30
en la ranura de desplazamiento 40 y la fija con la conexidén de rozamiento 36. La lengleta flexible es guiada sobre la
banda 6 entre unos dispositivos de guiado superior 52 e inferior 53. También podria utilizarse el vacio para conectar
la lengiieta flexible 30 al dispositivo superior de guiado 52 durante el desplazamiento horizontal en la ranura de
desplazamiento 40. Un montén de alternativas son posibles dentro de los principios fundamentales para que la
lengleta flexible se separe de una pieza inicial de lengleta que contiene al menos dos lengletas flexibles
conectadas y desplazadas de manera esencialmente paralela a su anchura y/o longitud en la ranura de
desplazamiento 40 en la que se fija con una fuerza de rozamiento.

Las figuras 9a-d muestran esquematicamente un método de produccion alternativo para fijar mecanicamente la
lengleta flexible a la ranura de desplazamiento. Las piezas iniciales de lengiieta 50 son movidas a través una
unidad de reparacion 51, que separa la lengleta flexible 30 de la pieza inicial de lenglieta 50. La lengueta flexible 30
se posiciona en esta realizacion usando una rueda de ventilador 58. La rueda del ventilador proporciona una
manipulacion segura de las lenglietas flexibles. Un empujador 54 mueve la lengiieta flexible 30, por mediacién de un
dispositivo de guiado de lenglieta, en la ranura de desplazamiento 40 y la fija con la conexién de rozamiento 36. La
lengUeta flexible es guiada sobre la banda 6 entre unos dispositivos de guiado superior 52 e inferior 53.

Las figuras 10a-e muestran esquematicamente un método de produccion adicional para fijar mecanicamente la
lengUeta flexible a la ranura de desplazamiento. Se almacenan lengletas independientes en un cargador vertical 59
y la lengleta mas externa se alimenta en la direcciéon horizontal mediante un dispositivo de alimentacién a un
dispositivo vertical 55. La lengueta se alimenta entre un medio horizontal superior de alimentacién 65 y un medio
horizontal inferior de alimentacion al dispositivo vertical 55, que baja la lenglieta. En esta realizacion el medio inferior
de alimentacion es también un empujador. Un empujador 54 mueve la lenglieta flexible 30, por mediacién de un
dispositivo de guiado de lengleta, en la ranura de desplazamiento 40 y la fija con la conexién de rozamiento 36. La
lengUeta flexible es guiada sobre la banda 6 entre unos dispositivos de guiado superior 52 e inferior 53.

Las figuras 11a-c muestran esquematicamente un dispositivo de fijacion de lengiieta, que utiliza una rueda de
fijacion 61. La lengleta se alimenta en un dispositivo de alimentaciéon 67 y un empujador 54 empuja un extremo de la
lenglieta preferentemente provisto de una conexién de rozamiento 36 adentro de la ranura de desplazamiento del
panel de suelo. Un movimiento relativo entre el panel y la rueda de fijacién 61 provoca una fijacién gradual de toda la
lenglieta en la ranura de desplazamiento, a medida que el panel 1' pasa la rueda de fijacion 61. Una realizacion
alternativa comprende dos o mas ruedas, que fijan gradualmente la lengleta.

Las figuras 12a-c muestran esquematicamente un dispositivo alternativo de fijacion de lengieta, que en el mismo
proceso fija dos lenguetas. En esta realizacién el dispositivo de fijacién comprende dos dispositivos de alimentacion
y empujadores y una rueda de fijacion, pero alternativamente el dispositivo de fijacién comprende ruedas de fijacién,
empujadores y dispositivos de alimentacion adicionales.

Las figuras 13a a 13f son ejemplos que muestran que todos los sistemas conocidos de bloqueo podrian ajustarse al
plegado vertical con una lengueta flexible 30 de acuerdo con la invenciéon y que la lengleta flexible 30 podria
sujetarse opcionalmente al panel de banda o de pliegue. En la realizacion de la figura 13e, la banda 6 no es lo
suficientemente rigida como para formar una superficie vertical de contacto. Esto podria resolverse mediante una
lengleta 10 y una ranura 9 por encima de la lengleta flexible 3 30. Por supuesto la superficie vertical de contacto 6'
podria ser una parte de la ranura de lengleta y la superficie de bloqueo vertical 24 podria ser la porcion saliente de
la lenglieta como se muestra en la figura 13e.

Las figuras 14a-b muestran cémo podria disefiarse un sistema de bloqueo para bloquear lado mayor 4a a lado
mayor 4b con angulado, lado menor 5a a lado menor 5b mediante plegado vertical y/o angulado y lado menor a lado
mayor con plegado vertical o angulado. Las figuras 14c-14d muestran cémo dos paneles A y B con sistemas de
bloqueo invertidos especularmente se podrian bloquear a un suelo con un patrén avanzado de instalacién. Unos
paneles 1-6 podrian instalarse con angulado. El panel 7 podria instalarse mediante angulado del lado menor al lado
mayor del panel 6. Unos paneles 8-9 podrian instalarse mediante angulado. El panel 12 es instalado mediante
angulado del lado menor. Unos paneles 13-23 se instalan mediante plegado. Unos paneles 24-26 se instalan
mediante angulado y unos paneles 27-34 mediante plegado. Gracias a la lengleta flexible 30 del lado menor, el
suelo entero podria instalarse con una simple accién de angulado a pesar del hecho de que todos los paneles estan
conectados por todos los lados vertical y horizontalmente y todos los paneles estan conectados lado mayor a mayor
y lado mayor a menor. Este método de instalacién podria utilizarse en relacién con todos los tipos de lengletas
flexibles y no sélo las realizaciones que se pandean a lo largo de la direccion de la longitud. La figura 14b muestra
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que el sistema de bloqueo podria ser bloqueado con una fuerza de presion F provocada por la lengUeta flexible 30.

Las figuras 15a-15d muestran cémo los paneles A y B con una lengUeta flexible podrian ser instalados y bloqueados
verticalmente D1 y horizontalmente D2 en un patréon de espiga sencilla o doble con sélo una simple accién de
angulado.

Figura 16a-c muestran una instalacién vertical de plegado con paneles cuadrados. La lengleta flexible 30 tiene
varias partes salientes P2. Esta realizacién podria utilizarse como alternativa a varias lengletas flexibles
independientes cuando la longitud del borde comun superara por ejemplo 200 mm. La conexiéon de rozamiento 36
podria estar situada por ejemplo en una seccion central.

Las figuras 16d-e muestran una manera alternativa para desplazar la lengleta flexible. El método podria ser
combinado con una lengiieta flexible de acuerdo con la figura 7f. El nuevo panel 1' esta en posicion angulada con
una parte superior del borde de unién en contacto con el primer panel 1" en la primera fila. El primer panel 1', el
panel de pliegue, es desplazado entonces hacia el segundo panel 1 hasta que los bordes estan esencialmente en
contacto y una parte de la lengiieta flexible 30 se presiona en la ranura de desplazamiento 40 como puede verse en
la figura 16e. El nuevo panel 1' se pliega entonces hacia abajo, hacia el segundo panel 1. La figura 16f muestra que
la lenglieta podria estar en el panel de plegado. Puesto que el desplazamiento del nuevo panel 1' presiona una
seccion de borde de la lengleta flexible 30 en la ranura de desplazamiento 40, sera posible hacer un plegado
vertical con menos resistencia. Tal instalacion podria hacerse con una lengieta flexible que tiene una parte recta
sobresaliente. La lenglieta flexible 30 no se tiene que pandear en la direccién de la longitud si tiene un dispositivo
flexible tal como el caucho que se pudiera comprimir. El pandeo podria sustituirse por una accion de giro horizontal
cuando una seccion de borde de la lengleta flexible durante el bloqueo estd méas cerca del fondo 44 de la ranura de
desplazamiento 40 que otra seccion opuesta de borde.

Las figuras 17a-d muestran coémo un sistema de bloqueo conocido, usado en grandes volimenes en el marcado, se
podria convertir en un plegado vertical, preferentemente en dos pasos. El primer paso es sustituir la lengleta
tradicional 10 por una lengleta flexible 30. En esta realizacion los sistemas de bloqueo seran compatibles, lo que
significa que un panel viejo y uno nuevo se podrian bloguear uno a otro. Las lenglietas podrian fijarse bien al panel
de pliegue (véase la figura 17c) o bien al panel de banda (véase la figura 17d). Después de un tiempo, cuando todos
los productos en las tiendas se hubieran vendido, podria ajustarse la ranura 9 de la parte de banda.

Dentro de la invencion son posibles un montén de alternativas para lograr un plegado vertical con una lengleta
flexible.

Se podria producir una lengleta flexible de acuerdo con el mismo principio que dispositivos mecanicos conocidos,
que crean un efecto de muelle similar a dispositivos de bloqueo utilizados en puertas, ventanas, muebles,
automdéviles y teléfonos mdéviles. La lengleta flexible con estos dispositivos mecanicos se podria formar con
dimensiones adecuadas para solados de 6-15 mm, especialmente solados de madera, e insertar en el borde. La
figura 18 muestra que la lenglieta flexible (30) podria ser montada por ejemplo en una seccién deslizante
independiente 56 hecha de plastico o metal o cualquier otro material adecuado y que contenga un componente
compresible o flexible (57) de caucho, de metal o de plastico, o similar, capaz de crear el efecto de muelle. Esta
seccidn deslizante 56 podria estar conectada en el borde del panel de suelo en una ranura de sostenimiento 40' que
en esta realizacion es redondeada y tiene una forma similar a una parte de una hoja de sierra giratoria. Puesto que
la ranura de sostenimiento 40' sélo esta formada en una parte del borde del lado menor, podria hacerse bastante
profunda y el borde alin tendria suficiente resistencia. Una caracteristica preferible de esta realizacion es que la
parte mas profunda de la ranura de sostenimiento 40' se encuentra so6lo en una parte del borde. Contrariamente a
las otras realizaciones, la ranura de sostenimiento 40' no es paralela al borde de unién y no cubre el borde entero.
Por supuesto, otras formas son posibles y no se excluye la ranura paralela.

Especialmente en paneles de suelo largos y anchos, podrian utilizarse dispositivos bastante complicados ya que
s6lo son necesarias 2-4 piezas por m2 de solado. Incluso con un precio unitario bastante alto, las ventajas con
plegado vertical son considerables y podrian mejorar un coste bastante elevado para el sistema de bloqueo. Debido
al hecho de que los lados menores no son aserrados muy a menudo, también podrian utilizarse componentes
metalicos y estos componentes podrian formarse de tal manera que fueran faciles de retirar desde el panel de suelo
si se debe aserrar el borde de lado menor.

En los paneles de suelo con una anchura de unos 20 cm, una lengueta flexible con una longitud de unos pocos cm
es suficiente si se coloca en la parte central del lado menor a unos 6-9 cm de la seccién de esquina.

La lenglieta flexible podria hacerse también de un solo componente, como se describe en la realizacién anterior, y
con un espesor de aproximadamente 1 mm solamente, y podria utilizarse para conectar tableros de suelo con un
espesor de hasta 4 mm. Un sistema de bloqueo con la lenglieta flexible, de acuerdo con las invenciones, también es
muy adecuado para conectar tableros de suelo mas gruesos de unos 10-15 mm, especialmente tableros de suelo de
madera y laminados. La ranura de desplazamiento 33 y/o la ranura de lengleta 20 podrian formarse en materiales
independientes, que estan conectados como una porcién de borde al nucleo. En los suelos de madera disefiados
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por ingenieria, con por ejemplo un ndcleo de laminillas, la porcién de borde podria hacerse de, por ejemplo, HDF,
contrachapado, madera dura especial o plastica, que son méas fuertes que el material de nucleo. Esta porcion de
borde independiente podria fijarse entre la capa superior y la capa de equilibrado.

Todas las caracteristicas de la realizacion descrita anteriormente podrian ser combinadas entre si o utilizadas por
separado. Las lengiietas flexibles podrian combinarse con todas las ranuras de desplazamiento o de sostenimiento
mostradas. Los sistemas de bloqueo podrian utilizarse en cualquier unién o panel de suelo mostrados. Por ejemplo,
el sistema de acuerdo con la figura 18 podria utilizarse en paneles de suelo descritos en las figuras 14a-d. La
lenglieta como se muestra en la figura 7f también podria tener una forma tal como se muestra en la figura 7b y
podria hacerse para pandearse en la direccién de la longitud cuando este pandeo esté soportado parcialmente por
un material flexible 38. Las bandas de bloqueo podrian estar hechas en todas las realizaciones de un material
independiente o0 en una sola pieza. Parte de la banda 6 en la figura 18 se podria quitar bajo el componente de
plastico 56 para facilitar la fijacién a la union.

Las figuras 18a-c muestran formas diferentes de la lenglieta flexible. La figura 18a muestra una realizacién con una
lenglieta esencialmente en forma sinusoidal, que comprende dos periodos, y partes rectas en los periodos inferiores
y en los periodos superiores. Unas realizaciones segunda y tercera que comprenden dos periodos con diferentes
longitudes de los periodos superiores. Una cuarta realizacién que comprende un periodo y una quinta realizacion
que comprende un periodo que implica un periodo superior asimétrico. Las diferentes longitudes de los periodos y la
asimetria se usan para facilitar la conexion y reducir la resistencia. La figura 18b muestra una realizacién antes de
retirar los bebederos y con rebajes 66 en la parte interna, que aumentan la flexibilidad de la lenglieta. La figura 18c
muestra una realizacion con radio diferente en la parte interior R3, en el bisel R2 y en la parte exterior R1. La figura
muestra que la anchura total TW de la lenglieta podria variar entre una posicion en la que el panel no esta
conectado TWS y una posicion en la que el panel esta conectado TWE. En la posicion conectada la lenglieta esta en
esta realizacién ligeramente comprimida y pretensada y, por tanto, también muestra una forma diferente. En una
realizacién sin la parte recta en el periodo superior de la lengieta con forma sinusoidal, es posible crear un mayor
grado de pretensado, al menos inicialmente después de la instalacion, en la posicién conectada, lo que podria ser
una ventaja. Después de un tiempo podria disminuir el pretensado. Las figuras 18d-f muestran realizaciones para
resolver el problema que se produce cuando el panel esta dividido. En una realizacién la lenglieta es reemplazada
por otra lenglieta (véanse las figuras 18d y f), que es mas corta. En otra realizaciéon (véase la figura 18e) se adopta
la forma de la lenglieta para que la lenglieta pudiera cortarse y ain asi funcionar.

Las figuras 19a-b muestran una realizacion de la lengieta con muescas 63, de diferentes formas. La muesca
contrarresta el efecto de la contraccién por moldeo, y también podria ser util para ayudar a la orientaciéon de la
lenglieta, cuando se manipula la lengiieta en relacion con la fijacién. La parte inferior de la lengleta es un lugar
idoneo para texto de identificacion o superficie de contacto de un empujador (por ejemplo, al retirar la lengleta de un
molde), ya que no cambia las caracteristicas de deslizamiento/desplazamiento de la lengleta. Las figuras 19c-d
muestran cémo se podrian compensar diferentes tamafios de la lengleta, debido a las tolerancias de produccion,
mediante un bisel 64 en la superficie inferior de desplazamiento de la lengiieta y una superficie de bloqueo de
lenglieta 22 inclinada de la ranura de lengueta.

Las figuras 20a-d ilustran que varios tipos, longitudes y nimeros de lenglietas podrian combinarse y fijarse a una
ranura de desplazamiento. Una ventaja es que podria utilizarse una combinacion diferente para crear resistencia y
caracteristicas diferentes del sistema de bloqueo, que podrian adoptarse para diferentes tipos de paneles. Un uso de
varias lengletas también podria reemplazar tramos especificos de producto (panel) de las lenglietas.

Las figuras 21a-d ilustran realizaciones con ranuras de desplazamiento no continuas. La ranura de desplazamiento
no continua se podria practicar mediante un cabezal de sacudidas 69 o crear insertando un relleno 67 o insertando y
sujetando, por ejemplo por rozamiento o encolado, un tabique 68.

Las figuras 22a-c ilustran realizaciones de una pieza inicial de lenglieta, recta o circular y con bebederos en uno o
ambos extremos de la lengiieta. La lenglieta también se podria manipular independientemente de acuerdo con la
figura 22d.

Las figuras 23a-g muestran diferentes realizaciones de un sistema de bloqueo mecanico en combinacién con una
lengUeta de flexion. Las figuras 23a y 23b muestran una realizacion del mismo panel en el lado menor 23a y en el
lado mayor 23b. La figura 23c muestra una realizacién que no es posible iniciar con angulado. Las figuras 23a-d
muestran una realizacién de un ranura de desplazamiento con un superficie superior de ranura de desplazamiento
inclinada, que contrarresta el efecto de la humedad relacionado con la contraccion y la hinchazén del panel y reduce
el riesgo de atascamiento de la lengleta.

Las figuras 24a-g muestran realizaciones, que no forman parte de la invencion, de una herramienta 100-103 para ser
usada cuando se cogen paneles con la lengleta flexible. La herramienta comprende una parte de mango 104 y una
parte de herramienta 105, que estd adaptada para ser insertada en la ranura de lenglieta o la ranura de
desplazamiento de un panel. En una realizacion, la lengiieta se comprime cuando la herramienta 100 se inserta y se
empuja fuera de la ranura de lengleta. En otra realizacion, que no forma parte de la invencion, (figura 24d-e) la parte
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de herramienta 103 comprende un saliente o rebaje 106 en un extremo de la herramienta, que esta adaptado para
atrapar a un extremo de la lengleta, preferentemente provisto de un rebaje o saliente. Esta realizacién saca la
lengueta tirando.

A fin de aumentar la accesibilidad, la herramienta también podria comprender una parte curvada y/o producida de un
material elastico, por ejemplo plastico o metal elastico que se pueda pandear.

Una alternativa, para la que no es necesaria una herramienta (figura 24e), es que la lenglieta tenga una parte de
extremo, fuera de la ranura de desplazamiento y de lengleta, de tal manera que sea visible cuando los paneles
estan conectados. La parte de extremo esta adaptada para ser facil de agarrar y para ser utilizada cuando se saque
la lengUeta tirando.

Un panel de suelo con una lengleta flexible también podria cogerse utilizando los métodos convencionales
adaptados para coger paneles de suelo con una lengieta no flexible convencional, por ejemplo angulado-angulado,
angulado-deslizamiento, encajamiento-deslizamiento o encajamiento-angulado.

El método para producir una lenglieta independiente, que se inserta en una ranura, por supuesto podria utilizarse
para ahorrar material y mejorar las propiedades de rozamiento, incluso si la lengleta no es flexible o desplazable.
Los métodos y el principio también podrian utilizarse junto con una lengieta flexible que se podria pandear en
direccion vertical hacia arriba y/o hacia abajo durante el bloqueo. Secciones extrudidas con forma de V o de U, en
las que una parte externa o interna es flexible y que podrian hacer que al menos una parte de la seccion se moviera
de manera esencialmente horizontal durante el plegado vertical, también podrian utilizarse para bloquear tableros de
suelo en direccion vertical, de acuerdo con el mismo principio basico que la lenglieta flexible descrita anteriormente.

El sistema podria utilizarse para conectar paneles en forma de mosaico instalados en una pared. El mosaico se
podria conectar entre si y a un miembro de bloqueo fijado a la pared.

La lenglieta flexible de acuerdo con la invencién puede usarse sin la banda de bloqueo para lograr solamente un
bloqueo vertical.
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REIVINDICACIONES

1. Un panel de suelo (1, 1') que tiene una porcién de borde que presenta una ranura lateralmente abierta (40), en el
que esta recibida una lengteta (30) formada como una parte independiente, caracterizado porque:

la lengleta (30) comprende una superficie de desplazamiento superior (33) y una superficie de desplazamiento
inferior (35) recibidas en dicha ranura (40), teniendo dichas superficies de desplazamiento (33; 35) un elemento de
rozamiento (36) que conecta la lenglieta en la ranura con una fuerza de rozamiento,

la lengiieta (30) a lo largo de su longitud (L) tiene una seccion intermedia (MS) y una seccion de borde (ES) a cada
lado de las secciones intermedias (MS), estando dispuesto dicho elemento de rozamiento (36) en una de las dos
secciones de borde (ES),

dicha una seccién de borde (ES) esta fijada en la ranura (40) por el elemento de rozamiento (36) que mantiene esta
seccién de borde (ES) esencialmente quieta en la ranura (40), mientras que la otra seccién de borde (ES) se mueve
a lo largo del borde de panel durante la acciéon de bloqueo, por lo que la seccién intermedia (MS) es desplazada en
mayor medida que la otra seccion de borde (ES’), y

la lenglieta con sus superficies de desplazamiento superior e inferior (33, 35) esta dispuestas de tal modo en la
ranura (40) que, durante la accién de bloqueo, se pandea en su direccién longitudinal y en un plano sustancialmente
paralelo a un plano principal del panel de suelo, de tal manera que la seccion intermedia (MS) y la otra seccién de
borde (ES') de la lengleta son desplazadas elasticamente en dicho plano y a lo largo de la extension longitudinal de
dicha ranura.

2. Un panel de suelo (1, 1') que tiene una porcion de borde que presenta un ranura lateralmente abierta (40), en el
que esta recibida una lengteta (30) formada como una parte independiente, caracterizado porque:

la lengleta (30), en su direccién longitudinal 9, tiene una forma esencialmente sinusoidal que comprende mas de un
periodo y varias partes salientes (P2) que sobresalen fuera de la ranura (40),

la lengleta (30) comprende una superficie de desplazamiento superior (33) y una superficie de desplazamiento
inferior (35) recibidas en dicha ranura (40), teniendo dichas superficies de desplazamiento (33; 35) un elemento de
rozamiento (36) que conecta la lengieta en la ranura con una fuerza de rozamiento, estando dispuesto dicho
elemento de rozamiento (36) en una parte de la lengleta que esta dispuesta en la ranura (40) y siendo dicha parte
de la lengleta una de dos secciones de borde (ES) o una seccién intermedia (MS) entre dos partes salientes (P2),

la parte de la lenglieta que comprende dicho elemento de rozamiento (36) esta fijada en la ranura (40) por dicho
elemento de rozamiento que mantiene dicha parte esencialmente quieta en la ranura (40) mientras que las otras
partes de la lenglieta son desplazadas elasticamente, horizontalmente y a lo largo de la extensién longitudinal de la
ranura durante la accion de bloqueo, por lo que las partes salientes (P2) son desplazadas en mayor medida que las
secciones intermedias entre las partes salientes, y

la lengleta esta dispuesta de tal modo en la ranura (40) que se pandea en su direccion longitudinal y en un plano
sustancialmente paralelo a un plano principal del panel de suelo durante la accion de bloqueo.

3. Un panel de suelo segun la reivindicacion 1 6 2, en el que la lenglieta (30), en el plano sustancialmente paralelo a
un plano principal del panel de suelo, presenta un rebaje que se extiende en una direccién paralela al plano principal
del panel de suelo.

4. Un panel de suelo segun la reivindicaciéon 3, en el que un espacio esta formado por dicho rebaje y una parte
inferior de la ranura, y en el que una porcién de dicha lengleta se puede pandear en dicho espacio en la direccion
del plano principal del panel de suelo.

5. Un panel de suelo segun la reivindicacion 1 6 2, en el que la lenglieta (30) presenta una superficie deslizante (32),
que esta inclinada respecto al plano principal del panel de suelo.

6. Una lenglieta (30) adaptada para estar recibida en una ranura lateralmente abierta (40) de un panel de suelo (1,
3.%), caracterizada porque:

la lengleta (30) comprende una superficie de desplazamiento superior (33) y una superficie de desplazamiento
inferior (35) adaptadas para estar recibidas en dicha ranura (40), teniendo dichas superficies de desplazamiento (33;
35) un elemento de rozamiento (36) que conecta la lenglieta en la ranura con una fuerza de rozamiento,

la lenglieta (30) a lo largo de su longitud (L) tiene una seccion intermedia (MS) y una seccién de borde (ES) a cada
lado o la seccion intermedia (MS), estando dispuesto dicho elemento de rozamiento (36) en una de las dos
secciones de borde (ES),
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dicha una seccion de borde (ES) estd adaptada para estar fijada en la ranura (40) por el elemento de rozamiento
(36) que mantiene esta seccién de borde (ES) esencialmente quieta en la ranura (40), mientras que la otra seccion
de borde (ES’) se mueve a lo largo del borde de panel durante la accién de bloqueo, por lo que la seccion intermedia
(MS) es desplazada en mayor medida que la otra seccion de borde (ES’), y

la lenguUeta con sus superficies de desplazamiento superior e inferior (33, 35) esta adaptada para estar dispuesta de
tal modo en la ranura (40) que, durante la accion de bloqueo, se pandea en su direccion longitudinal y en un plano
sustancialmente paralelo a un plano principal del panel de suelo, de tal manera que la seccion intermedia (MS) y la
otra seccion de borde (ES') de la lengiieta son desplazadas elasticamente en dicho plano y a lo largo de la extensién
longitudinal de dicha ranura.

7. Una lengueta (30) adaptada para estar recibida en una ranura lateralmente abierta (40) o un panel de suelo (1, 1'),
caracterizada porque:

la lenglieta (30) en su direccion longitudinal tiene una forma esencialmente sinusoidal que comprende mas de un
periodo y varias partes salientes (P2) adaptada para sobresalir fuera de la ranura (40),

la lengleta (30) comprende una superficie de desplazamiento superior (33) y una superficie de desplazamiento
inferior (35) adaptadas para estar recibidas en dicha ranura (40), teniendo dichas superficies de desplazamiento (33;
35) un elemento de rozamiento (36) adaptado para conectar la lengiieta en la ranura con una fuerza de rozamiento,
estando dispuesto dicho elemento de rozamiento (36) en una parte de la lengiieta adaptada para estar dispuesta en
la ranura (40) y siendo dicha parte de la lenglieta una de las dos secciones de borde (ES) o una seccion intermedia
(MS) entre dos partes salientes (P2),

la parte de la lenglieta que comprende dicho elemento de rozamiento (36) estda adaptada para estar fijada en la
ranura (40) por dicho elemento de rozamiento que mantiene dicha parte esencialmente quieta en la ranura (40)
mientras que las otras partes de la lengleta son desplazables elasticamente, horizontalmente y a lo largo de la
extensiéon longitudinal de la ranura durante la accién de bloqueo, por lo que las partes salientes (P2) son
desplazadas en mayor medida que las secciones intermedias entre las partes salientes, y

las lengletas estan adaptadas para estar dispuestas de tal modo en la ranura (40) que se pandea en su direccion
longitudinal y en un plano sustancialmente paralelo a un plano principal del panel de suelo, durante la accién de
bloqueo.

8. Una lenglieta segun cualquiera de las reivindicaciones 6 o 7, en la que la lenglieta (30), en un plano principal de la
misma, presenta un cuerpo alargado de lenglieta que tiene un rebaje que se extiende en una direccién paralela al
plano principal del panel de suelo.

9. La lenglieta segun las reivindicaciones 6 o 7, en la que la superficie de desplazamiento superior (33) y/o la
superficie de desplazamiento inferior (35) tiene una superficie deslizante (32).

10. La lengueta segun las reivindicaciones 6 o 7, en la que dos o mas elementos de rozamiento (36) estan
dispuestos a lo largo de la direccién longitudinal de la lengUeta.

11. La lenglieta segun una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, en la que la lengiieta con forma esencialmente
sinusoidal comprende una parte recta en un periodo inferior de la onda sinusoidal y/o en un periodo superior de la
onda sinusoidal.

12. La lenglieta segun una cualquiera de las reivindicaciones 6-11, en la que la lenglieta es asimétrica en la
direccion longitudinal.

13. La lenglieta segun una cualquiera de las reivindicaciones 6-12, en la que la lengiieta comprende muescas (63).

14. La lenglieta segun una cualquiera de las reivindicaciones 6-13, en la que la lenglieta comprende una parte de
extremo, que esta adaptada para ser facil de agarrar.

15. La lengleta segun una cualquiera de las reivindicaciones 6-14, en la que la anchura de la lengieta (W) varia en
la direccién longitudinal de la lengieta.

16. La lenglieta segun una cualquiera de las reivindicaciones 6-15, en la que la lenglieta estd hecha de plastico,
preferiblemente PP o POM, y reforzada con fibras, por ejemplo fibras de vidrio.

17. Un pieza inicial de lenglieta (50) que comprende al menos dos lengiietas (30) segin una cualquiera o las
reivindicaciones 6-16, en la que dichas al menos dos lenglietas estdn conectadas entre si de manera separable.
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