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DESCRIPCION
Composicidn herbicida y procedimiento de uso de la misma

La presente invencion se refiere a una composicién herbicida que comprende mesotriona y oxadiazon en la que la
proporcion de mezcla de mesotriona a oxadiazon es desde 1:100 hasta 1:1 en peso. La invencion también se refiere
a un procedimiento de control del crecimiento de trébol blanco y al uso de esta composicion.

La proteccion de los cultivos frente a las malas hierbas y otra vegetacion que inhiben el crecimiento del cultivo es un
problema constante recurrente en agricultura y el manejo de césped. Ademas, estéticamente, puede ser de interés
para retirar tales malas hierbas y vegetacion indeseadas, por ejemplo, cuando se cultiva el césped en areas tales
como campos de golf, jardines y parques publicos. Para ayudar a combatir estos problemas, en el campo de la
quimica sintética los investigadores han producido una extensa variedad de productos quimicos y formulaciones
guimicas eficaces en el control de tal crecimiento no deseado. Herbicidas quimicos de muchos tipos se han
divulgado en la bibliografia y un gran nimero son de uso comercial. Los herbicidas comerciales y algunos que
todavia estan en desarrollo se describen en 'The Pesticide Manual', 142 Edicién, publicado en 2006 por el Consejo
Britanico de la Proteccién de Cultivos.

En algunos casos, los ingredientes activos herbicidas han demostrado ser mas eficaces en combinacién que cuando
se aplican individualmente y esto se denomina sinergismo, ya que la combinacién demuestra un nivel de potencia o
actividad superior a la que se esperia tener en base al conocimiento de las potencias individuales de los
componentes. La presente invencion reside en el descubrimiento de que mesotriona, o una sal o quelato metalico
del mismo y oxadiazon, conocidos individualmente por sus propiedades herbicidas, muestran un efecto sinérgico
cuando se aplican en combinacion.

Los compuestos herbicidas que forman la composicion de esta invencién se conocen independientemente en la
técnica por sus efectos sobre el crecimiento de las plantas. Los mismos se divulgan en 'The Pesticide Manual', ibid y
estan también disponibles en el mercado.

Mesotriona (2-(2'-nitro-4'-metilsulfonilbenzoil)-1,3-ciclohexanodiona) es miembro de una clase importante de
herbicidas selectivos, las tricetonas y funciona influyendo sobre la biosintesis de carotenoide. En particular, la misma
inhibe la enzima 4-hidroxifenil-piruvato dioxigenasa (es un inhibidor de HPPD). En la forma acida, su estructura
puede representarse como:

O O NO,

o SO,CH,

Ademas de la forma acida, mesotriona también forma sales y quelatos metalicos, por ejemplo, un quelato de cobre.
Estos quelato metalicos se divulgan, entre otros, en la Patente de los Estados Unidos N° 5.912.207 donde se ha
demostrado que tienen estabilidad inesperadamente superior en ciertos ambientes en comparaciéon con mesotriona
no quelada.

Mesotriona se conoce mejor por su capacidad de control de un amplio espectro de malas hierbas de hoja ancha en
una amplia gama de etapas del crecimiento cuando se aplica después de la emergencia sobre maiz y hierba para
césped. Se usa normalmente en una cantidad baja (100-225 gramos de ingrediente activo por hectarea dependiendo
de la formulacién herbicida al momento de aplicacion) para control de malas hierbas que estan presentes en la
aplicacién y que emergen hasta cuatro semanas después. Una vez aplicada, mesotriona rapidamente la absorben
las hojas, los tallos, las raices y las semillas. En las malas hierbas susceptibles, la misma interrumpe la biosintesis
de carotenoide, un proceso fundamental para el crecimiento de la planta y esto lleva a la muerte de plantas. A
diferencia de las malas hierbas, las plantas de maiz y ciertas especies de césped son capaces de tolerar mesotriona
mediante la degradacion rapida del compuesto activo en compuestos inactivos.

Oxadiazon es un herbicida de oxadiazol que actta inhibiendo la protoporfirinégeno oxidasa. Oxadiazon (5-terc- butil-
3-(2,4-dicloro-5-isopropoxifenil)-1,3,4-oxadiazol-2(3H)-ona) se puede representar como:
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El documento DE19859224 desvela numerosas mezclas de ingredientes activos herbicidas. El documento
W02007/011847 se refiere a composiciones en granulo de mesotriona no dafiinas para el césped. Hartley M.J. y col.
(New Zealand Plant Protection (2000), 53, paginas 23-27) se refiere a evaluaciones de cubierta vegetal en un huerto
de manzana y desvela oxadiazon es activo frente al trébol blanco.

Por consiguiente, la presente invencidn proporciona una composicion herbicida que comprende una cantidad con
eficacia herbicida de una mezcla de mesotriona y oxadiazon en la que la proporciéon de mezcla es de 1:100 a 1:1 en
peso.

La composicién contiene una cantidad con eficacia herbicida de una combinacién de mesotriona y oxadiazon. El
término 'herbicida’ como se usa en el presente documento representa un compuesto que controla o mofidica el
crecimiento de las plantas. El término 'cantidad con eficacia herbicida' indica la cantidad de un compuesto de este
tipo o combinacion de tales compuestos que es capaz de producir un efecto de control o de modificacion sobre el
crecimiento de las plantas. Los efectos de control o modificacion incluyen toda desviacion del desarrollo natural, por
ejemplo: muerte, retraso, quemaduras en las hojas, albinismo, enanismo y similares. Por ejemplo, las plantas que no
mueren a menudo estan atrofiadas y son no competitivas con floracion alterada. El término plantas se refiere a todas
las partes fisicas de una planta, incluyendo semillas, plantulas, arboles jévenes, raices, tubérculos, tallos, troncos,
follaje y frutos.

Cabe sefalar que mesotriona es s6lo uno de varios herbicidas que actian como inhibidores de HPPD. Otros
inhibidores de HPPD se pueden seleccionar entre el grupo que consiste en tricetonas, isoxazoles, pirazoles,
benzobiciclon y ketospiradox. Detalles adicionales de los compuestos individuales que entran dentro de la tricetonas,
isoxazoles y pirazoles pueden encontrarse en la Publicacion PCT N° WO 2005/053407 pero se puede mencionar
sulcotriona, isoxaflutol, isoxaclortol, benzofenap, pirazolinato y pirazoxifeno. Otros inhibidores de HPPD incluyen
tembotriona, topramezona y un compuesto de formula |

@,
y todas sus formas tautémeras.

Como se usa en la presente memoria, la denominacién 'mesotriona,’ incluye las sales y las formas queladas de
mesotriona, asi como la forma acida y también incluye cualquier forma tautomera endlica que pueda dar lugar a
isbmeros geométricos. Ademas, en determinados casos, diferentes sustituyentes y/o formas queladas pueden
contribuir a isomerismo y/o a estereoisomerismo Optico. Todas estas formas tautdmeras, mezclas racémicas e
isdbmeros estan incluidas dentro del alcance de la presente invencion.

En una realizacién de la invencién, la mesotriona esta presente como la forma &cida. En una realizacion mas,
mesotriona esta presente como una sal o un quelato metalico.

Las sales adecuadas de mesotriona incluyen sales de cationes o de aniones que son conocidas y aceptadas en la
técnica para la formacion de sales para uso agricola u horticola. Tales sales se pueden formar, por ejemplo, usando
aminas, bases de metales alcalinos, bases de metales alcalinotérreos y bases de amonio cuaternario.

Quelatos metalicos adecuados de 2-(benzoil sustituido)-1,3-ciclohexanodiona que incluyen mesotriona, se describen,
entre otros, en la Patente de los Estados Unidos N° 5.912.207. En una realizacion, los quelatos metdlicos adecuados
de mesotriona tienen la estructura general:
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en la que M representa un ion metalico di- o trivalente.

De forma conveniente el i6n metalico di- o trivalente puede ser un i6n Cu’+, Co+, Zn*+, Ni’+, Ca’+, AP+, Ti*+ o
Fe’+. Mas adecuadamente, el i6n metalico puede ser un i6n metalico de transicion divalente, tal como Cu?+, Ni%+,
Zn%+y Co?+. Mas adecuadamente el ion metalico puede ser Cu?* y Zn** y el mas conveniente Cu®".

Quelatos metdlicos herbicidas de mesotriona para su uso en la presente invencion, se pueden preparar por los
procedimientos descritos en la Patente de los Estados Unidos mencionada anteriormente o mediante la aplicacion y
la adaptacion de procedimientos conocidos empleados o descritos en la bibliografia quimica. En particular, cualquier
sal adecuada que pueda ser una fuente de iones metalicos di o trivalentes, se puede usar para formar el quelato
metalico del compuesto de diona, de acuerdo con la presente invencion. Sales particularmente adecuadas incluyen
cloruros, sulfatos, nitratos, carbonatos, fosfatos y acetatos.

De forma conveniente, la composicion de la invencion comprende mesotriona y oxadiazon en una cantidad
sinérgicamente eficaz. En las composiciones de esta invencién, la proporcion de la mezcla de mesotriona a
oxadiazon, en la que el efecto herbicida es sinérgico, se encuentra en el intervalo desde aproximadamente 1:100
hasta aproximadamente 1:1 en peso. De forma conveniente, la relacién de la mezcla de mesotriona a oxadiazon es
desde aproximadamente 1:50 hasta aproximadamente 1:1 en peso. Una proporcion de la mezcla de mesotriona a
oxadiazon desde aproximadamente 1:20 hasta aproximadamente 1:1 en peso, es particularmente adecuada.

La proporcion en la que se aplica la composicion de la invenciéon dependera del tipo particular de mala hierba que se
va a controlar, del grado de control necesario y del teimpo y el procedimiento de aplicacion. En general, las
composiciones de la invencion se pueden aplicar con una cantidad de aplicacion de entre 0,005 kilogramos/hectarea
(kg/ha) y aproximadamente 5,0 kg/ha, basandose en la cantidad total de ingrediente activo (mesotriona y oxadiazon)
en la composicién. Se prefiere una cantidad de aplicacién de entre aproximadamente 0,1 kg/ha y aproximadamente
3,0 kg/ha, con una cantidad especialmente preferida de aplicacion de entre aproximadamente 0,2 kg/ha y 1 kg/ha.
Notese que las cantidades usadas en los ejemplos mas abajo, son cantidades de invernadero y son menores que las
que se aplican normalmente en el campo ya que los efectos del herbicida tienden a multiplicarse en tales
condiciones.

En un aspecto adicional, la presente invencion proporciona un procedimiento de control o modificacion del
crecimiento de trébol blanco que comprende aplicar en el lugar de tales malas hierbas, una cantidad con eficacia
herbicida de una composicién de la invencion, en la que la proporcién de mezcla de mesotriona a oxadiazon es
desde 1:100 hasta 1:1 en peso.

La composicidn de la invencion se puede usar para controlar una gran cantidad de malas hierbas agronémicamente
relevantes, que incluyen las malas hierbas monocotiledéneas y las malas hierbas dicotiledéneas.

Por ejemplo, la invencién se puede usar para controlar malas hierbas dicotiledéneas tales como Abutilon spp.,
Ambrosia spp., Amaranthus spp., Chenopodium spp., Erysimum spp., Euphorbia spp., Fallopia spp., Galium spp.,
Hydrocotyle spp., Ipomoea spp. Lamium spp., Medicago spp., Oxalis spp., Plantago spp., Polygonum spp., Richardia
spp., Sida spp., Sinapis spp., Solanum spp., Stellaria spp., Taraxacum spp., Trifolium spp., Veronica spp., Viola spp.
y Xanthium spp..

La invencion también se puede usar para controlar malas hierbas monocotiledéneas tales como Agrostis spp.,
Alopecurus spp., Apera spp., Avena spp., Brachiaria spp., Bromus spp., Digitaria spp., Echinochloa spp., Eleusine
spp., Eriochloa spp., Leptochloa spp., Lolium spp., Ottochloa spp., Panicum spp., Paspalum spp., Phalaris spp., Poa
spp., Rotthoelliaspp., Setaria spp., Sorghum spp., biotipos tanto intrinsecamente sensibles como resistentes (por
ejemplo, resistentes a ACCasa y/o a ALS) de cualquiera de estas malas hierbas herbaceas, asi como malas hierbas
monocotiledéneas latifoliladas, tales como Commelina spp., Monochoria spp., Sagittaria spp. y juncos tales como
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Cyperus spp. y Scirpus spp..

Mas especificamente, entre las malas hierbas que se pueden controlar mediante la composicion de la invencion, se
pueden mencionar malas hierbas monocotiledéneas tales como gramineas (por ejemplo, pasto dentado
(Echinochloa crus-galli), digitarias grande y lisa (Digitaria sanguinalis, Digitaria ischaemum), capin (Eleusine indica),
agroéstide (Agrostis spp.) y estepicursores, y malas hierbas dicotiledéneas tales como diente de ledn (Taraxacum
spp.), trébol blanco y rojo (Trifolium spp.), pamplina (Stellaria media), ortiga muerta (Lamium amplexicaule), verénica
arvense (Veronica arvensis), oxalis (Oxalis spp.), llantén menor y llantén mayor (Plantago lanceolata, Plantago
major), ombligo de Venus (Hydrocotyle umbellata), tabaquillo (Richardia scabra), apazote (Chenopodium spp.),
enredadera (Fallopia spp.), ambrosia (Ambrosia artemisiifolia), violeta (Viola spp.), amaranto (Amaranthus spp.),
mielga negra (Medicago lupulina) y jaramago (Erysimum officinale).

En una realizacion particular, las composiciones de la invenciéon se puedene usar para controlar malas hierbas
dicotiledéneas, tales como trébol blanco.

Para los propositos de la presente invencion, el término 'malas hierbas' incluye especies de cultivos no deseados
tales como cultivos de brote espontaneo. Por ejemplo, en el contexto de cultivos de hierba para césped, tales como
en un campo de golf, el césped rastrero bentgrass del “tee” se puede considerar un 'brote espontaneo’, si se
encuentra en una seccion de calle en donde se cultivan diferentes variedades de hierba. Las otras hierbas
enumeradas mas abajo se pueden considerar, de forma similar, malas hierbas cuando se encuentran en el lugar
erréneo.

El 'lugar' pretende incluir suelos, semillas y plantulas, asi como una vegetacion establecida.

Los beneficios de la presente invencion se observan sobre todo, cuando la composicion pesticida se aplica para
destruir malas hierbas en cultivos en crecimiento de plantas Utiles: tales como maiz, que incluye maiz de campo,
maiz para palomitas y maiz dulce; algodon, trigo, arroz, avena, patata, remolacha azucarera, cultivos de plantacién
(tales como platanos, arboles frutales, arboles del caucho, viveros), vifias, esparragos, frutas del bosque (tales como
arandanos), moras, grosellas rojas, lino, sorgo, quingombd, menta, ruibarbo, menta verde y cafia de azucar.

'Cultivos' se comprende que también incluyen diversas hierbas de césped que incluyen, pero sin limitacion, hierbas
de césped para la temporada fria y hierbas de césped para la temporada céalida. En una realizacién de la presente
invencion, el cultivo es hierba para césped.

Las hierbas de césped para la temporada fria incluyen, por ejemplo, poa comin (Poa L.), tal como pasto azul de
Kentucky (Poa pratensis L.), gamilla (Poa trivialis L.), pasto azul de Canada (Poa compressa L.) y poa anual (Poa
annua L.); agrostides (Agrostis L.), tales como agrdstide estolonifera (Agrostis palustris Huds.), agréstide comudn
(Agrostis tenius Sibth.), agrdstide canina (Agrostis canina L.) y agrostide blanca (Agrostis alba L.); festucas (Festuca
L.), tales como festuca alta (Festuca arundinacea Schreb.), festuca comudn (Festuca elatior L.) y festucas finas tales
como la festuca roja rastrera (Festuca rubra L.), festuca roja encespedante (Festuca rubra var. commutata Gaud.),
festuca ovina (Festuca ovina L.) y festuca longifolia (Festuca longifolia); y Lolium (Lolium L.), tal como vallico (Lolium
perenne L.) y vallico de Italia (Lolium multiflorum Lam.).

Las hierbas de césped de temporada calida incluyen, por ejemplo, gramas (Cynodon L. C. Rich), que incluyen grama
de las Bermudas hibrido y comun; céspedes de Zoysia (Zoysia Willd.), pasto de San Agustin (Stenotaphrum
secundatum (Walt.) Kuntze); e hierba centipede (Eremochloa ophiuroides (Munro.) Hack.).

Ademas 'cultivos' se comprende que incluyen los cultivos que se han vuelto tolerantes a plagas y pesticidas,
incluyendo herbicidas o clases de herbicidas (y, de forma adecuada, los herbicidas de la presente invencion) como
resultado de procedimientos convencionales de reproduccion o de ingenieria genética. La tolerancia a los herbicidas
significa una susceptibilidad reducida frente a los dafios producidos por un herbicida particular, en comparacioén con
los cultivos convencionales. Los cultivos se pueden modificar 0 mejorar de modo que sean tolerantes, por ejemplo,
frente a inhibidores HPPD, tales como mesotriona, inhibidores de EPSPS tales como glifosato o glufosinato. Se ha
observado que el maiz es tolerante de forma natural a la mesotriona.

La composicion de la presente invencién es util para controlar el crecimiento de vegetacion indeseada mediante la
aplicacién antes de la emergencia o después de la emergencia en el lugar en donde se desea controlar,
dependiendo del cultivo sobre el que se aplica la combinacién. Por lo tanto, en una realizacion, la composicion
herbicida de la invencion se aplica como una aplicacion anterior a la emergencia. En una realizacion mas, la
composicion herbicida de la invencion se aplica como una aplicacién posterior a la emergencia.

Los compuestos de la invencién se pueden aplicar de forma simultdnea o secuencial. Si se administran
secuencialmente, los componentes se pueden administrar en cualquier orden en un periodo de tiempo adecuado,
por ejemplo, no mas de 24 horas entre el momento de la administraciéon del primer componente y el momento de la
administracion del Ultimo componente. De forma adecuada, todos los componentes se administran en un periodo de
tiempo de unas pocas horas, tal como una hora. Si los componentes se administran simultdneamente, los mismos se
pueden administrar de forma separada o como una mezcla en un tanque o como una mezcla formulada previamente
de todos los componentes 0 como una mezcla formulada previamente de algunos de los componentes mezclados en
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un tanque, mezclados con los componentes restantes. En una realizacién, la mezcla o la composicion de la presente
invencién se puede aplicar a un cultivo como un tratamiento de las semillas, antes de la plantacion.

En la préctica, las composiciones de la invencion se aplican como una formulaciéon que contiene diversos
adyuvantes y vehiculos conocidos en la industria o0 empleados en la misma. Las composiciones de la invencién se
pueden formular, por tanto, en forma de granulos (y, de forma adecuada, como granulos estabilizados, como se
describe a continuacion), como polvos humectables, como concentrados emulsionables, como polvos de grano
grueso y fino, como fluidos, como soluciones, como suspensiones o0 emulsiones, o como formas de liberacion
controlada, tales como microcapsulas. Estas formulaciones pueden contener menos de aproximadamente el 0,5 %
hasta tanto como aproximadamente el 95 % o0 mas, en peso de ingrediente activo. La cantidad 6ptima para cualquier
compuesto dado dependera de la formulacion, del equipo de aplicaciéon y de la naturaleza de las plantas que se van
a controlar.

Los polvos humectables estan en forma de particulas finamente divididas que se dispersan facilmente en agua o en
otro vehiculo liquido. Las particulas contienen el ingrediente activo retenido en una matriz sélida. Matrices sdlidas
tipicas incluyen tierra de batan, arcillas de caolin, silices y otros sdlidos organicos o inorganicos facilmente
humectables. Los polvos humectables contienen normalmente desde aproximadamente el 5 % hasta
aproximadamente el 95 % del ingrediente activo mas una pequefia cantidad de agente humectante, dispersante o
emulsionante.

Los concentrados emulsionables son composiciones liquidas homogéneas dispersables en agua o en otro liquido y
pueden consistir completamente en el compuesto activo con un agente emulsionante liquido o sélido, o pueden
contener también un vehiculo liquido, tal como xileno, naftas aromaticas pesadas, isoforona y otros disolventes
organicos no volatiles. Durante el uso, estos concentrados se dispersan en agua u otro liquido y se aplican
normalmente en el area a tratar como una pulverizacion. La cantidad de ingrediente activo puede estar en el
intervalo desde aproximadamente el 0,5 % hasta aproximadamente el 95 % del concentrado.

Las formulaciones granulares incluyen tanto material extruido como particulas relativamente gruesas y se aplican
generalmente sin diluir sobre el area en la que se desea eliminar la vegetacién. Vehiculos tipicos para formulaciones
granulares incluyen fertilizantes, arena, tierra de batan, arcilla de atapulgita, arcillas de bentonita, arcillas de
montmorillonita, vermiculita, perlita, carbonato de calcio, ladrillo, piedra pémez, pirofilita, caolin, dolomita, yeso,
harina de madera, mazorcas de maiz molidas, cascaras de cacahuete molidas, azlcares, cloruro de sodio, sulfato
de sodio, silicato de sodio, borato de sodio, magnesia, mica, 6xido de hierro, 6xido de cinc, 6xido de titanio, 6xido de
antimonio, criolita, yeso, tierra de diatomeas, sulfato de calcio y otros materiales organicos o inorganicos que
absorben o que se pueden recubrir con el compuesto activo. Particularmente adecuado es un vehiculo granular
fertiizante. Las formulaciones granulares contienen normalmente desde aproximadamente el 5 % hasta
aproximadamente el 25 % de ingredientes activos que pueden incluir agentes tensioactivos tales como naftas
aromaticas pesadas, queroseno y otras fracciones de petr6leo o aceites vegetales; y/o adhesivos tales como
dextrinas, pegamento o resinas sintéticas. De forma adecuada, la formulacion granular puede ser una composicion
estabilizada que comprende al menos un material granular de sustrato que contiene al menos un quelato metalico de
mesotriona y oxadiazon. El material granular de sustrato puede ser uno de los vehiculos tipicos mencionados
anteriormente y/o puede ser un material fertilizante, por ejemplo fertilizantes de urea/formaldehido, urea, cloruro
potasico, compuestos de amonio, compuestos de fésforo, azufre, nutrientes y micronutrientes similares a los
vegetales y mezclas o combinaciones de los mismos. El quelato metéalico de mesotriona y el oxadiazon pueden estar
distribuidos homogéneamente a través del granulo o pueden estar impregnados por pulverizacion o adsorbidos
sobre el sustrato granular, después de que se hayan formado los granulos.

Los polvos son mezclas por adicion fluidas del ingrediente activo con sélidos finamente divididos tales como talco,
arcillas, harinas y otros solidos organicos e inorganicos que actian como agentes dispersantes y vehiculos.

Las microcapsulas son normalmente gotitas o granulos del material activo encerradas en una cubierta inerte porosa
que permite la salida del material encerrado hacia los alrededores en cantidades controladas. Las gotitas
encapsuladas tienen normalmente desde aproximadamente 1 hasta 50 micrémetros de diametro. El liquido
encerrado constituye normalmente desde aproximadamente el 50 hasta el 95 % del peso de la capsula y puede
incluir disolvente ademas del compuesto activo. Los granulos encapsulados son generalmente granulos porosos con
membranas porosas que sellan las aberturas de los poros del granulo, que retienen las especies activas en forma
liquida dentro de los poros de los granulos. Los granulos tienen normalmente un diametro desde 1 milimetro hasta 1
centimetro, preferentemente 1 a 2 milimetros de diametro. Los granulos se forman por extrusion, aglomeracion o
formacion de perlas, o son de origen natural. Los ejemplos de tales materiales son vermiculita, arcilla sinterizada,
caolin, arcilla atapulgita, serrin y carbon granular. Los materiales de la cubierta o la membrana incluyen gomas
naturales o sintéticas, materiales celulésicos, copolimeros de estireno-butanodieno, poliacrilonitrilos, poliacrilatos,
poliésteres, poliamidas, poliureas, poliuretanos y xantatos de almidon.

Otras formulaciones utiles para aplicaciones herbicidas incluyen soluciones sencillas de los ingredientes activos en
un disolvente en el que son completamente solubles en la concentracidon deseada, tales como acetona, naftalenos
alquilados, xileno y otros disolventes organicos. Se pueden usar también pulverizadores presurizados, en los que el
ingrediente activo se dispersa de forma finamente dividida como resultado de la vaporizacién de un vehiculo del
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disolvente dispersante de bajo punto de ebullicién.

Muchas de las formulaciones descritas anteriormente incluyen agentes de humectantes, de dispersién o
emulsionantes. Son ejemplos los sulfonatos y sulfatos de alquilo y alquilarilo y sus sales, alcoholes polihidricos;
alcoholes polietoxilados, ésteres y aminas grasas. Estos agentes, cuando se usan, comprenden normalmente del 0,1
% al 15 % en peso de la formulacion.

Los adyuvantes y vehiculos adecuados en la agricultura que son Utiles en la formulacion de las composiciones de la
invencion, en los tipos de formulaciones descritos anteriormente, son muy conocidos por los expertos en la técnica.
En la lista no limitante que aparece a continuacién, se encuentran ejemplos adecuados de las diferentes clases.

Vehiculos liquidos que se pueden emplear incluyen agua, tolueno, xileno, nafta mineral, aceite de cultivos, acetona,
metil etil cetona, ciclohexanona, anhidrido acético, acetonitrilo, acetofenona, acetato amilico, 2-butanona,
clorobenceno, ciclohexano, ciclohexanol, acetatos de alquilo, diacetonalcohol, 1,2-dicloropropano, dietanolamina, p-
dietilbenceno, dietilenglicol, abietato de dietilenglicol, dietilenglicol butil éter, dietilenglicol etil éter, dietilenglicol metil
éter, N,N-dimetil formamida, dimetilsulféxido, 1,4-dioxano, dipropilenglicol, dipropilenglicol metil éter, dipropilenglicol
dibenzoato, diproxitol, alquilpirrolidinona, acetato de etilo, 2-etilhexanol, carbonato de etileno, 1,1,1-tricloroetano, 2-
heptanona, alfapineno, d-limoneno, etilenglicol, etilenglicol butil éter, etilenglicol metil éter, gamma-butirolactona,
glicerol, diacetato de glicerol, monoacetato de glicerol, triacetato de glicerol, hexadecano, hexilenglicol, acetato de
isoamilo, acetato de isobornilo, isooctano, isoforona, isopropilbenceno, miristato de isopropilo, acido lactico,
laurilamina, 6xido de mesitilo, metoxi-propanol, metil isoamil cetona, metil isobutil cetona, laurato de metilo,
octanoato de metilo, oleato de metilo, cloruro de metileno, m-xileno, n-hexano, n-octilamina, acido octadecanoico,
acetato de octilamina, acido oleico, oleilamina, oxileno, fenol, polietilenglicol (PEG400), éacido propionico,
propilenglicol, propilenglicol monometiléter, p-xileno, tolueno, trietilfosfato, ftrietilenglicol, acido xilenosulfénico,
parafina, aceite mineral, tricloroetileno, percloroetileno, acetato de etilo, acetato de amilo, acetato de butilo, metanol,
etanol, isopropanol, y alcoholes de peso molecular méas alto tales como alcohol amilico, alcohol tetrahidrofurfurilico,
hexanol, octanol, etc. etilenglicol, propilenglicol, glicerina, N-metil-2pirrolidinona, y similares. El agua es
generalmente el vehiculo de eleccién para la dilucién de concentrados.

Vehiculos soélidos adecuados incluyen talco, diéxido de titanio, arcilla pirofilita, silice, arcilla atapulgita, tierra de
infusorios, creta, tierra de diatomeas, cal, carbonato de calcio, arcilla bentonita, tierra de batan, fertilizante, vainas de
algodon, harina de trigo, harina de soja, piedra pémez, serrin, harina de la cascara de la nuez, lignina y similares.

Se emplea ventajosamente una amplia gama de agentes tensioactivos tanto en composiciones liquidas como
sélidas, especialmente en las disefiadas para ser diluidas con un vehiculo antes de la aplicacion. Los agentes
tensioactivos pueden ser de naturaleza anionica, catiénica, no i6nica o polimérica y se pueden emplear como
agentes emulsionantes, agentes humectantes, agentes antisedimentacién o para otros propdsitos. Agentes
tensioactivos tipicos incluyen las sales de sulfatos de alquilo, tales como sulfato de dietanolamonio laurilo; sales de
alquilarilsulfonatos, tales como dodecilbenzosulfonato de calcio; productos de adicion de alquilfenol-6xido de
alquileno, tales como etoxilato de nonilfenolC18; productos de adicidon de alcohol-6xido de alquileno, tales como
etoxilato de tridecil alcohol-C16; jabones, tales como estearato de sodio; sales de alquilnaftalensulfonato, tales como
dibutilnaftalensulfonato de sodio; ésteres de dialquilo de sales de sulfosuccinato, tales como di(2-
etilhexil)sulfosuccinato sodico; ésteres de sorbitol, tales como oleato de sorbitol; aminas cuaternarias, tales como
cloruro de lauriltrimetilamonio; ésteres de acidos grasos de polietilenglicol, tales como estearato de polietilenglicol;
copolimeros de bloque de 6xido de etileno y 6xido de propileno; y sales de ésteres de mono- y di-alquilfosfato.

Otros adyuvantes usados normalmente en composiciones agricolas incluyen inhibidores de la cristalizacion,
modificadores de la viscosidad, agentes de suspensiéon, modificadores de las gotas de pulverizacion, pigmentos,
antioxidantes, agentes espumantes, agentes de bloqueo ligero, agentes compatibilizantes, agentes antiespumantes,
agentes quelantes, agentes neutralizantes y tampones, inhibidores de la corrosion, colorantes, odorizantes, agentes
de distribucién, ayudas a la penetracion, micronutrientes, emolientes, lubricantes, agentes de adherencia, y
similares. Las composiciones también se pueden formular con fertilizantes liquidos o sélidos, vehiculos de fertilizante
en particulas, tales como nitrato de amonio, urea y similares.

Un factor importante para influir sobre la utilidad de un herbicida dado, es su selectividad por los cultivos. En algunos
casos, un cultivo beneficioso es susceptible a los efectos del herbicida. Para ser eficaz, un herbicida debe causar un
dafio minimo (preferentemente ningln dafio) sobre el cultivo beneficioso, mientras que maximiza el dafio a las
especies de malas hierbas que invaden el lugar del cultivo. Para conservar los aspectos beneficiosos del uso del
herbicida y para minimizar el dafio al cultivo, se conoce la aplicacion de herbicidas en combinacién con un antidoto,
si fuera necesario. Tal y como se emplea en esta memoria, un 'antidoto’ describe un compuesto que tiene el efecto
de establecer una selectividad frente al herbicida, es decir, continuar con la fitotoxicidad del herbicida hacia las
especies de malas hierbas y reducir la fitotoxicidad o ser inexistente en las especies del cultivo cultivadas. La
expresion 'cantidad eficaz como antidoto' describe una cantidad de un compuesto de antidoto que contrarresta hasta
cierto grado una respuesta fitotéxica de un cultivo beneficioso frente a un herbicida. Si es necesario o si se desea
para una aplicacion o un cultivo particular, la composicion de la presente invencién puede contener una cantidad
eficaz como antidoto de un antidoto para los herbicidas de la invencidon. Los expertos en la técnica estaran
familiarizados con antidotos que son adecuados para el uso con mesotriona y oxadiazon y pueden determinar
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facilmente una cantidad eficaz como antidoto para un compuesto y una aplicacion particulares. El antidoto puede
incluir, por ejemplo, benoxacor, fenclorim, cloquintocet-mexilo, mefenpirdietilo, furilazol, diciclonona, fluxofenim,
diclormid, flurazol, isoxadifen-etilo, fenclorazol-etilo, primisulfuron-metilo, ciprosulfamida, el compuesto de formula Il
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Ademas, otros ingredientes o composiciones activos como biocidas se pueden combinar con la composicion
herbicida de esta invencién. Por ejemplo, las composiciones pueden contener, ademas de la mesotriona y el
oxadiazon, otros herbicidas, insecticidas, fungicidas, bactericidas, acaracidas, nematicidas y/o reguladores del
crecimiento vegetal, para ampliar el espectro de la actividad.

Cada una de las formulaciones anteriores se puede preparar como un paguete que contiene los herbicidas junto con
otros ingredientes de la formulacion (diluyentes, emulsionantes, tensioactivos, etc.). Las formulaciones se pueden
preparar también por un procedimiento de mezclado en un tanque, en el que se obtienen los ingredientes por
separado y se combinan en el sitio de produccion.

Estas formulaciones se pueden aplicar por procedimientos convencionales en las areas en las que se desea el
control. Las composiciones en polvo y liquidas se pueden aplicar, por ejemplo, mediante el uso de espolvoreadores,
escobas y fumigadores manuales y pulverizadores de polvo. Las formulaciones se pueden aplicar también desde
aeroplanos como un polvo para pulverizar o como un pulverizado o por aplicaciones mediante mechas aplicadoras.
Para modificar o controlar el crecimiento de las semillas en emergencia o de plantulas nacientes, las formulaciones
liquidas y en polvo se pueden distribuir en el suelo hasta una profundidad de al menos 1,27 cm por debajo de la
superficie del suelo o aplicar inicamente sobre la superficie del suelo, fumigando o por aspersion. Las formulaciones
también se pueden aplicar por adicion de agua de riego. Esto permite la penetracion de las formulaciones en el suelo
junto con el agua de riego. Las composiciones en polvo, las composiciones granulares o las formulaciones liquidas
aplicadas sobre la superficie del suelo, se pueden distribuir por debajo de la superficie del suelo por medios
convencionales, tales como arando, excavando u operaciones mixtas.

La presente invencién se puede usar en cualquier situacion en la que se desee controlar las malas hierbas, por
ejemplo, en la agricultura, sobre campos de golf o en jardines. La presente invencién es particularmente adecuada
para controlar de forma selectiva malas hierbas tales como trébol blanco en hierba para césped. Las mezclas de
mesotriona y oxadiazon que recubren un granulo de fertilizante o estan impregnadas sobre el mismo, son
particularmente (tiles.

Los siguientes ejemplos sélo tienen fines ilustrativos. Los ejemplos no pretenden ser necesariamente una
representacion de todos los ensayos realizados y no tienen por objeto limitar la invencion de ningiin modo. Tal y
como es consciente un experto en la técnica, en los ensayos con herbicidas, una variedad importante de factores
gue no se pueden controlar faciimente, puede afectar a los resultados de los ensayos individuales y volverlos
irreproducibles. Por ejemplo, los resultados pueden variar dependiendo de factores ambientales, tales como la
cantidad de luz solar y de agua, el tipo de suelo, el pH del suelo, la temperatura y la humedad, entre otros. También,
la profundidad de la plantacion, la cantidad de aplicacién del herbicida individual y los herbicidas combinados, la
cantidad de aplicacién de cualquier antidoto y la proporcién de herbicidas individuales frente a otros y/o frente a un
antidoto, asi como la naturaleza de los cultivos o las malas hierbas que se van a someter a ensayo, pueden afectar a
los resultados del ensayo. Los resultados pueden variar de cultivo a cultivo, dentro de las variedades de cultivos.

Ejemplos

En los siguientes ensayos, se aplicaron herbicidas con cantidades sobre el terreno reducidas debido a que los
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efectos del herbicida aumentan en un ambiente de invernadero. Las cantidades sometidas a ensayo se
seleccionaron para proporcionar entre aproximadamente el 50 y el 70 % de control con herbicidas aplicados solos,
de modo que no se pudo detectar ningun efecto sinérgico cuando se sometieron a ensayo las mezclas.

Ejemplo 1 - Control de trébol blanco con mesotriona y oxadiazon aplicados después de la emergencia

Se realizd una prueba en invernadero. Semillas de trébol blanco se sembraron en una mezcla para macetas de
invernadero convencional (1:1 v/v de Promix:suelo de arena Vero) contenida en macetas cuadradas de plastico de
10 cm. Los tratamientos se repitieron tres veces. La mesotriona (en forma de Callisto® 480SE) se aplicé después de
la emergencia al trébol blanco (Trifolium repens) a 100 g ai’/ha o 150 g ai/ha, con o sin oxadiazon (en forma de
Ronstar®). Cuando se usaba, el oxadiazon se aplic6 a una cantidad de 210 g ai/ha o 420g ai/ha. El sistema de
coadyuvante era X77 al 0,1 % v/v en agua desionizada. Se emplearon 200 litros del sistema herbicida/coadyuvante
por hectarea. El control general de las semillas se evalu6 7 y 14 dias después del tratamiento (DAT). Se observé que
todos los herbicidas se aplicaban en cantidades reducidas sobre el terreno, ya que los efectos del herbicida
aumentaban en un ambiente de invernadero. Las cantidades se escogieron de modo que proporcionaran un nivel de
control del 50 al 70 % con herbicidas aplicados solos, ya que esto permite la deteccién de cualquier efecto sinérgico
cuando se emplean mezclas en tanques.

Los resultados se muestran en la Tabla 1. Los resultados se evaluaron empleando la formula de Colby. El resultado
esperado para (A+B) es (A+B) - (AxB/100), en donde A y B son los resultados 'observados' para A y B solos. El
control de la mezcla del tanque es sinérgico si el resultado real es significativamente mas elevado que el resultado
esperado (significancia basada en la prueba de rango multiple por el procedimiento de Student-Newman-Keuls).

TABLA 1
Herbicida Cantidad (g Mas Mesotriona a 100 g ai’/ha | Mas Mesotriona a 150 g ai/ha
ai/ha)
Real Esperado Real Esperado
Oxadiazon 210 48n 48 7T* 68
Oxadiazon 420 75* 49 77* 69
'n' indica que no se observe sinergia; * indica sinergia

Ejemplo 2 - Control de trébol blanco con mesotriona y oxadiazon aplicados después de la emergencia

[0057] Se realizé una prueba en invernadero, tal y como se ha descrito en el Ejemplo 1, excepto que la composicién
herbicida se aplicé antes de la emergencia y se usaron cantidades menores de mesotriona como se indica mas
adelante. Los resultados se muestran en la Tabla 2.

TABLA 2
Herbicida Cantidad (g Mas Mesotriona a 25 g ai’/ha | Mas Mesotriona a 50 g ai/ha
ai/ha)
Real Esperado Real Esperado
Oxadiazon 210 100* 77 98* 83
Oxadiazon 420 97* 96 100* 97

Los resultados muestran que se observo sinergia cuando se aplicaba una mezcla de mesotriona y oxadiazon al
trébol blanco en diversas cantidades.

10
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para controlar o modificar el crecimiento del trébol blanco, que comprende aplicar en el lugar del
trébol blanco una cantidad con eficacia herbicida de una composicion que comprende una mezcla de mesotriona y
oxadiazon, en la que la proporciéon de mezcla de mesotriona a oxadiazon es desde 1:100 hasta 1:1 en peso.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que mesotriona comprende un quelato metalico de mesotriona.

3. El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que el quelato metalico de mesotriona comprende el quelato de
cobre de mesotriona.

4. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el trébol blanco esta presente en el césped.
5. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la composicion se aplica antes de la emergencia
6. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la composicion se aplica después de la emergencia.

7. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicacionesl a 5, en el que la cantidad combinada de mesotriona y
oxadiazon aplicada en el lugar de las malas hierbas es entre 0,005 kg/ha y 5 kg/ha.

8. El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que la cantidad combinada de mesotriona y oxadiazon aplicada en el
lugar de las malas hierbas esta entre 0,1 kg/ha y 3 kg/ha.

9. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la mezcla estd impregnada en, adsorbida en o recubriendo un
granulo de fertilizante.

10. Una composicién herbicida que comprende una cantidad con eficacia herbicida de una mezcla de mesotriona y
oxadiazon, en la que la proporcion de mezcla de mesotriona a oxadiazon es desde 1:100 hasta 1:1 en peso.

11. La composicion de la reivindicacién 10, en la que mesotriona comprende un quelato metalico de mesotriona.

12. La composicion de la reivindicacion 11, en la que el quelato metalico de mesotriona comprende el quelato de
cobre de mesotriona.

13. La composicion de la reivindicacion 10, en la que la proporcién de mezcla de mesotriona a oxadiazon es desde
1:50 hasta 1:1 en peso.

14. La composicion de la reivindicacion 13, en la que la proporcién de mezcla de mesotriona a oxadiazon es desde
1:20 hasta 1:1 en peso.

15. La composicién de una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, en la que la mezcla esta impregnada en,
adsorbida en o recubriendo un granulo de fertilizante.
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