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DESCRIPCION
Mezclas de fibras, hilos y tejidos hechos a partir de las mismas.

[0001] Esta invencion se refiere a mezclas de fibras celuldsicas con un alto médulo de humedad y fibras celuldsicas
hiladas en disolventes y los hilos y tejidos hechos a partir de las mismas.

[0002] Las fibras celuldsicas con elevados modelos de humedad basadas en tecnologia de viscosa son el objeto de
la técnica y se han descrito en varias documentos técnicos. Un posible proceso para su fabricacion se describe en
US 3.539.678. Las fibras celuldsicas con elevado médulo de humedad segun la presente invencion pueden ser las
fibras fabricadas segun tal proceso basado en tecnologia de viscosa y que muestra una resistencia (bc) en un
estado condicionado de Bc(cNk 1.3 VT+2T y un médulo de humedad (Bm) con un alargamiento del 5% en el
estado humedo de Bc (cN)= 0.5*V T, estando T definido como el Gnico denier de fibras en la unidad “dtex”. Todas
las unidades y propiedades estan definidas por el BISFA (INTERNATIONAL BUREAU FOR THE
STANDARDISATION OF MAN-MADE FIBRES).

[0003] Un nuevo tipo de fibras celulésicas son las fibras celulésicas hiladas en diluyente. Uno de los posibles
diluyentes utilizados en el proceso de facturacién puede ser simplemente aminéxido y agua. Este proceso también
es conocido y se ha descrito en la documentacion técnica. Otros posibles disolventes para la produccién de fibras
celuldsicas hiladas en disolvente con los denominados “liquidos idnicos” Estos disolventes se describen en, p. €.,
WO 03/029329 y WO 06/108861.

[0004] Estas fibras celuldsicas hiladas en disolvente tienen una mayor resistencia de huimedo a seco que otras fibras
celulésicas que muestran una propiedad llamada fibrilacién. La tendencia a la fibrilacién de una sola fibra se puede
medir, por ejemplo, con el método NSF (valor de abrasién con agua), descrito en WO 99/19555. Esta fibrilacién es
conveniente para ciertas aplicaciones. En otras aplicaciones no es conveniente. Tipicamente las fibras celulésicas
con alto médulo de humedad vy las fibras celulésicas con hilado en disolvente se utilizan en la industria textil como
hilos al 100% pero también mezclas con poliéster y otras fibras sintéticas. En estas mezclas, las fibras celuldsicas
resultan convenientes debido a su capacidad de tratamiento de la humedad. Esto conlleva una comodidad mejorada
cuando se llevan puestas. Tipicamente las fibras celuldsicas con alto médulo de humedad vy las fibras celuldsicas
con hilado en disolvente se utilizan también una mezcla de algodoén.

[0005] Alrededor del afio 2.000 se creé una mezcla especial de fibras celulésicas con alto médulo de humedad y
fibras celuldsicas con hilado en disolvente. La relacién tipica de la mezcla para fibrilar fibras celulésicas con hilado
en disolvente con un valor NSF de aproximadamente 50 era del 30%. Una de las tipicas ventajas de esta mezcla de
fibras era la contribucion a la resistencia de humedad y sequedad de las fibras celulésicas con hilado en disolvente a
la mezcla de fibras y los hilados resultantes. Esto proporcion6é ventajas en el procesamiento de los hilados en tejidos
(principalmente en el tejido) y tuvo como resultado una mejora de las propiedades del tejido, como un menor
encogimiento al agua, que esta directamente relacionado con la resistencia a la humedad y la sequedad.

[0006] Ademas, se cre6 una mezcla de fibras especial mezclando fibras celulésicas con alto médulo de humedad y
fibrilado fibras celuldsicas con hilado en disolvente. Lamentablemente esta mezcla no tuvo ventajas significativas, ya
que la propia fibra celuldsica con alta mddulo de humedad tiene una resistencia mayor que las tipicas fibras
viscosas, y las fibras celuldésicas con un modulo de humedad especialmente alto superan a las tipicas fibras viscosas
en cuanto a la resistencia a la humedad y el médulo de humedad. Los valores tipicos para los médulos de humedad
son 2,5 cN/tex para fibras viscosas y 5,6 cN/tex para fibras celulésicas con alto médulo de humedad. Esto significa
que en la mezcla con Lenzing Viscose® las fibras celulésicas con hilado en solvente pueden aportar caracteristicas
significativamente mejores, mientras que en la mezcla con las fibras celuldsicas con alto médulo de humedad, el
30% de las fibras celuldsicas con hilado en disolvente no muestran mejoras significativas.

[0007] Ademas, se produjo un inconveniente grave en el procesamiento en mezclas con fibras celulésicas con alto
moédulo de humedad vy fibras celuldsicas con hilado en disolvente con fibrilacién. Tuvo como resultado problemas
serios en aplicaciones de tricotado y produjo tremendos problemas durante las tipicas etapas de procesamiento de
la humedad, como en el tinte y el subsiguiente lavado doméstico. La apariencia de los tejidos se vio afectada por las
denominadas marcas de arrugas y de friccidon (zonas con lineas claras, causadas por las fibras celulésicas fibriladas
con hilado en disolvente).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2381421713

[0008] La razon por la que los productos tricotadas mostraron esta fibrilacién negativa es que los productos
tricotados tiene una estructura abierta mucho mas holgada que los telas que han sido tejidas, y porque tipicamente a
los productos de tricotado no se aplica una resina de acabado.

[0009] Ademas, no se puedo mejorar la formacion de bolitas de estos tricotados. La formacion de bolitas es un
término relacionado con la apariencia de ciertos tejidos. Las bolitas son pequefios excedentes de fibras que pueden
aparecer tras largos ciclos de lavado y secado. Si aparecen muchas bolitas, se deteriora la apariencia del tejido y la
prenda.

[0010] Esto conlleva a la conclusion de que una mezcla de fibras con alto médulo de humedad y fibras celuldsicas
con hilado en solvente no proporciona ninguna ventaja. Por el contrario, se supone que afiadir fibras celulésicas con
hilado en solvente disminuye las propiedades en comparacion con fibras con altos médulo de humedad.

[0011] Entretanto se han desarrollado diferentes tratamientos de fibras celulésicas con hilado en solvente para
disminuir la tendencia a la fibrilacién. Muchos de estos tratamientos incluyen una etapa de reticulado quimico en el
estado de humedad continua utilizando diferentes substancias de reticulado. Lamentablemente el reticulado conlleva
cierta pérdida de la resistencia de la fibra (humedad y sequedad). Ademas, los productos quimicos para el reticulado
tienen diferente sensibilidad a las condiciones de acido o alcalinas.

[0012] Se debe distinguir entre formacion de bolitas y fibrilacion. Mientras que la fibrilacion es una propiedad tipica
de las fibras celuldsicas con hilado en disolvente y solo otras pocas fibras como Polynosic, y viene provocada por la
microestructura individual formada mediante cierto proceso de hilado, la formacién de bolitas se puede presentar en
cualquier fibra, incluso algoddn y poliéster. Por tanto no hay una correlacion evidente entre la tendencia a la
fibrilacion y la tendencia a la formacion de bolitas un tipo de fibra determinado.

[0013] Uno de los objetivos del desarrollo de fibras celuldsicas reticuladas con hilado en disolvente era obtener una
tendencia a la fibrilacion similar al algodén, la viscosa o las fibras celulésicas con alto médulo de humedad. Como se
ha mostrado anteriormente, no se esperaria una mejora también en la formacion de bolitas.

[0014] Otra desventaja de la mezcla de fibras de este estado de la técnica que su afinidad a la coloracion en relacion
con ofras fibras con las que no deberia mezclarse, especialmente algodéon. Las mezclas formadas con fibras
celuldsicas con alto médulo de humedad y fibras celulésicas fibriladas con hilado en disolvente presentan una
absorcion de los colorantes muy superior al algodén, lo que provoca resultados de coloracion desiguales y el
aumento de los costes de los procesos de tinte. A pesar del hecho de que estas mezclas con algoddn presentan un
tacto mucho mas suaves que el algodén puro, estas desventajas hacen que no pueda comercializarse con éxito.

[0015] En vista de este estado de la técnica, el problema consistia en encontrar un material que presentara una
mejora de la comodidad cuando se lleva puesto y de la resistencia a la humedad, asi como una buena resistencia a
la abrasion, un menor encogimiento durante el lavado, una coloracion compatible con otras fibras como el algodon y
un tacto suave al mezclarse con estas otras fibras. La alta resistencia resulta especialmente util cuando se utiliza en
tejidos finos cuando se requiere un tacto mas suave, poco peso, en prendas adecuadas para el verano o para zonas
tropicales. La buena resistencia a la abrasion y la reducciéon del encogimiento durante el lavado contribuyen a las
propiedades para una facil conservacion, que cada vez son mas importantes para los consumidores.

[0016] En vista de la descripcion anterior, no se espera que una mezcla de fibras celuldsicas con alto médulo de
humedad con fibras celuldsicas sin fibrilacion con hilado en solvente que presente unas caracteristicas mejoradas
significativamente, especialmente en términos de formacion de bolitas.

[0017] Pero sorprendentemente se ha hallado que un tejido hecho de o que contiene una gran proporcion de una
mezcla de fibras celulésicas con alto médulo de humedad y una fibra celulésica con hilado en solvente con un valor
NSF de méas de 200 presentaba no solo una reduccion en la formacion de bolitas, en comparacion con un tejido
hecho solo de fibras celulésicas con alto médulo de humedad, y sin fibrilacion (como se podria esperar de una fibra
con un valor alto de NSF), sino también una reduccion en la formacion de bolitas. La formacién de bolitas de puede
evaluar cuantitativamente mediante el método “zona de formacién de bolitas”.

[0018] En la mayoria de aplicaciones, la fibra celulésica con hilado en solvente con un alto valor de NSF esta
reticulada con un agente de reticulado resistente al alcali, porque la mezcla de fibras segun la invencion se mezcla
preferiblemente con otras fibras celuldsicas y tales fibras estan generalmente expuestas a bafios alcalinos durante la
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coloracion. Por tanto, se prefiere el reticulado resistente al alcali, pero las fibras celuldsicas con hilado en solvente y
reticulado resistente al alcali principalmente muestran las mismas ventajas en cuanto a la formacion de bolitas y se
pueden utilizar especialmente en aplicaciones que requieren etapas acidas durante el post-tratamiento.

[0019] Resulta especialmente adecuado un agente de reticulado resistente al alcali con la siguiente férmula (1):

X

N
X \NJ\.

0

O®), |

donde X representa Halégeno, R=H o un residuo i6nico y n=0 6 1, o una sal de este compuesto. En principio este
tratamiento ya se conoce por WO 99/19555.

[0020] Incluso mas sorprendentemente, se ha hallado que la tintabilidad de la fibra celulésica con hilado en solvente
con valor NSF de mas de 200 era compatible con la del algodén, lo que tuvo como resultado unos resultados
irregulares en la coloracién y una mejora en la economia del tinte doméstico.

[0021] También resulta adecuado, especialmente en el caso de mezclas con fibras sintéticas, es decir, poliéster, un
tratamiento de reticulado resistente al acido que ya se conoce por WO 94/09191. Un agente de reticulado preferido
en esta realizacion de la invencién es 1,3,5-triacriloil hexahidro-s-triazina (THAT).

[0022] Preferiblemente, el tejido es un tejido tricotado.

[0023] En una realizacién preferida de la invencion, la fibra celulésica con hilado en solvente esta reticulada en el
estado de humedad continua. Las fibras con hilado en solvente en su estado anterior al primer tinte se designan
como fibras “con humedad continua”. Se ha demostrado que el uso de compuestos de la férmula () en fibras con
humedad continua produce una reduccion considerable en la tendencia a la fibrilacion.

[0024] En una realizacion preferida de la invencion, el tejido contiene entre 30 y 100 % en peso de la mezcla de la
fibra celuldsica con alto médulo de humedad y la fibra celulésica con hilado en solvente reticulada. La parte restante
puede ser otra fibra. Se prefieren otras fibras celulosicas, y mas preferiblemente algodon. Esta otra fibra se puede
mezclar con la mezcla de fibras segun la invencién mezclando antes la maquina Garnett o mezclando cintas de
cardado o cintas de manuar.

[0025] Especialmente en la fabricacién de ropa interior, se puede utilizar adicionalmente Elastano o fibras de
poliamida.

[0026] En una realizacion preferida, el tejido esta hecho al 100% de la mezcla de la fibra celuldsica con alto médulo
de humedad y la fibra celuldsica con hilado en solvente y reticulada.

[0027] En una realizacion preferida de la invencién, la mezcla contiene de 5 a 80%, mas preferiblemente del 20 al
70% y mas preferiblemente del 30 | 50% de fibra celulésica con hilado en solvente y reticulada.

[0028] Otro punto de la presente invencién es un hilo hecho de o que incluye una mezcla de una fibra celulésica con
alto médulo de humedad y una fibra celuldsica con hilado en solvente con un valor NSF de mas de 200. A parte de
esta mezcla, el hilo puede contener entre 0 y 70% de una fibra adicional. Se prefieren otras fibras celuldsicas, y mas
preferiblemente algoddn. Esta otra fibra se puede mezclar con la mezcla de fibras segun la invencién mezclando
antes la maquina Garnett o mezclando cintas de cardado o cintas de manuar. Este hilo se puede utilizar con un
tejido de punto. Dicho tejido puede contener de 30 a 100% de dicho hilo.

[0029] En una realizacién preferida, este hilo contiene de 5 a 80% de la fibra celulésica con hilado en solvente con
un valor NSF de mas de 200; y mas preferiblemente del 20 al 70%; mas preferiblemente el hilo contiene del 30 al
50% de dicha fibra celuldsica con hilado en solvente.
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[0030] Debido a su suavidad, propiedades de facil cuidado y buenas propiedades de climatizacion corporal, los hilos
y tejidos segun la invencion resultan especialmente adecuado para utilizarse en ropa interior.

[0031] La invencién se ilustrara ahora mediante ejemplos. Estos ejemplos no limitan el ambito de la invencion en
ningun modo.

[0032] Los hilos se hilaron en anillo continuo con fibras celulésicas con alto médulo de humedad y una mezcla del
50% (mezclado de forma suelta) de fibras celuldsicas con alto médulo de humedad / fibras celuldsicas con hilado en
solvente. Las fibras celulésicas con hilado en solvente se realizaron mediante el proceso de aminéxido. Todas la
fibras tenian 1,3 dtex / 38mm. Las fibras celuldsicas con hilado en solvente no fibrilantes fueron reticuladas segun
WO 99/19555 y mostraron un valor NSF de 590.

[0033] El recuento de hilado fue de Nm 68/1 y la torsién del hilado de am = 105. Los hilos fueron tejidos en un solo
jersey con un peso de 105 g/mz. El tricotado fue tratado segun las siguientes condiciones de procesamiento en una
maquina de tinte Thies Mini-Softflow TRD. El lavado se realizé con 1 g/l Kieralon JET, 1 g/l carbonato sédico, 1 g/l
Albegal FFA, 1 g/l Persoftal L durante 20 minutos a 80°C; después el tejido se aclaré con agua caliente y se dejo
enfriar. La tincidon reactiva se realizd con unas proporciones de bafio = 1: 34, y una mezcla de tinte de 0,50%
Remazol Golden Yellow RNL 150%, 1,00% Remazol Red RB 133%, 0,75% Remazol Navy Blue RGB 150%.
Adicionalmente el tinte contenia 50 g/l de sulfato sédico, 1 g/l Albegal FFA, 1 g/l Persoftal L. EL tejido fue tratado
durante 15 minutos a 25°C. Después se afadié carbonato sédico y se continué con el tratamiento durante 5 minutos.
Después de ese tiempo, la temperatura subié a 60°C durante 30 minutos y se mantuvo durante 30 minutos mas.
Después se anadié 0,5 ml/l de sosa liquida 38°Bé. Después de otros 60 minutos a 60°C, se retird el tinte.

[0034] ElI post-tratamiento contenia la siguiente secuencia: Aclarar en frio; acidificar: 1 m/l de acido acético al 60%
(10°/40°C), aclarar en caliente con jabdn: 1 g/l Kieralon JET (20'/90°C); aclarar en caliente y enfriar. Después se
aplica una etapa de reblandecimiento con Evo Soft VNI durante un periodo de 20 minutos a 40°C.

[0035] Después se lavaron los tejidos repetidamente segun el Programa 2A I1SO 6330 y se tomaron muestras
después de 1/5/10/15/20/25 ciclos de lavado para determinar la zona de formacién de bolitas.

[0036] La zona de formacion de bolitas se establecié utilizando un sistema con camara de fotos y un sistema de
analisis de las fotos para contar las bolitas presentes en cada zona. El sistema de camara de fotos estaba equipado
con una camara Olymus Color View lll, una lente Schneider Kreuznach 1,7/ 23 y un anillo de luz LED de 110 mm
LDR-146 LA of CCS Corp. Las fotos se analizaron con un programa automatico de Olympus AnalySIS en un
ordenador personal convencional. El tejido se debe colocar estirado y sin tensiéon directamente por debajo de y en
contacto con la lente derecha. La foto se toma con la camara en modo “automatico”. La camara se tiene que montar
a una distancia que obtenga una diagonal de 5 cm. La abertura debe estar a 2,8, el anillo derecho a L4:13 y la zona
de deteccion a 40x30 mm. Para el analisis se debe utilizar el modo para tejidos azules con un valor limite de (150-
255).

[0037] Se adjunta una tabla y un grafico que muestran la evolucién de la formacién de bolitas en comparacién con
los ciclos de lavado. Una fibra celulésica con alto médulo de humedad se compara con una mezcla al 50% de fibras
celuldsicas con alto médulo de humedad vy fibras celuldsicas con hilado en solvente no fibrilantes. Estos datos
muestran claramente que la mezcla segun la invencion presenta una zona de formacion de bolitas significativamente
reducida (figura 1).

Tabla 1:
Zona de formacion de bolitas [mm2/dmz2]
Numero de ciclos de lavado 0 1 5 10 15 20 25
100% de fibras celuldsicas con alto médulo de 103 81 217 400 852 1067 1208
humedad
50/50% de fibras celulésicas con alto médulo de 59 69 167 225 523 587 722
humedad / no fibriladas
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REIVINDICACIONES
1. Mezcla de fibras, incluyendo una fibra celuldsica con alto médulo de humedad y una fibra celuldsica reticulada con
hilado en solvente, caracterizada por el hecho de que la fibra celulésica con hilado en solvente presenta un valor
NSF >200.

2. Mezcla de fibras segun la reivindicacién 1, en la que la fibra celulésica con hilado en solvente esta reticulada con
un agente de reticulado.

3. Mezcla de fibras segun la reivindicacién 2, en la que la fibra celulésica con hilado en solvente esta reticulada con
un agente resistente al alcali.

4. Mezcla de fibras segun la reivindicacion 2 6 3, en la que la fibra celuldsica reticulada con hilado en solvente fue
reticulada en el estado de humedad continua.

5. Mezcla de fibras segun las reivindicaciones1 a 4, incluyendo de 5% a 80%, preferiblemente de 20% a 70%, y mas
preferiblemente del 30% al 50% de la fibra celulésica reticulada con hilado en solvente.

6. Hilo, incluyendo del 30% al 100% de una mezcla de fibras segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
7. Hilo segun la reivindicacion 6, en el que el hilo incluye adicionalmente una tercera especie de fibra.

8. Hilo segun la reivindicacion 7, en el que la tercera especie de fibra es algodén.

9. Tejido, incluyendo del 30% al 100% de una mezcla de fibras segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
10. Tejido segun la reivindicacion 9, en el que el tejido incluye adicionalmente una tercera especie de fibra.

11. Tejido segun la reivindicacion 10, en el que la tercera especie de fibra es algodén.

12. Tejido segun las reivindicaciones 9 a 11, en el que el tejido es un tejido tricotado.

13. Utilizaciéon de una mezcla de fibras segun las reivindicaciones 1 a 5 para la fabricacién de un tejido.

14. Utilizacién de un hilo segun las reivindicaciones 6 a 8 para la fabricacion de un tejido.

15. Utilizacion segun las reivindicaciones 13 6 14, en el que el tejido es un tejido tricotado.
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Fig. 1
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