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DESCRIPCION
Procedimiento de almacenamiento de un objeto multimedia, estructura de datos y terminal asociado

La presente invencidon se refiere a un procedimiento para la grabaciéon de objetos multimedia difundidos, y mas
particularmente a la grabacién de estos objetos multimedia en una forma que permite completar facilmente la
grabacién mediante datos descargados con posterioridad a la fase de grabacion.

Es sabido que se graban, especialmente en disco duro, objetos multimedia que forman servicios numéricos o partes
de servicios numéricos difundidos. Estos objetos multimedia se componen generalmente de flujo de audio y/o video,
de datos que corresponden a una guia de servicio (nombre del servicio, proveedor, descripcion, url, etc.), o incluso
meta-datos relativos a los programas (hora de inicio y de finalizacién). La difusién se puede hacer en todas las
formas utilizadas hoy en dia, por ejemplo por satélite, por cable, por onda hertziana e igualmente por redes de
comunicaciéon como las redes IP donde se hace en forma de flujo de datos IP como con el sistema conocido por el
nombre de datacast IP, estandarizado por DVB Digital Video Broadband o BCAST, estandarizado por el consorcio
Open Mobile Alliance. Esta difusién se hace con destino a terminales de recepcion. Estos terminales estan
equipados de medios de recepcion y generalmente medios de adquisicion y de restitucion de los objetos multimedia.
En algunos casos, estos terminales pueden estar igualmente equipados de medios de almacenamiento que permiten
la grabacion de los objetos multimedia recibidos con vista a una restitucion posterior. Multiples formatos de archivos
permiten este almacenamiento de servicios grabados en vista de su restitucion independientemente de la difusion.
Entre estos formatos, el formato conocido por el nombre de MPEG-4 ISO file format en inglés, se desarrolla y lo
utilizan numerosos aparatos de restitucion de servicios. Este formato se describe particularmente en los documentos
“ISO/IEC 14496/12 Information technology — Coding of audio-visual objects — Part 12: ISO base media file format” e
“ISO/IEC 14496/14 Information technology — Coding of audio-visual objects — Part 14: MP4 file format”. La Fig. 1
retoma la arquitectura general de este formato de archivo. Es un formato de archivo orientado a objeto. Un primer
objeto englobador describe el archivo mismo: es el objeto archivo ISO referenciado 1.1. Este objeto puede contener
un objeto pelicula, referenciado 1.2, que contiene los datos relativos a una presentacion audiovisual. Tal
presentacion audiovisual se constituye por pistas de audio y pistas de video que se combinan para restituir esta
presentacion. Los datos multimedia utiles que componen la mayor parte de los datos de un servicio se almacenan en
un objeto-dato llamado mdat para media data en inglés, referenciado 1.8. El objeto pelicula 1.2 contiene un
descriptor de objeto inicial 1.3 que hace referencia a los demés objetos del archivo. Igualmente, contiene un objeto
“pista” (track en inglés) para cada pista del archivo. Estos objetos-pista, referenciados 1.5y 1.6 en la Fig. 1 hacen
referencia a datos multimedia correspondientes en el objeto-dato mdat 1.8. El archivo contiene eventualmente un
objeto BIFS (Binary Format for Scene en inglés) que permite describir escenas y referenciado 1.4. Para resumir, el
formato de archivo comprende datos de informaciones relativas a los objetos contenidos en el mencionado formato y
datos llamados utiles referenciados por estos datos de informaciones. Si el archivo debe ser difundido en forma de
flujo (streaming en inglés), contiene igualmente al menos una pista, llamada de relectura directa video/audio
(playback en inglés) que describe la formacién de los paquetes para una lectura por un lector multimedia de
archivos. El archivo contiene igualmente al menos una pista llamada de difusion (Track hint en inglés) que describe
la formacién de los paquetes para la difusién en un modo servidor. Esta pista de difusién o frack hint es un objeto
dependiente del protocolo utilizado para la difusion. De este modo, varios objetos pistas de difusiones pueden
referenciar el mismo objeto pelicula a partir del mismo archivo. Los protocolos RTP, FlexMux, o MPEG-2 transport
stream son protocolos, entre otros, utilizados para referenciar objetos multimedia via pistas de difusiéon. En el caso
de una difusién por medio del protocolo RTP (Real Time Protocol en inglés) sobre IP (Internet Protocol en inglés),
hay generalmente una pista de difusion para cada pista elemental multimedia, ya sea esta pista una pista de audio o
una pista de video. En efecto, el protocolo RTP prevé una difusién de cada pista elemental via una sesion RTP
independiente. Esta pista de difusién esta asociada en la gran mayoria de los casos a la pista de relectura directa.
Es decir, que los punteros de datos de la pista de difusiéon apuntan directamente a los punteros de datos de la pista
de relectura directa que apuntan, éstos, a los datos utiles. En algunas formas de realizacion, los punteros de la pista
de difusién apuntan directamente a las informaciones utiles sin referenciar otras pistas.

Cuando un terminal recibe en difusiéon un objeto multimedia y desea operar una copia de seguridad del mismo, es
necesario crear un archivo que posea tal estructura en un medio de almacenamiento. Este medio de
almacenamiento puede ser un disco duro, por ejemplo, o incluso de la memoria o cualquier otro periférico, incluso
red, que permita el almacenamiento de una gran cantidad de datos. En caso de que la redifusion posterior de los
mencionados objetos multimedia grabados fuese tratada como una nueva difusién, es necesaria la afiadidura de
pistas de difusion audiovisuales y de datos contextuales que permitan la construccion de este flujo de difusién. En
ese caso, el terminal comienza por analizar los diferentes flujos elementales que recibe, crea las estructuras de
pistas asociadas, y entonces comienza a almacenar los datos recibidos en un objeto-dato, tal como el objeto 1.8 de
la Fig. 1.

En el momento de la restitucion del contenido almacenado y en un primer modo de operacién, todo sucede como si
se tratara de una difusion. El contenido se lee desde el archivo y se difunde hacia el médulo encargado de la
restitucion de ese contenido que funciona de manera similar a la restitucion de un contenido realmente difundido
hacia el terminal. Para administrar esta seudo-difusién interna al terminal, en la que el terminal es él mismo un
cliente servidor, es necesario crear pistas de difusion en el archivo almacenado. Estas pistas de difusion indican el
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formato conforme al protocolo de difusion, por ejemplo RTP. Estas pistas consisten en una sucesion de grabaciones
elementales que apuntan a los datos del contenido. Estas grabaciones elementales pueden contener, por ejemplo, el
numero de secuencia RTP, el valor de la etiqueta temporal (timestamp en inglés) del paquete RTP y un puntero
hacia el puntero de datos de la pista de relectura directa que posee un puntero hacia los datos que constituyen el
contenido del mencionado archivo que corresponden a los datos utiles (payload en inglés) del paquete RTP. El
puntero de datos de la pista de difusion puede igualmente apuntar directamente hacia datos que constituyan el
contenido del mencionado archivo que corresponden a los datos utiles. Por consiguiente, la creacion de estas pistas
de difusién y de estas pistas de relectura directa incluye el almacenamiento de informaciones generalmente
resultantes de las cabeceras de los paquetes de datos del protocolo de difusion en el caso de una pista de difusion,
asi como el almacenamiento de informaciones temporales resultantes de los codificadores en el caso de una pista
de relectura directa, mas los datos utiles, mas eventualmente las informaciones relativas a la guia de programa de
difusién. En el caso, de una grabacién de un programa TV, el archivo puede contener ademas del mencionado
programa, datos de informaciones del objeto relativo a la grabacién como el nimero de la cadena, la fecha, la hora
de la mencionada grabacion y el resumen descriptivo del mencionado programa grabado.

La operacién de almacenamiento del contenido consiste en almacenar, de una parte, la pista de difusion con el
contenido de la parte dato de los paquetes RTP en un soporte objeto-dato (mdat) y, por otra parte, el contenido de
las cabeceras de los paquetes RTP, al menos del numero de secuencia, la etiqueta temporal y el puntero en el
emplazamiento en el objeto-dato del contenido asi almacenado en forma de una pista de difusion. Los datos asi
almacenados se formatean como para un soporte destinado a la difusién. Las pistas de difusiéon contienen
instrucciones para un servidor de difusién que secunda las formaciones de paquetes. Estas instrucciones pueden
contener datos a enviar directamente por el servidor (por ejemplo, informaciones de cabecera) o los segmentos de
referencia de los datos del soporte. Estas instrucciones se codifican en el formato de archivo de la misma orientacion
(edicion) que las instrucciones de un archivo concebido para ser leido localmente. El mismo soporte de datos se
utiliza y contiene pistas de difusion, ya esté previsto para ser recompuesto en local o para ser difundido segun
diferentes tipos de transporte (RTP, etc.). Se pueden incorporar varias pistas de difusién en el mismo archivo sin que
sea necesario duplicar los datos utiles (data). Por otra parte, la operacion de almacenamiento del contenido consiste
en crear y almacenar en paralelo al almacenamiento de la pista de difusion, la pista de relectura directa con la
etiqueta temporal y el puntero en el emplazamiento en el objeto de datos del contenido asi almacenado. Por lo tanto,
la operacién de almacenamiento produce una operacion de construccion por acumulacion, por una parte, del objeto-
dato que contiene los datos multimedia brutos y, por otra parte, de una pista de difusion que contiene referencias
sobre estos datos multimedia y de una pista de relectura directa que contiene otras referencias sobre estos datos
multimedia.

En el momento de la restitucion del objeto multimedia asi almacenado y en una primera forma de realizacién, se
recorre la pista de difusion y los paquetes RTP se reconstituyen a partir de las informaciones almacenadas en la
pista de difusion para el cabecera y por los datos referenciados, o por doble referenciacion via la pista de relectura
directa, para la parte dato del paquete. Los paquetes asi reconstituidos pueden entonces ser transmitidos a la pila
IP; como si fueran recibidos por la red de difusion. En una segunda forma de realizacién, las pistas de relectura
directa (pistas de audio y/o video) son recorridas directamente por un lector multimedia que lee las informaciones
temporales y las asocia a los datos llamados Utiles para descifrarlos sin tener que pasar por la pila IP, la pista de
difusion no se utilizara en este caso. En el momento de la fase de almacenamiento de un objeto multimedia
difundido, se pueden producir errores de transmision que conllevan la pérdida de paquetes de datos. Un medio de
evitar estos errores de transmision es pedir una retransmision de los paquetes que faltan via un enlace interactivo,
como un enlace WiFi o 3G, por ejemplo. Via este enlace, se envia una solicitud a un servidor de recuperacion para
solicitar los paquetes que faltan. Estos paquetes que faltan pueden ser paqguetes no transmitidos, intencionadamente
o perdidos en el momento de la transmisién, o incluso transmitidos con errores y por lo tanto descartados en la
recepcion. El protocolo HTTP (Hyper Text Transfer Protocol en inglés) puede, por ejemplo, ser utilizado con esta
finalidad. Igualmente, se pueden utilizar otros mecanismos de recuperacion de errores, como la difusion periddica
del programa multimedia (carrousel en inglés) que consiste en volver a emitir el mismo programa varias veces. En
este caso, los paquetes no recibidos en el momento de la primera transmisién, y por lo tanto no almacenados, se
pueden recuperar en el momento de una reemision subsiguiente.

Sea cual sea el modo de recuperacion de los paquetes que faltan utilizados, estos paquetes se reciben tarde con
relaciéon a los paquetes regularmente difundidos. Por otra parte, se pueden concebir igualmente algunos objetos
multimedia segun una arquitectura modular que permite la difusién de ciertos datos en un primer tiempo, permitiendo
estos datos una restitucion del objeto multimedia, mientras que se pueden solicitar datos suplementarios con
posterioridad con el fin de completar el objeto. Puede tratarse de datos que permitan el aumento de la calidad de
restitucion como flujos que permitan el aumento de la definicion de las imagenes de un video, de pistas sonoras
suplementarias que permitan una restitucion multicanal o incluso de pistas de audio en lenguas suplementarias. Se
pueden solicitar estas informaciones suplementarias en una fase posterior que sigue al almacenamiento del objeto
multimedia. De esta manera, la pista de difusién construida por acumulacién no contiene los elementos relativos a
estos paquetes recibidos tardiamente. Referente a los datos, el hecho de acumular los datos de los paquetes
recibidos tardiamente a continuacion de los paquetes previamente recibidos en el momento de la difusion no
conlleva problemas funcionales ya que la utilizacion de estos datos se hace via los punteros almacenados en la pista
de difusion. En lo que respecta a la pista de difusidn, esta pista debe contener las informaciones relativas a los
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paquetes de difusién en secuencia. En el caso de la grabacion de un objeto que experimenta errores en la
recepcion, las pistas de difusion se crean con saltos de secuencias. La recepcion tardia de algunos paquetes
conlleva, en un primer modo de operacion, la necesidad de reconstruir las pistas de difusion para introducir en su
lugar natural las informaciones relativas a los paquetes recibidos tardiamente. La operacién, es muy consumidora de
potencia de procesamiento y en espacio de memoria ya que consiste en reconstituir a partir de varios objetos
fragmentados secuencialmente un objeto completo. En un segundo modo, el lector multimedia debe hacer él mismo
la reconstitucion de las pistas de difusidon con varios objetos. En el caso de grandes pérdidas de datos, de mas de
algunos segundos, los mecanismos como los PLC (Packet Loss Concealment en inglés) no pueden hacer nada sin
la afadidura de nuevos mecanismos. Los PLC utilizan técnicas como la insercion (FEC), la interpolacion o incluso la
regeneracion. La invencion tiene como objetivo resolver este problema describiendo un procedimiento de
almacenamiento de un objeto multimedia, estando este objeto compuesto de flujos elementales de datos multimedia,
y permite la afiadidura subsiguiente de datos relativos a paquetes recibidos tardiamente sin necesitar la reescritura
de las pistas de difusion.

La presente invencion se refiere a un procedimiento de almacenamiento de un objeto multimedia constituido por al
menos un flujo elemental de datos, por un terminal de recepcién del mencionado o los mencionados flujos
elementales, el mencionado o los mencionados flujos recibidos por el terminal en forma de paquetes de datos que
constan de una parte de datos y una cabecera que consta de nimeros de secuencia, comprendiendo una etapa de
almacenamiento en un objeto-dato de las partes de datos de los paquetes recibidos, una etapa de creaciéon de una
pista de difusion constituida por grabaciones elementales relativas a los paquetes de datos, siendo estas
grabaciones elementales almacenadas en secuencia segun los numeros de secuencia de los paquetes recibidos y
comprendiendo una referencia a los datos del mencionado paquete en el seno del objeto-dato; y comprendiendo
ademas una etapa de creacion de grabaciones elementales que corresponden a paquetes no recibidos en el seno
de la mencionada pista de difusion, siendo estas grabaciones elementales almacenadas en la secuencia en los
lugares donde habrian sido almacenadas las grabaciones elementales correspondientes si los paquetes hubieran
sido recibidos.

Segun una forma de realizacién particular de la invencién, el nUmero de secuencia de los paquetes no recibidos se
almacena en las grabaciones elementales que corresponden a estos paquetes no recibidos.

Segun una forma de realizacién particular de la invencion, el procedimiento consta ademés de una etapa de
recuperacion de los paquetes no recibidos con posterioridad durante la creacion de la mencionada pista de difusion.

Segun una forma de realizacién particular de la invencion, esta etapa de recuperacion de los paquetes no recibidos
comprende el envio de una solicitud de recuperacion a un servidor de recuperacion; y la recepcion de datos que
comprende los paquetes no recibidos en respuesta a la mencionada solicitud.

Segun una forma de realizacién particular de la invencion, los paquetes no recibidos forman la integridad elemental
de un flujo de datos que permite completar el objeto multimedia.

Segun una forma de realizacion particular de la invencion, el procedimiento consta ademas de una etapa de
almacenamiento de informaciones relativas a la tasa y a la localizacion de los paquetes que faltan.

La presente invencion se refiere igualmente a una estructura de datos que almacenan un objeto multimedia
constituido por al menos un flujo elemental de datos, siendo el mencionado o los mencionados flujos elementales
susceptibles de ser difundidos en forma de paquetes de datos que consta de una parte de datos y una cabecera que
consta de numeros de secuencia, comprendiendo un objeto-dato que almacena los datos del mencionado o los
mencionados flujos, al menos una pista de difusion constituida por grabaciones elementales relativas a los paquetes
de datos susceptibles de ser difundidos, siendo estas grabaciones elementales almacenadas en secuencia segun
los numeros de secuencia de los mencionados paquetes, y comprendiendo una referencia a los datos del
mencionado paquete en el seno del objeto-dato; la estructura comprendiendo ademas grabaciones elementales que
corresponden a paquetes cuyos datos no son almacenados en el objeto-dato, en el seno de la mencionada pista de
difusién, siendo estas grabaciones elementales almacenadas en la secuencia en los lugares donde habrian sido
almacenadas las grabaciones elementales correspondientes a estos mismos paquetes si los datos correspondientes
hubiesen sido almacenados en el objeto-dato.

Segun una forma de realizacion particular de la invencion, al menos una de las mencionadas grabaciones
elementales que corresponden a paquetes cuyos datos no son almacenados en el objeto-dato, comprende una
referencia a una estrategia de gestion de los datos que faltan.

La presente invencion se refiere igualmente a un terminal de recepciéon de un objeto multimedia constituido por al
menos un flujo elemental de datos, siendo el mencionado o los mencionados flujos recibidos por el terminal en forma
de paquetes de datos que constan de una parte de datos y una cabecera que consta de nimeros de secuencia, que
comprende un medio de almacenamiento en un objeto-dato de las partes de datos de los paquetes recibidos, un
medio de creaciéon de una pista de transmision constituida de grabaciones elementales relativas a los paquetes de
datos, estas grabaciones elementales siendo almacenadas en secuencia segun los numeros de secuencia de los
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paquetes recibidos y comprendiendo una referencia a los datos del mencionado paquete en el seno del objeto-dato;
el terminal comprende ademas un medio de creacion de grabaciones elementales que corresponde a paquetes no
recibidos en el seno de la mencionada pista de difusion, siendo estas grabaciones elementales almacenadas en la
secuencia en los lugares donde habrian sido almacenadas las grabaciones elementales correspondientes si los
paquetes hubieran sido recibidos.

Segun una forma de realizacion particular de la invencion, el terminal comprende medios de visualizar informaciones
relativas al tiempo de interrupcion en el momento de la restitucion de un objeto multimedia incompleto.

Las caracteristicas de la invencién mencionadas mas arriba, asi como otras, apareceran con mas claridad en la
lectura de la descripcion siguiente de un ejemplo de realizacion, la mencionada descripcion se hace en relacion a los
dibujos adjuntos, entre los cuales:

La Fig. 1 representa la arquitectura general de un archivo segun la norma MPEG4.

La Fig. 2 representa la arquitectura general de una pista de difusién de datos multimedia en el seno de un
archivo MPEG-4.

La Fig. 3 representa una pista de dato multimedia grabada después de una difusién segin un ejemplo de
realizacién de la invencion.

La Fig. 4 representa la misma pista completada seguin un ejemplo de realizacion de la invencion.

La Fig. 5 representa la arquitectura de un terminal de recepcién segun un ejemplo de realizacion de la invencién.

La estructura de una pista de difusion de datos multimedia en el seno de un archivo MPEG-4 se ilustra en la Fig. 2.
En esta figura se representa la pista de difusion, referenciada 2.6. Los datos multimedia se almacenan en un objeto-
dato mdat referenciado 2.1. La pista de difusion esta constituida por una secuencia de grabaciones elementales 2.5.
Cada grabacién elemental permite describir un paquete de datos de acuerdo con el protocolo de difusion utilizado. El
ejemplo de realizacidon se basa en la utilizacién del protocolo RTP (Real Time Protocol en inglés) pero se puede
utilizar cualquier otro protocolo; en particular, es posible utilizar directamente el protocolo UDP (User Datagram
Protocol en inglés) o incluso el protocolo FlexMux. El protocolo RTP se basa en la difusion de los datos en el seno
de paquetes constituidos por una cabecera y una parte de datos. Estos paquetes se emiten en el seno de
datagramas UDP, su transmision no es asentida por el receptor ya que UDP no prevé mecanismo de asentimiento.
La cabecera de un paquete RTP contiene un niumero de secuencia que permite al receptor reconstituir la secuencia
de los paquetes emitidos asi como una etiqueta temporal (“time stamp” en inglés) del momento de creacion del
primer octeto de dato del paquete. Gracias a esta etiqueta temporal, es posible sincronizar la recepcién con la
emision de los paquetes en una unica sesion RTP. Los datos para transmitir se ordenan en la parte de datos del
paquete RPT. La utilizacion de los informes de emision SR (Sender Report en inglés) del protocolo RTCP (Real
Time Control Protocol en inglés) permite sincronizar entre ellas varias sesiones RTP. Es el caso, por ejemplo, de una
sincronizacion entre una sesion de audio y una sesion de video. En este caso, las frecuencias de reloj de todas las
pistas de difusion se graban igualmente y pueden aparecer en forma de una descripcion de sesién SDP, por ejemplo
(Session Description Protocol en inglés) grabada en forma de una informacién de tipo user-data.

Una pista de difusion dedicada al protocolo RTP contiene grabaciones que comprenden el nimero de secuencia del
paquete RTP a construir, referenciado 2.2, una etiqueta temporal 2.3 y un puntero sobre los datos a transmitir 2.4.
La grabacion elemental de la pista de difusidon 2.5 puede contener igualmente otras informaciones no representadas.
Cuando hay que almacenar un flujo de datos difundido segun este protocolo, sélo hay que acumular en el objeto-
dato multimedia 2.1 los datos difundidos en el seno de la parte de datos de los paquetes RTP recibidos. Por otra
parte, la pista de difusidon se crea afiadiendo en secuencia grabaciones elementales 2.5 informadas utilizando los
datos de la cabecera de los paquetes RTP recibidos. Los nimeros de secuencia RTP de los paquetes recibidos se
utilizan para determinar el orden en la secuencia de las grabaciones elementales.

Gracias a los numeros de secuencia integrados en las cabeceras de los paquetes RTP, es posible detectar los
paquetes que faltan. Estos paquetes que faltan pueden haber sido simplemente mal transmitidos y descartados en el
momento de la recepcion o perdidos en el momento de la transmisién, por ejemplo en un router congestionado, o
incluso en el paso de un tunel. En ese caso, la invencién propone crear para cada paquete que falta, una grabacion
elemental colocada en la pista de difusion en el lugar que habria ocupado la grabacién elemental relativa al paquete
que falta, si se hubiese recibido. Esta grabaciéon elemental puede contener eventualmente el nimero de secuencia
del paquete perdido por andlisis de los niumeros de secuencia de los paquetes recibidos. La etiqueta temporal y el
puntero de datos se inician en valores predefinidos que permiten la identificacién de esa grabaciéon elemental como
incompleta y que no corresponden a datos presentes. El puntero de datos se pone, por ejemplo, en el valor cero que
constituye un puntero nulo. Alternativamente, apunta a una imagen predefinida, por ejemplo al formato JPEG, o
incluso apunta a una funcién particular que permite visualizar el tiempo de interrupcion del objeto redifundido, o
informa simplemente al lector multimedia que debe ofrecer un cierto tipo de comportamiento de lectura o que deje
entonces a discrecion del lector multimedia el comportamiento adecuado. En caso contrario, esto presupone que el
servicio de difusion o de grabacién suministre tal imagen o funcién. En efecto, la diferencia entre dos informaciones
temporales que constituyen un tiempo de interrupcion, es decir, la diferencia de tiempo entre el ultimo paquete
recibido antes del problema de recepcidn y el primer paquete recibido de nuevo da el intervalo de tiempo a visualizar
en la pantalla antes de ser de nuevo capaz de seguir la difusion, por ejemplo, la pelicula objeto.
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En caso de una red congestionada, algunos paquetes pueden llegar en una secuencia desordenada. La grabacion
elemental situada en la lista de difusion, sera reemplazada entonces por el paquete nuevamente recibido que tiene
el numero de secuencia correcto.

Esta situacién se ilustra en la Fig. 3. En esta figura, se representa el estado de una pista de difusion en el ejemplo de
realizacién de la invencion después de la recepcion de 10 paquetes RTP cuyos numeros de secuencias Si a Si + 14
hacen aparecer la pérdida de 5 paquetes, los paquetes que llevan los nimeros de secuencia Si + 2, Si +5, Si +6, Si + 11
y Si + 12. Los datos contenidos en los paquetes recibidos se almacenan en el objeto-dato 3.1. Las grabaciones
elementales de la pista de difusién que corresponden a los paquetes recibidos se almacenan en la pista de difusion
y sus datos inicializados con los datos contenidos en la cabecera de los paquetes RTP, el nimero de secuencia Si,
la etiqueta temporal T; y el puntero sobre los datos del paquete en el objeto de datos 3.1. Se insertan grabaciones
elementales relativas a los paquetes perdidos en la pista de difusiéon. El nimero de secuencia que corresponde se
informa, la etiqueta temporal se pone a cero, mientras que el puntero correspondiente es, en el presente ejemplo de
realizacién, un puntero nulo representado por el guion.

Después de la recepcion de los paquetes difundidos, los paquetes que faltan se piden via un mecanismo de
recuperacion de error. Se pueden poner en marcha varios tipos de mecanismos. Por ejemplo, el operador que
administra la difusion puede ejecutar un servidor de recuperacion. Este servidor dispone del contenido difundido,
incluso la secuenciacion RTP en la grabacién y en la lectura, y por lo tanto esta en condiciones de responder a
solicitudes que piden el envio de paquetes precisos del flujo de difusion. La identificacion de los paquetes solicitados
se puede hacer, entre otras, por la identificacion del objeto multimedia, del nimero de secuencia del paquete
solicitado y de las etiquetas temporales de inicio y de finalizacion de la/las interrupciones como parametro de control.
Esta informacion se debe completar por la frecuencia de reloj de las etiquetas temporales para cada pista en el
momento de la grabacion o por la hora de difusion en caso de que la difusién del objeto multimedia fuera
suficientemente larga para haber conllevado el desbordamiento del contador de los numeros de secuencia.
Igualmente, es posible en este caso, almacenar en la recepcion un contador de secuencia que se incrementa a cada
desbordamiento. En este caso, se solicita el paquete de nimero de secuencia “n” en la i**™ secuencia. El objeto se
almacena en el servidor en un archivo de formato MPEG que contiene las pistas de difusiones que permiten
reconstruir en la solicitud un paquete de difusiéon dado. En el caso en que el operador utilizara varios protocolos de
difusion con destinacién a redes o familias de terminales diferentes, por ejemplo, el archivo que almacena el objeto
multimedia contiene varias pistas de difusidon que corresponden a los diferentes protocolos de difusion disponibles.
Basta con recorrer la pista de difusion que corresponde al protocolo de difusion utilizado para identificar el numero
de secuencia solicitado y reconstruir el paquete de datos con ayuda de la grabacién elemental que corresponde a la
pista de difusion y de los datos referenciados en esta grabaciéon. Después de la difusidn, tras una etapa de deteccion
de los paquetes que faltan, estos paquetes se solicitan pues via un enlace interactivo al servidor de recuperacion.
Este enlace interactivo puede ser una conexién IP en la via telefénica, o incluso un enlace WiFi o cualquier enlace
interactivo de que disponga el terminal de recepcion.

Alternativamente, en caso de que el terminal no poseyera enlace interactivo o que por cualquier razén no estuviera
en la medida de utilizar sus medios de recuperacion, el terminal puede ser dirigido para restituir un programa
incompleto en el que los datos que faltan no han sido completados. En ese caso, es posible visualizar un descuento
temporal o el tiempo de interrupcion (5 segundos perdidos) para informar al usuario del tiempo perdido y no
reconstituido a fin de validar la utilizaciéon del mencionado objeto almacenado. Esto puede ser una combinacion de
estas dos proposiciones con la posibilidad para el usuario via una pulsacién de una tecla para pasar directamente el
tiempo de interrupciéon y retomar la restitucion del programa inmediatamente sin esperar al momento de
reanudacion. En este caso, hay que respetar la sincronizacion de los diferentes flujos elementales. Por ejemplo, es
posible que los datos que faltan afecten al flujo de video, pero que el flujo de audio esté completo. En ese caso, es
posible indicar el tiempo de interrupcion de video, pero continuar restituyendo el flujo sonoro. Si el usuario escoge
pasar ese tiempo de interrupcion, hay que saltar las informaciones sonoras correspondientes para retomar una
restitucion sincronizada del sonido y de la imagen al final de la interrupcién. De manera que se permita al terminal
administrador la restitucion de tomar decisiones relativas a esta restitucion en funcion de los cortes presentes en el
archivo, su longitud, su frecuencia u otro, es posible poner en el archivo informaciones relativas a los cortes, es
decir, a la tasa y a la localizacidon de los paquetes que faltan. La presencia de estas informaciones en el archivo de
datos, por ejemplo en el seno del objeto global moov, permite al terminal conocer esas informaciones sin tener que
recorrer la integridad del archivo en busca de cortes. El terminal puede entonces decidir no restituir un archivo que
contenga muchos cortes o anunciar el nivel de calidad del archivo al usuario. Estas diferentes experiencias del
usuario se pueden mejorar mediante un formato archivo que puede, por ejemplo, dar a titulo indicativo el nimero de
cortes, el tiempo total de corte, el porcentaje de los paquetes no recibidos, o cualquier otra informacion a fin de evitar
que el terminal recorra todo el archivo que puede ser voluminoso. El envio de estas informaciones se puede efectuar
con la ayuda del protocolo descrito en la o las pistas de difusion.

El protocolo utilizado para esta solicitud de recuperacion puede ser todo protocolo que permita el envio de una
solicitud al servidor y la recepcion de datos en respuesta a esta solicitud. El ejemplo de realizacién de la invencién
utiliza el protocolo HTTP (Hyper Text Transfer Protocol en inglés), que esta bien adaptado a esta necesidad, pero
cualquier otro protocolo, por ejemplo la utilizacién del protocolo RTP via los Sender Reports y Receiver Reports.
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Los paquetes asi recuperados se insertan entonces en la estructura existente sin necesidad de modificar esta
estructura. En particular, no es necesario reconstituir las pistas de difusién en un solo y unico archivo. Esta inserciéon
se ilustra en la Fig. 4. Los datos se acumulan en el archivo en el seno del objeto-datos 4.1 a continuacion de los
datos 4.10 almacenados en el momento de la difusion. El bloque de datos en el seno del objeto-dato 4.1 que
contiene esos datos recuperados se referencia 4.11. Las grabaciones elementales que corresponden a los numeros
de secuencia Si+2, Si+5, Si+s, Si+11Y Si+12 que se habian insertado, se informan ahora con los datos resultantes de
las cabeceras de los paquetes RTP recuperados. En particular, sus etiquetas temporales T+ 2, Ti+s, Ti+e. Ti+11, Y Ti
+ 12 se leen en las cabeceras de los paquetes recuperados y se insertan en las grabaciones elementales
correspondientes. Economizando en tiempo de calculo y en potencia de procesamiento, se constata que de esta
manera, es posible completar el archivo sin tener que aportar modificaciones a su estructura.

Alternativamente, la grabacion elemental que sefiala un paquete que falta se informa por una referencia en un
objeto, por ejemplo llamado ErrorSampleEntry, que permite hacer la indexacién o crear una nueva pista de difusion
que referencia los tipos de error. Igualmente, el formato de archivo puede hacer grabaciones que comprenden todo
tipo de protocolo de difusion como directamente un flujo de transporte (TS). En ese caso, una aplicacion puede crear
una pista elemental y referenciar los paquetes que faltan detectando este objeto ErrorSampleEntry. Esta pista
elemental es independiente del protocolo de difusiéon y no acude a él. Una aplicaciéon puede interpretar entonces el
archivo y saber si éste esta incompleto o no sin ser necesariamente capaz de interpretar el protocolo de difusién, por
ejemplo el protocolo RTP. Esta aplicacién puede hacer entonces una solicitud para obtener los datos que faltan
utilizando las informaciones incluidas en las pistas, particularmente con los datos de tipo XML. La interpretacion de
esta clase ErrorSampleEntry permite entonces al aplicativo software de restitucién del contenido soportar diferentes
tipos de codificadores descodificadores y de pistas de difusion.

El objeto ErrorSampleEntry puede tener por ejemplo la estructura siguiente:

class ErrorSampleEntry extends

SampleEntry (“erse ‘) {

/ *

Informaciones sobre la gestion del error

=/

uint (16) hinttrackversion = 1 ;

uint (16) highestcompatibleversion = 1;

referencia del tipo de protocolo de difusién soportado, por ejemplo RTP, TS, ES.

}

Alternativamente, en una forma de realizacion particular de la invenciéon se define un nuevo tipo de grabacién
elemental. Este nuevo tipo de grabacién elemental permite una redireccion. Se identifica, por ejemplo, mediante un
campo particular en la grabacion. En ese caso, cuando faltan varios paquetes, sélo se crea una Unica grabacion
elemental de redireccién en el seno de la pista de difusion localizada en el lugar donde habrian estado las
grabaciones elementales que corresponden a los paquetes que faltan si hubiesen sido recibidos. En un primer
tiempo, esta grabacion elemental de redireccién apunta al valor vacio. Cuando se reciben los datos que faltan, la
parte de datos se almacena en el objeto-dato y se crea un tramo de pista de difusidbn que corresponde a los
paquetes recibidos tardiamente. Una vez creado este tramo, su direccién se almacena en la grabacién elemental de
redireccion. Cuando se recorre la pista de difusion, en el momento de la lectura de una grabacién de redireccion, se
sigue el puntero para leer las grabaciones elementales siguientes que pertenecen al tramo. Llegada al final del
tramo, la lectura retoma con la grabacion elemental que sigue a la grabacion elemental de redireccion.

Es igualmente posible prever pistas de difusion completas comprendiendo sélo grabaciones elementales vacias
destinadas a recibir informaciones complementarias posteriores. Por ejemplo, en el momento de la difusion de un
programa, éste se graba: por consiguiente, se crean pistas que corresponden a los flujos de video y audio recibidos.
Se pueden crear igualmente pistas de difusion que corresponden a otras lenguas. Entonces, estas pistas de difusion
se componen de grabaciones elementales vacias por el hecho de que no se ha recibido ningun flujo de audio que
corresponde a esas lenguas en el momento de la difusion. A peticion del usuario, es posible utilizar con posterioridad
un canal interactivo para pedir el envio de los datos que corresponden al flujo de audio de otra lengua e informar a
los valores de las grabaciones elementales correspondientes. De esta manera, una vez mas, se puede completar el
archivo inicial grabado sin tener que modificar la estructura.

En caso de que un terminal fuese llevado a restituir un archivo incompleto, es decir un archivo que contenga flujos
elementales en los que falten algunos paquetes, el terminal puede adoptar varias estrategias para la gestion de
estas partes que faltan o cortes. Una primera estrategia consiste en no restituir nada durante el corte, sea por lo
tanto una pantalla negra para el video o nada de sonido para el audio. Otra estrategia consiste en visualizar
informaciones en la duracion del corte en la pantalla. Es igualmente posible dar a elegir al usuario esperar a la
finalizacion del corte o pasar directamente a la continuacion del programa. El terminal puede escoger también
restituir contenido pregrabado que posea en memoria. En sitio y lugar de un puntero vacio en el seno de la
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grabacién elemental que corresponde a un paquete que falta, es posible almacenar una referencia en una estrategia
preferida para la gestion del corte. El terminal que intenta la restitucion de un archivo incompleto encuentra, en este
caso, la referencia de la estrategia deseada para la gestion del corte. Entonces puede aplicarla o escoger ignorar
esta consigna.

Del mismo modo, es posible completar una pista de video por flujos complementarios que permiten mejorar su
calidad. Esto se puede hacer, por ejemplo, en el marco de una codificacion jerarquica, donde se difunde un primer
flujo de video de baja resolucion. Este flujo se adapta a la restitucion en un terminal movil que posee una pequefa
pantalla. Cuando se graba este flujo, se prevé la grabacion de pistas de difusién igualmente para flujos
complementarios que contienen la informacién complementaria para obtener una restitucion de mejor resolucion.
Aqui también, se pueden solicitar esos datos complementarios via un canal interactivo y completar el archivo inicial
en vista, por ejemplo, de una restitucién del programa en un televisor o en cualquier otra pantalla que permita
disfrutar de una mejor resolucion. Estos datos complementarios se pueden pedir igualmente mediante otro aparato
que el que ha efectuado la grabacién en el caso de que el archivo grabado sea transferido a ese otro aparato. Se
puede, por ejemplo, grabar el objeto multimedia en su teléfono movil, luego transferirlo a un ordenador o a un
descodificador conectado a la television y ahi, pedir, via el acceso doméstico a la red Internet, los complementos del
programa al operador.

La Fig. 5 ilustra un ejemplo de terminal de recepcién segun la invencion. Este terminal 5.1 es un receptor de
telefonia moévil equipado de una antena de recepcion 5.2 que permite emitir y recibir llamadas telefénicas. Ademas,
esta antena permite igualmente recibir datos difundidos como objetos multimedia via un canal DVB-H por ejemplo
referenciado 5.10. El terminal estda equipado de una interfaz radio 5.3 que permite tratar las sefales a emitir o
recibidas por la antena 5.2. El terminal se opera bajo el control de un procesador 5.4 por medio de programas de
software almacenados en la memoria muerta 5.5. Estos programas utilizan la memoria viva 5.6 como memoria de
trabajo. El terminal 5.1 del ejemplo de realizaciéon de la invencién esta equipado de al menos otra interfaz de red
5.7, tal como una interfaz sin cable Wifi que permite la conexién a una red interactiva como la red doméstica del
usuario o cualquier punto de acceso publico que permita el acceso a Internet. Puede tratarse igualmente de una
interfaz USB (Universal Serial Bus en inglés), de una interfaz Ethernet o de cualquier interfaz de comunicacion. Este
acceso se referencia 5.11. El terminal estd equipado de medios de almacenamiento 5.8 que pueden estar
constituidos por tarjeta de memoria segun uno de los formatos Compact Flash, SD Card u otro. Estos medios
pueden estar igualmente constituidos por un disco duro embarcado de tamafo pequefio. Todos estos componentes
pueden interactuar gracias a un bus de datos y de control 5.9.

Por lo tanto, tal terminal es apto para recibir servicios numéricos compuestos de objetos multimedia difundidos via el
canal DVB-H 5.10. Los objetos multimedia difundidos de este modo y recibidos por el terminal pueden ser restituidos
inmediatamente por medio de una pantalla y de altavoces no representados. lgualmente, pueden almacenarse en
los medios de almacenamiento 5.8 en vista de una restitucién posterior. Este almacenamiento se efectia bajo la
forma de archivos MPEG-4 de acuerdo con el procedimiento descrito anteriormente. En particular, los paguetes que
faltan o los datos complementarios se solicitan via el canal interactivo que utiliza la interfaz 5.7. Estos archivos
pueden ser reproducidos con posterioridad por el terminal o bien intercambiados con otros aparatos del usuario.
Esos intercambios se pueden hacer, por ejemplo, gracias a la interfaz de red 5.7 o incluso, en el caso en que el
medio de almacenamiento fuese una tarjeta de memoria amovible, por conexion de la mencionada tarjeta de
memoria al otro aparato tal como un ordenador por ejemplo.

Es posible igualmente crear deliberadamente archivos incompletos por eleccién juiciosa de informaciones no
grabadas. Por ejemplo, se puede omitir la grabacién de ciertas imagenes en un flujo de video, sabiendo que éstas
seran reconstruidas en el momento de la restitucion. En ese caso, se puede escoger degradar ligeramente la
restitucion para ganar espacio de almacenamiento a nivel de la grabacién. En tal funcionamiento, la restitucién no
sefala los paquetes que faltan, mediante la visualizacion de los tiempos de interrupcion, ya que la referencia de la
estrategia deseada para la gestion del corte indicara una técnica de degradacion de resolucion o de servicio.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de almacenamiento de un objeto multimedia constituido por al menos un flujo elemental de datos,
por un terminal de recepcion del mencionado o de los mencionados flujos elementales, el mencionado o los
mencionados flujos siendo recibidos por el terminal en forma de paquetes de datos que consta de una parte de
datos y una cabecera que consta de nimeros de secuencia, comprendiendo:

- una etapa de almacenamiento en un objeto-dato de las partes de datos de los paquetes recibidos;

- una etapa de creacion de una pista de difusidn constituida por grabaciones elementales relativas a los paquetes
de datos, estas grabaciones elementales siendo almacenadas en secuencia segun los nimeros de secuencia de
los paquetes recibidos y comprendiendo una referencia a los datos del mencionado paquete en el seno del
objeto-dato;

caracterizado por que comprende ademas:

- una etapa de creacion de grabaciones elementales que corresponden a paquetes no recibidos en el seno de la
mencionada pista de difusion, estas grabaciones elementales siendo almacenadas en la secuencia en los
lugares donde habrian sido almacenadas las grabaciones elementales correspondientes si los paquetes
hubiesen sido recibidos.

2. Procedimiento segun la reivindicacidon 1, caracterizado por que el numero de secuencia de los paquetes no
recibidos se almacena en las grabaciones elementales que corresponden a estos paquetes no recibidos.

3. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por que consta ademés de una etapa de
recuperacion de los paquetes no recibidos con posterioridad a la creacion de la mencionada pista de difusion.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado por que esta etapa de recuperacion de los paquetes no
recibidos comprende:

- el envio de una solicitud de recuperacion a un servidor de recuperacion; y
- la recepcién de datos que comprende los paquetes no recibidos en respuesta a dicha solicitud.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que los paquetes no recibidos forman
la integridad de un flujo de datos elemental que permite completar el objeto multimedia.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que consta ademas de una etapa de almacenamiento
de informaciones relativas a la tasa y a la localizacion de los paquetes que faltan.

7. Estructura de datos que almacena un objeto multimedia constituido por al menos un flujo elemental de datos, el
mencionado o los mencionados flujos elementales siendo susceptibles de ser difundidos en forma de paquetes de
datos constando de una parte de datos y una cabecera de los nimeros de secuencia, comprendiendo:

- un objeto-dato que almacena los datos del mencionado o los mencionados flujos;

-al menos una pista de difusién constituida por grabaciones elementales relativas a los paquetes de datos
susceptibles de ser difundidos, siendo estas grabaciones elementales almacenadas en secuencia segun los
nimeros de secuencia de los mencionados paquetes y comprendiendo una referencia a los datos del
mencionado paquete en el seno del objeto-dato;

caracterizado por que comprende ademas:

- grabaciones elementales que corresponden a paquetes cuyos datos no son almacenados en el objeto-dato, en
el seno de la mencionada pista de difusion, siendo estas grabaciones elementales almacenadas en la secuencia
en los lugares donde habrian sido almacenadas las grabaciones correspondientes a estos mismos paquetes si
los datos correspondientes hubiesen sido almacenados en el objeto-dato.

8. Estructura de datos segun la reivindicacién 7, caracterizado por que, al menos una de las mencionadas
grabaciones elementales que corresponden a paquetes cuyos datos no son almacenados en el objeto-dato,
comprende una referencia a una estrategia de gestion de los datos que faltan.

9. Terminal de recepcion de un objeto multimedia constituido por al menos un flujo elemental de datos, el
mencionado o los mencionados flujos siendo recibidos por el terminal en forma de paquetes de datos que constan
de una parte de datos y de una cabecera que consta de numeros de secuencia, comprendiendo:

- un medio de almacenamiento en un objeto-dato de las partes de datos de los paquetes recibidos;
- un medio de creacion de una pista de difusion constituida por grabaciones elementales relativas a los paquetes
de datos, siendo estas grabaciones elementales almacenadas en secuencia segun los numeros de secuencia de
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los paquetes recibidos y comprendiendo una referencia a los datos del mencionado paquete en el seno del
objeto-dato;

caracterizado por que comprende ademas:

5
- un medio de creacion de grabaciones elementales que corresponden a paquetes no recibidos en el seno de la
mencionada pista de difusién, siendo estas grabaciones elementales almacenadas en la secuencia en los
lugares donde habrian sido almacenadas las grabaciones elementales correspondientes si los paquetes
hubiesen sido recibidos.

10

10. Terminal segun la reivindicacion 9, caracterizado por que comprende medios de visualizacion de las
informaciones relativas al tiempo de interrupcion en el momento de la restitucion de un objeto multimedia incompleto.

10
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