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DESCRIPCION
Instalacion de inyecciéon de combustible con elemento de compensacion
Estado de la técnica

La presente invencién se refiere a una instalacién de inyeccion de combustible para la inyeccion directa de
combustible en una camara de combustion de un motor de combustién interna.

Las instalaciones de inyeccion de combustible se conocen del estado de la técnica en diferentes configuraciones.
Por ejemplo se conoce del documento DE 101 40 797 Al una valvula de inyeccion de combustible, la cual presenta
un elemento de compensaciéon para el soporte de una valvula de inyeccidon de combustible en una cabeza de
cilindro. El elemento de compensacién presenta en un anillo unas almas, que se extienden a lo largo de una carcasa
de valvula y en cuyo extremo estan dispuestos segmentos de apoyo. Los elementos de apoyo estan configurados
con ello en forma semicircular, para asegurar una separacion entre la valvula de inyeccién de combustible y el
taladro de alojamiento en la cabeza de cilindro.

Del documento DE 197 35 665 Al ya se conoce una instalacion de inyeccion de combustible para la inyeccion
directa de combustibles en al menos una camara de combustién de un motor de combustion interna. La instalacién
de inyeccion de combustible comprende al menos una véalvula de inyeccion de combustible para cada camara de
combustién, que en cada caso puede insertarse sobre un segmento de rociado en un taladro de alojamiento
asociado, configurado sobre la cabeza de cilindro del motor de combustiéon directa y que presenta, sobre un
segmento de afluencia, una abertura de entrada de combustible. La instalacion de inyeccién de combustible
comprende ademas un conducto de distribucion de combustible que presenta, para cada valvula de inyeccién de
combustible, una abertura de salida de combustible que puede unirse a la abertura de entrada de combustible de la
vélvula de inyeccion de combustible en un racor de empalme. La instalacion de inyeccién de combustible esta
configurada de tal modo que entre un anillo de obturacion superior y uno inferior de la valvula de inyeccién de
combustible esta prevista una superficie de apoyo en forma de cazoleta en el taladro de alojamiento, sobre la cual se
apoya de tal modo un segmento de apoyo de la valvula de inyeccién de combustible insertada, que la valvula de
inyeccion de combustible en el taladro de alojamiento esta fijada de forma basculante dentro de un margen angular
prefijado.

Ventajas de la invencién

La instalacion de inyeccion de combustible conforme a la invencién para la inyeccién directa de combustible en una
camara de combustion de un motor de combustion interna con las particularidades de la reivindicacion 1 presenta,
frente a esto, la ventaja de que hace posible un soporte flotante de un conducto de distribucion de combustible,
como por ejemplo de un rail. Con ello la instalacion de inyeccion de combustible tiene una estructura muy sencilla y
puede proporcionarse de forma especialmente econémica. En especial la instalacion de inyeccién de combustible
conforme a la invencién puede compensar tolerancias entre el conducto de distribucion de combustible, la cabeza de
cilindro y la valvula de inyeccion de combustible y asegurar un posicionamiento éptimo de la valvula de inyeccion de
combustible en un taladro de alojamiento de la cabeza de cilindro. La instalacion de inyeccion conforme a la
invencion comprende un elemento de compensacién para una compensacion de posicion y/ tolerancia y un elemento
de apoyo aparte. El elemento de apoyo esta dispuesto con ello entre la valvula de inyecciéon de combustible y la
cabeza de cilindro, sobre un escalén del

taladro de alojamiento y presenta una holgura en direccién radial. El elemento de apoyo asegura un apoyo de la
valvula de inyeccion de combustible en la direccion axial de la valvula de inyeccion de combustible. El elemento de
compensacion esta dispuesto en la direccion axial de la valvula de inyeccién de combustible entre un primer
elemento de obturacién y una segunda junta. El primer elemento de obturacion obtura con ello entre la valvula de
inyeccion de combustible y la cabeza de cilindro, y la segunda junta obtura entre la valvula de inyeccion de
combustible y el conducto de distribucién de combustible. Mediante la combinacién conforme a la invencion del
elemento de compensacion con el elemento de apoyo aparte con holgura radial puede hacerse posible de este
modo una compensacion de tolerancia segura, en donde durante un proceso de compensacion esta prevista la
segunda junta como punto de giro. Aparte de esto debe sefialarse que como es natural también pueden estar
previstas varias valvulas de inyeccion de combustible y el motor de combustién interna también puede comprender
varios cilindros.

Las reivindicaciones subordinadas muestran perfeccionamientos preferidos de la invencion.

El elemento de compensacion es de forma preferida un manguito con una regién de fijacion anular y elementos
elasticos. El manguito esta previsto con ello anularmente y presenta sobre una regién de fijacién anular varios
elementos elasticos. Los elementos elasticos estan configurados de forma preferida al menos como tres ganchos o
talones que sobresalen radialmente hacia el exterior.
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Conforme a una configuracion alternativa de la presente invencioén, el elemento de compensacion es un anillo
ondulado. El anillo ondulado presenta con ello por ejemplo un recorrido senoidal con puntos de inflexion que resaltan
y estan retrasados, los cuales estan dispuestos en un circulo imaginario, para formar el anillo.

Conforme a otra configuracion preferida de la presente invencion, el elemento de compensacion comprende un
elemento de disco con una region de disco y un collar enderezado en el taladro de alojamiento en la cabeza de
cilindro. El collar presenta con ello una elasticidad predeterminada y esta en contacto con la valvula de inyeccion de
combustible, con lo que se hace posible la compensacién de posicién y tolerancia.

Conforme a otra configuracion preferida de la presente invencion, el elemento de compensacion comprende varios
nervios, que estan orientados en la direccion axial de la valvula de inyeccion de combustible. Los nervios estan
dispuestos entre la valvula de inyeccion de combustible y la cabeza de cilindro y presentan una elasticidad, para
hacer posible la funcién de compensacion. De forma preferida los nervios estan con ello inyectados sobre la valvula
de inyeccion de combustible o sobre el taladro de alojamiento en la cabeza de cilindro.

Los nervios pueden estar inyectados por ejemplo de forma enteriza con una pieza constructiva de carcasa de la
véalvula de inyeccion de combustible.

El elemento de compensacion esta fabricado de forma preferida con un material sintético elastico o un material de
chapa, en especial una chapa eléastica.

Para asegurar la mayor capacidad posible de una compensacion de tolerancia, el elemento de compensacién esta
dispuesto de forma preferida lo mas cerca posible del primer elemento de obturacion. De forma especialmente
preferida el primer elemento de obturacién y el elemento de compensacion estan dispuestos con ello de forma
directamente adyacente, en donde también es posible un contacto entre las dos piezas constructivas. De forma
especialmente preferida el elemento de compensacion esta dispuesto con ello directamente al principio del taladro
de alojamiento para la valvula de inyeccion de combustible en la cabeza de cilindro.

Para una compensacion de tolerancia especialmente grande es posible de forma preferida sobre un elemento de
fijacién, como por ejemplo una cubeta de rail que esté prevista sobre la cabeza de cilindro para fijar el conducto de
distribucién de combustible, una fijacién con holgura en la direccién radial sobre la cabeza de cilindro. Para esto
pueden estar dispuestos sobre el elemento de fijacion por ejemplo taladros con un gran diametro, que hacen posible
la holgura radial.

De forma especialmente preferida el segundo elemento de obturacion esta configurado como anillo de teflén. Por
medio de esto puede asegurarse, por un lado, la funcién de obturacién entre la valvula de inyeccién de combustible
y el taladro de alojamiento en la cabeza de cilindro y, por otro lado, puede utilizarse el anillo de teflén de forma
segura como punto de giro para una compensacion de tolerancia, sin resultar dafiado.

La instalacion de inyeccion de combustible conforme a la invencién puede utilizarse tanto en motores Otto como en
motores de gasoil. Mediante la instalacién de inyeccion de combustible conforme a la invenciéon puede compensarse
de forma sobresaliente en especial la posibilidad, que se da en los motores con varios cilindros, de una adicién
desfavorable de tolerancias causadas por la fabricacion o tolerancias de montaje.

Dibujo

A continuacion se describen en detalle ejemplos de ejecucion preferidos de la invencién, haciendo referencia al
dibujo adjunto. En el dibujo son:

la figura 1 una vista en corte esquematica de una instalaciéon de inyeccion de combustible conforme a a un primer
ejemplo de ejecucion de la invencion,

la figura 2 una vista en corte esquematica a lo largo de la linea II-1l de la figura 1, con una vista en planta sobre un
elemento de compensacion del primer ejemplo de ejecucion,

la figura 3 una vista en planta esquematica de un elemento de compensacién conforme a un segundo ejemplo de
ejecucion de la presente invencion.

la figura 4 una vista en planta esquematica de un elemento de compensacion conforme a un tercer ejemplo de
ejecucion de la presente invencion.

la figura 5 una vista en corte esquematica de una instalaciéon de inyeccién de combustible, conforme a un cuarto
ejemplo de ejecucion de la presente invencion.
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Formas de ejecucién preferidas de la invencién

A continuacién se describe una instalacién de inyeccién de combustible 1 conforme a un primer ejemplo de
ejecucion de la invencion, haciendo referencia a las figuras 1 y 2. Como puede verse en la figura 1, la instalacion de
inyeccion de combustible 1 comprende una valvula de inyeccion de combustible 3, la cual inyecta combustible en
una camara de combustion 2. La valvula de inyeccion de combustible 3 esta unida a un conducto de distribucion de
combustible 4, por ejemplo a un rail. El conducto de distribucion de combustible 4 distribuye un combustible
sometido a presion, por ejemplo gasoil, entre las valvula de inyeccién de combustibles disponibles. La valvula de
inyeccion de combustible 3 esta dispuesta en una cabeza de cilindro 5 en un taladro de alojamiento 6. Aparte de
esto, el conducto de distribucion de combustible 4 se fija a una cubeta de conducto de distribucién 11 mediante un
tornillo 12 en un taladro roscado 5a de la cabeza de cilindro 5. Con ello esta prevista una holgura S1 entre el tornillo
12 y la cubeta de conducto de distribucion 11.

Ademas de esto la instalaciéon de inyeccion de combustible 1 comprende un primer elemento de obturacion, un
segundo elemento de obturacion 8, un elemento de compensacion 9 y un anillo de apoyo 10. El primer elemento de
obturacion 7 obtura con ello entre la valvula de inyeccion de combustible 3 y la cabeza de cilindro 5, en un extremo
de la valvula de inyeccion de combustible 3 dirigido hacia la camara de combustién 2. El segundo elemento de
obturacién 8 obtura entre la valvula de inyeccion de combustible 3 y el conducto de distribucién de combustible 4, en
un extremo de la valvula de inyeccién de combustible 3 dirigido hacia el conducto de distribucién de combustible 4.
El anillo de apoyo 10 apuntala la valvula de inyeccion de combustible 3 en la direccion axial X-X de la véalvula de
combustible sobre un escalén 6a del taladro de alojamiento 6. Con ello se dispone de una holgura entre el anillo de
apoyo 10 y el taladro de alojamiento 6. El elemento de compensacion 9 esta dispuesto sobre la valvula de inyeccién
de combustible 3 en una regién entre el primer elemento de obturacién 7 y el segundo elemento de obturacion 8,
mas exactamente sobre una region entre el anillo de apoyo 10 y el segundo elemento de obturacion 8.

El elemento de compensacion 9 puede verse con detalle en la figura 2. Como muestra la figura 2, el elemento de
compensacion 9 comprende una regién de fijacion anular 9a, con la que se fija el elemento de compensacion a la
valvula de inyeccién de combustible 3, y varios elementos elasticos 9b, los cuales estan formados de forma enteriza
con la region de fijacién anular 9a. En este ejemplo de ejecucién los elementos elasticos 9b son tres elementos de
gancho que sobresalen hacia el exterior. Los elementos elasticos 9b se encuentran en contacto con su taladro de
alojamiento y hacen posible un apoyo elastico de la valvula de inyeccion de combustible 3 en direccion radial.

Si a causa de tolerancias causadas por la fabricacion o a causa de tolerancias de montaje de las diferentes piezas
constructivas aisladas de la instalacién de inyeccion de combustible 1, en estado de montaje, se produjera una
tension, ésta puede compensarse a continuacion mediante la disposicién de piezas constructivas conforme a la
invencion. A causa del juego S2 de la valvula de inyeccién de combustible 3 en la regién del anillo de apoyo 10 asi
como del juego S1, a la hora de fijar la cubeta de conducto de distribucién 11 a la cabeza de cilindro 5, puede girar la
valvula de inyeccion de combustible 3 alrededor de un punto de giro D, el cual se encuentra en la regién del primer
elemento de obturacién 7. Con ello se produce una deformacion en los elementos elasticos 9b del elemento de
compensacion 9, en funcién de las tensiones presentes. Mediante la disposicion del elemento de compensacion 9 en
el caso de la valvula de inyeccién de combustible 3 pueden compensarse con ello tolerancias en todas las
direcciones. Con ello es preferible que el elemento de compensacion 9 esté dispuesto lo mas cerca posible del
borde del taladro de alojamiento 6. De forma especialmente preferida una superficie superior del elemento de
compensacion 9 esta con ello enrasada con una superficie de la cabeza de cilindro 5. El anillo de apoyo 10 apuntala
ademas la valvula de inyeccion de combustible 3 en la direccidn axial X-X, pero a causa de la holgura hace también
posible el giro de la valvula de inyeccion de combustible 3 alrededor del punto de giro D para una compensacién de
posicion y tolerancia. Debido a que para la obturacion de la valvula de inyeccién de combustible 2 se utilizan
elementos de obturacién aparte 7, 8, puede asegurarse asimismo sin problemas la estanqueidad sobre la valvula de
inyeccion de combustible 3. Para poder acoger las cargas mas elevadas posibles, el primer elemento de obturacion
7 es de forma preferida un anillo de teflon con una altura predeterminada en direccion axial. Conforme a la invencién
la instalacion de inyeccion de combustible puede llevarse de este modo, en su estado de montaje, a una posicion
neutral sin fuerza, ya que es posible una compensacién de posicion y tolerancia. Por medio de esto pueden
construirse valvulas de inyeccion largas en especial también en la direcciébn X-X que, a causa de su brazo de
palanca, con frecuencia ejercen una fuerza elevada sobre el conducto de distribucién de combustible. El anillo de
apoyo aparte 10 asegura con ello siempre un apuntalamiento de la valvula de inyeccién de combustible 3 sobre la
cabeza de cilindro 5 en la direccion axial X-X.

A continuacion se describe en detalle una instalacién de inyeccién de combustible conforme a un segundo ejemplo
de ejecucion, haciendo referencia a la figura 3. Las piezas iguales o con la misma funcién se han designado con los
mismos simbolos de referencia que en el primer ejemplo de ejecucion.

La diferencia entre la instalacion de inyeccion de combustible del segundo ejemplo de ejecucion y la del primer
ejemplo de ejecucién estriba en un elemento de compensacion diferente. Como puede verse en la figura 3 esta
previsto como elemento de compensacion del segundo ejemplo de ejecuciéon un anillo ondulado 20. El anillo
ondulado presenta una forma curva anular, senoidal, con regiones de apoyo formadas alternativamente radialmente
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hacia el exterior y radialmente hacia el interior. Por medio de esto el anillo ondulado 20 se apoya entre la valvula de
inyeccion de combustible 3 y el taladro de alojamiento 6 en la cabeza de cilindro 5. La otra funcién se corresponde
con ello con el elemento de compensacion 9 del primer ejemplo de ejecucion, de tal modo que puede hacerse
referencia a la descripcion alli existente.

La figura 4 muestra una instalacion de inyeccion de combustible conforme a un tercer ejemplo de ejecucién, con otra
alternativa para un elemento de compensacion. El elemento de compensacion del tercer ejemplo de ejecucion es
con ello un disco 30 con una regién de disco 30a y un collar 31 formado de forma enteriza sobre la misma. El collar
31 estéa dispuesto centralmente en el disco 30 y esta fijado a la valvula de inyeccién de combustible 3, por ejemplo
mediante bornes. El disco 30 esta colocado encima de la superficie de la cabeza de cilindro 5 y una regién de unién
32 penetra parcialmente en el taladro de alojamiento 6 en la cabeza de cilindro 5. Esta region de unién 32 entre la
region de disco 30a y el collar 31 hace posible los posibles movimientos de compensacion y presenta por ella una
elasticidad predeterminada. El elemento de compensacion del ejemplo de ejecucién puede estar fabricado con
material sintético o con un material metalico. Por lo deméas este ejemplo de ejecucion se corresponde con los
anteriores ejemplos de ejecucion, de tal modo que puede hacerse referencia a la descripcion alli existente.

La figura 5 muestra una instalaciéon de inyeccién de combustible 1 conforme a un cuarto ejemplo de ejecucion de la
presente invencién, en donde las piezas iguales o con la misma funcién se han designado con los mismos simbolos
de referencia que en los ejemplos de ejecucién anteriores.

Como puede verse en la figura 5, la instalacion de inyeccion de combustible del cuarto ejemplo de ejecucion se
corresponde fundamentalmente con la del primer ejemplo de ejecucion, en donde el elemento de compensacion es
una disposicion de nervios 40 para una compensacion de posicion y/o tolerancia. La disposicion de nervios 40
comprende una regién base 41 cilindrica asi como varios nervios 42. La disposiciéon de nervios 40 esta fijada con
ello a la valvula de inyeccién de combustible 3, de tal modo que los nervios 42 sefialan en la direccion del conducto
de distribucion de combustible 4. Con ello los nervios 42 presentan una determinada elasticidad. Como puede verse
en la figura 5, entre los nervios 42 y el taladro de alojamiento 6 en la cabeza de cilindro 5 esta prevista una holgura
S3. Mediante esta holgura S3 no se deforman de inmediato uno o varios de los nervios 42 durante una
compensacion de tolerancia, sino que en primer lugar es necesario superar esta holgura S3, hasta que uno o varios
nervios 42 entran en contacto con el taladro de alojamiento 6 y a continuacion se produce una deformacion y una
absorcion de fuerza a causa de las diferencias de tolerancia. Por lo demas este ejemplo de ejecucion se
corresponde con los anteriores ejemplos de ejecucion, de tal modo que puede hacerse referencia a la descripcion
alli existente.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacion de inyeccion de combustible para la inyeccién directa de combustible en una cadmara de combustion
(2) de un motor de combustién interna, que comprende

- al menos una valvula de inyecciéon de combustible (3), la cual esta dispuesta sobre una cabeza de cilindro (5) en un
taladro de alojamiento (6), para inyectar combustible en la camara de combustion (2),

- un conducto de distribucion de combustible (4), para alimentar el combustible a la valvula de inyeccién de
combustible (3),

- un elemento de compensacion (9; 20; 30; 40) para una compensacién de posicién y/o una compensacion de
tolerancia, el cual esta dispuesto en direccién radial entre la valvula de inyeccién de combustible (3) y la cabeza de
cilindro (5), y el cual en la direccion axial (X-X) de la valvula de inyeccion de combustible (3) esta dispuesto entre un
primer elemento de obturacién (7), que obtura entre la valvula de inyeccion de combustible (3) y la cabeza de cilindro
(5) en un lado de la valvula de inyeccion de combustible vuelto hacia la camara de combustién, y un segundo
elemento de obturacion (8), el cual obtura entre la valvula de inyeccion de combustible (3) y el conducto de
distribucion de combustible (4), y

- un anillo de apoyo (10), el cual esta dispuesto entre la valvula de inyeccién de combustible (3) y la cabeza de
cilindro (5) y proporciona un apoyo de la valvula de inyeccion de combustible (3) en direccion axial (X-X) sobre un
escalon (6a) del taladro de alojamiento (6) y presenta una holgura (S2) en direccion radial.

2. Instalaciéon de inyeccion de combustible segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el elemento de
compensacion es de forma preferida un manguito con una regién de fijacion anular (9a) y varios elementos elasticos
(9b).

3. Instalacion de inyeccion de combustible segun la reivindicacion 2, caracterizada porque los elementos elasticos
(9b) estan configurados al menos como tres ganchos o talones que sobresalen radialmente hacia el exterior.

4. Instalacion de inyeccion de combustible segun la reivindicacién 1, caracterizada porque el elemento de
compensacion comprende un anillo ondulado (20).

5. Instalacion de inyeccion de combustible segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el elemento de
compensacion comprende un elemento de disco (30) con una regién de disco (30a) y un collar (31) dispuesto en el
taladro de alojamiento (6) en la cabeza de cilindro (5), en donde el collar (31) esta unido a la region de disco (30a) a
través de una regién de unién (32) y la regiéon de unién (32) presenta una elasticidad predeterminada.

6. Instalacion de inyeccion de combustible segin la reivindicacion 1, caracterizada porque el elemento de
compensacion comprende una disposicién de nervios (40) con varios nervios elasticos (42) en la direccién axial (X-
X) de la valvula de inyecciéon de combustible (3), en donde los nervios (42) estan dispuestos entre la valvula de
inyeccion de combustible (3) y la cabeza de cilindro (5).

7. Instalacién de inyeccion de combustible segun la reivindicacion 6, caracterizada porque los nervios estan
inyectados sobre la valvula de inyeccidn de combustible (3) y/o sobre el taladro de alojamiento (6).

8. Instalacion de inyeccién de combustible segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
elemento de compensacion esta fabricado con un material sintético o un material de chapa, en especial una chapa
elastica.

9. Instalacion de inyeccion de combustible segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
elemento de compensacion (9) esta dispuesto directamente al principio del taladro de alojamiento (6).

10. Instalacion de inyeccion de combustible segun una de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas
un elemento de fijacion, en especial una cubeta de conducto de distribucién, para fijar el conducto de distribucion de
combustible (4) con holgura (S1) a la cabeza de cilindro (5).

11. Instalacién de inyeccion de combustible seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
primer elemento de obturacién (7) es un anillo de teflén.
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