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DESCRIPCION
Dispositivo de purificacion de gases de escape
Campo técnico

La presente invencion se refiere en general a un aparato de purificacion de gases de escape del motor que reduce y
elimina el 6xido de nitrégeno (NOx) que sale de un motor diesel, motor de gasolina o similar instalado en un vehiculo
en movimiento, mediante la inyeccion de un agente reductor, que se mezcla con aire a alta presion, en el lado aguas
arriba del gas de escape de un convertidor catalitico de reduccion a través de una boquilla de inyeccion. En
particular, se refiere a un aparato de purificacion de gases de escape que impide la deteccién errénea de
obstruccién mediante la deteccién de obstruccion de la boquilla de inyeccién en base a la presion del aire a alta
presion y la temperatura de la boquilla de inyeccién.

Antecedentes de la técnica

Varios aparatos de purificacion de gases de escape se han propuesto como sistema para la eliminaciéon de los
materiales perjudiciales, especialmente de NOx, a partir del gas de escape descargado de un motor, para purificar el
gas de escape. En un aparato de purificacién de gases de escape de este tipo, un convertidor catalitico de reduccién
se proporciona en un sistema de escape de un motor, y un agente reductor, que se mezcla con aire a alta presion,
se suministra por inyeccidon a un paso de gases de escape en el lado aguas arriba del convertidor catalitico de
reduccién para crear con ello una reaccion de reduccion catalitica entre el NOx en los gases de escape y el agente
reductor con el fin de purificar el NOx en elementos inocuos. El agente reductor se almacena en un depdsito de
agente reductor en un estado liquido a temperaturas normales, y la cantidad requerida se suministra por inyeccion
desde la boquilla de inyeccién. En la reaccion de reduccion, se utiliza el amoniaco, que tiene buena reactividad con
el NOx, y como agente reductor, se utiliza una solucién de agua de urea, una soluciéon de agua de amoniaco, u otra
solucién de agua de agente reductor que se hidrolice y produzca amoniaco facilmente.

En este tipo de aparato de purificacion de gases de escape, existen situaciones en las que el agente reductor, la
urea por ejemplo, se deposita durante la inyeccion, y obstruye la boquilla de inyeccion, de modo que no se puede
suministrar por inyeccién suficiente agente reductor al paso de gases de escape. Para contrarrestar este problema,
se puede considerar la provision de un sistema para detectar el cambio de presion en el aire a alta presién con el fin
de determinar si la boquilla de inyeccién esta obstruida. Un sistema de este tipo se conoce a partir del documento JP
200326269. Se conoce a partir del documento EP 1 688 599 A1 una unidad de deteccién que detecta la obstruccion
de una boquilla de inyeccién en base a la presién del aire introducido en el sistema de suministro del reductor que se
almacena en un depdsito y en base a la concentracion del reductor. Adicionalmente, se conoce a partir del
documento EP 1 672 191 A1 una unidad de control que utiliza una sefal de deteccién de la temperatura de gas de
escape para establecer una cantidad de suministro de un agente reductor y aire comprimido que se transfiere a la
boquilla de inyeccion en o por encima del limite inferior para refrigerar el interior de la boquilla de inyeccién hasta por
debajo de una temperatura en la que se cristaliza el agente reductor.

Descripcion de la Invenciéon
Problemas a resolverse por la invencion

Sin embargo, en el caso en que la obstruccién de la boquilla de inyeccién se determina mediante la deteccién de la
variacion de presion en el aire a alta presion, existe la preocupacion de que el sistema de deteccion anterior también
puede ser sensible a la deteccion de cambios de presién en el aire a alta presion producido por la obstrucciéon
minuta, que no es una causa importante de dafios en el suministro por inyeccion del agente reductor, por ejemplo la
obstrucciéon en la que deposita el agente reductor se fundira facilmente por un aumento de la temperatura en la
boquilla de inyeccién y desaparecera, de modo que el sistema errébneamente detecta esto como la obstruccion de la
boquilla de inyeccion.

Por lo tanto, la presente invencién abarca estos problemas, con un objeto de proporcionar un aparato de purificacion
de gases de escape que impida la deteccién errénea de la obstruccidon de una boquilla de inyeccién.

Medios para resolver los problemas

Con el fin de lograr el objeto anterior, un aparato de purificacién de gases de escape de acuerdo con la presente
invencion esta provisto de: un convertidor catalitico de reduccion dispuesto en un sistema de escape de un motor,
para reducir y purificar el 6xido de nitrogeno en el gas de escape usando un agente reductor; un depésito de agente
reductor en el que se almacena el agente reductor; una unidad de suministro del agente reductor que succiona el
agente reductor del depésito de agente reductor y lo mezcla con aire a alta presién para suministrarlo; y una boquilla
de inyeccion que inyecta el agente reductor que se mezcla con aire a alta presion, en un lado aguas arriba del gas
de escape del convertidor catalitico de reduccién en un paso de gases de escape del sistema de escape, en el que
se proporciona una unidad de deteccion de la obstruccion que detecta la obstruccion de la boquilla de inyeccion en
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base a cada salida de deteccion de una presion del aire a alta presién introducido en la unidad de suministro del
agente reductor, y una temperatura de la boquilla de inyeccion.

En una configuracion de este tipo, la obstruccién de la boquilla de inyeccién se detecta por la unidad de deteccién de
obstruccién tanto en base a la presion del aire a alta presion introducido en la unidad de suministro del agente
reductor que succiona el agente reductor del depédsito de agente reductor, y se mezcla con el aire a alta presién para
la entrega, como la temperatura de la boquilla de inyeccién que inyecta el agente reductor en el lado aguas arriba
del gas de escape del convertidor catalitico de reduccién en el paso de gases de escape.

Ademas, la unidad de deteccion de obstruccion esta provista de: un primer comparador que compara una presion
del aire a alta presion introducido en la unidad de suministro del agente reductor con un valor umbral
predeterminado; un segundo comparador que compara una temperatura de la boquilla de inyeccién con un valor
umbral predeterminado; un circuito légico que realiza una operacién légica AND en las salidas de cada uno de los
comparadores, y una seccion de determinaciéon que determina la obstruccién de la boquilla de inyeccion en base a
una salida del circuito l6gico cuando la presion del aire a alta presion y la temperatura de la boquilla de inyeccién
superan ambas los valores de umbral, para dar salida a una sefial que indica la ocurrencia de obstruccion cuando la
presion del aire a alta presion y la temperatura de la boquilla de inyecciéon superan ambas los valores de umbral
durante un periodo de tiempo predeterminado, que se determina por un temporizador, que cuenta el tiempo hasta
que un valor de conteo de tiempo excede un valor umbral establecido de antemano. De esta manera, la presién del
aire a alta presién introducido en la unidad de suministro del agente reductor se compara con el valor umbral
predeterminado por el primer comparador, la temperatura de la boquilla de inyeccién se compara con el valor umbral
predeterminado por el segundo comparador, la operacion légica AND de las salidas del primer y segundo
comparadores se lleva a cabo por el circuito l6gico, la obstruccién de la boquilla de inyeccién se determina en base a
la salida del circuito l6gico cuando la presion del aire a alta presiéon y la temperatura de la boquilla de inyeccién
superan ambas cada valor umbral, en la seccion de determinacion, de modo que se emite una sefial que indica la
ocurrencia de obstruccion.

Ademas, el aire a alta presion introducido en la unidad de suministro del agente reductor se ajusta de tal forma que
el caudal es constante. De esta manera, el aire a alta presion, cuyo caudal se ajusta de tal manera que sea
constante, se introduce en la unidad de suministro del agente reductor.

Ademas, el valor umbral del segundo comparador es mayor o igual al punto de fusién del agente reductor. Por lo
tanto, la temperatura de la boquilla de inyeccion se compara por el segundo comparador con una temperatura mayor
que o igual a un punto de fusién del agente reductor, como el valor umbral.

Efectos de la Invencion

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion como se reivindica en la reivindicacion 1 de la presente invencion,
tanto en base a la presion de aire a alta presion introducido en la unidad de suministro del agente reductor que
succiona el agente reductor del depédsito de agente reductor, y que se mezcla con aire a alta presion para
suministrarlo, como la temperatura de la boquilla de inyeccién que suministra por inyeccién el agente reductor al lado
aguas arriba del gas de escape del convertidor catalitico de reduccion en el paso de gases de escape, la obstruccion
de la boquilla de inyeccién se detecta por la unidad de deteccién de la obstruccion, y por lo tanto, es posible evitar la
deteccion errénea de la obstruccion de la boquilla de inyeccion.

Ademas, de acuerdo con un segundo aspecto de la invencién como se reivindica en la reivindicacion 2 de la
presente invencion, la presion del aire a alta presion introducido en la unidad de suministro del agente reductor se
compara con el valor umbral predeterminado por el primer comparador, la temperatura de la boquilla de inyeccién se
compara con el valor umbral predeterminado por el segundo comparador, la operacion légica AND de las salidas del
primer y segundo comparadores se lleva a cabo por el circuito logico, la obstruccion de la boquilla de inyeccion esta
determinada por la seccion de determinacion en base a las salidas del circuito l6gico cuando la presion del aire a
alta presion y la temperatura de la boquilla de inyeccion exceden ambas cada uno de los valores de umbral, y se
emite una sefal que indica la ocurrencia de la obstruccion, y por lo tanto es posible determinar la obstruccion de la
inyeccién boquilla facilmente.

Ademas, de acuerdo con un tercer aspecto de la invencién como se reivindica en la reivindicacion 3 de la presente
invencion, el aire a alta presiéon, cuyo caudal se ajusta para que sea constante, se introduce en la unidad de
suministro del agente reductor, y por lo tanto es posible detectar la obstrucciéon de la boquilla de inyeccién por un
cambio en la presién del aire a alta presién introducido en la unidad de suministro del agente reductor.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la invencién como se reivindica en la reivindicacion 4 de la presente invencion,
el valor umbral del segundo comparador se establece mayor que o igual al punto de fusion del agente reductor, y por
lo tanto, combinado con la salida del primer comparador es posible detectar una obstruccién importante en la
boquilla de inyeccién en la que el agente reductor depositado no se funde a pesar de que la temperatura de la
boquilla de inyeccién es mayor que el punto de fusién del agente reductor, o la obstruccion de la boquilla de
inyeccion debido a una sustancia extrafia. En consecuencia, la obstruccién minuta en la que el agente reductor
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depositado se funde facilmente y desaparece en el caso cuando la temperatura de la boquilla de inyeccion aumenta
por encima del punto de fusién del agente reductor, se excluye de la determinacién de la obstruccién de la boquilla
de inyeccién, de modo que es posible detectar selectivamente sélo una obstruccion importante que afecte
negativamente al suministro por inyeccién del agente reductor.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista conceptual y esquematica que muestra un aparato de purificacion de gases de
escape de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

La Figura 2 es una vista explicativa que muestra la configuracion de las partes principales del aparato de
purificacion de gases de escape.

La Figura 3 es un diagrama de flujo para explicar el funcionamiento de una unidad de deteccion de la
obstruccion del aparato de purificacion de gases de escape de acuerdo con la presente invencion.

Breve descripcion de los simbolos de referencia

1 Motor

3 Tuberia de escape

4 Convertidor catalitico de reduccion

5 Boquilla de inyeccién

6 Depésito de agua de urea (depdsito del agente reductor)

7 Unidad de suministro de agua de urea (unidad de suministro del agente reductor)
8 Unidad de deteccion de la obstruccion

19 Primer comparador

20 Segundo comparador

21 Circuito logico

22 Seccion de determinacion

Mejor modo de realizar la invencién

A continuacion se presenta una descripcion detallada de una realizacién de la presente invencion, en base a los
dibujos adjuntos. La Figura 1 es una vista conceptual esquematica que muestra una forma de realizacion de un
aparato de purificacion de gases de escape de acuerdo con la presente invencion. El aparato de purificacion de
gases de escape reduce y elimina el NOx que ha escapado de un motor diesel, motor de gasolina, o similares
instalado en un vehiculo en movimiento, utilizando un agente reductor. El aparato de purificacion de gases de
escape esta provisto de convertidor catalitico de reduccién de NOx 4 y una boquilla de inyeccion 5 en una tuberia de
escape 3, siendo un paso de gases de escape el que agota los gases de escape de un motor 1, cuyo combustible es
gasolina o aceite ligero a la atmdsfera a través de un colector de escape 2, esta provisto de un depésito de agua de
urea 6 conectado a la boquilla de inyeccion 5 a través de una unidad de suministro de agua de urea 7, y esta
provisto de una unidad de deteccién de la obstruccién 8 que esta conectada a la boquilla de inyeccién 5 a través de
la unidad de suministro de agua de urea 7, y detecta la obstruccion de la boquilla de inyeccion 5.

El convertidor catalitico de reducciéon de NOx 4 se instala cerca de la salida de escape 3a de la tuberia de escape 3.
El convertidor catalitico de reduccion de NOx 4 reduce y purifica el NOx en el gas de escape que pasa a través de la
tuberia de escape, utilizando el agente reductor. Por ejemplo, puede ser un ingrediente activo zeolitico soportado por
un portador tipo catalizador monolito fabricado de cordierita cerdmica o un sistema Fe-Cr-Al de acero resistente al
calor, que tiene una forma de panal en seccion transversal. El ingrediente activo soportado por el portador de
catalizador recibe el suministro del agente reductor, y se activa para purificar eficazmente el NOx en el gas de
escape en sustancias inocuas.

La boquilla de inyeccion 5 se proporciona en el lado aguas arriba del gas de escape del convertidor catalitico de
reduccion 4. La boquilla de inyeccién 5 inyecta agua de urea, por ejemplo, como agente reductor, suministrada
desde el depésito de agua de urea 6 que se describe mas adelante, en el lado aguas arriba del gas de escape del
convertidor catalitico de reduccién 4 en la tuberia de escape 3. La misma se dispone de tal manera que una punta
de boquilla 5a se flexiona hacia el lado aguas abajo del gas de escape con el fin de suministrar por inyeccion el agua
de urea hacia el convertidor catalitico de reduccion 4. Ademas, un sensor de temperatura 9 que detecta la
temperatura de la boquilla de inyeccion 5 se proporciona en el lado aguas arriba del gas de escape de la boquilla de
inyeccion 5.

El depésito de agua de urea 6 se conecta a la boquilla de inyeccién 5 a través de una tuberia de suministro de agua
de urea 10. El depdsito de agua de urea 6 sirve como un depésito de agente reductor que almacena agua de urea.

La unidad de suministro de agua de urea 7 se proporciona parcialmente a lo largo de la tuberia de suministro de
agua de urea 10, entre la boquilla de inyeccion 5 y el depésito de agua de urea 6. La unidad de suministro de agua
de urea 7 sirve como una unidad de suministro del agente reductor que succiona agua de urea desde el depésito de
agua de urea 6, y la mezcla con aire a alta presién para suministrarla a la boquilla de inyeccién 5. Como se muestra
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en la Figura 2, el aparato de purificaciéon de gases de escape esta provisto de: una seccion de bomba 12 que
absorbe el agua de urea en la direccion de la flecha A por medio de la tuberia de suministro de agua de urea 10
conectada al depésito de agua de urea 6, y retorna parte del agua de urea aspirada en exceso al depésito de agua
de urea 6 en la direccion de la flecha B por medio de una tuberia de retorno de agua de urea 11 conectada al
depdsito de agua de urea 6; y una seccion de mezcla 13 parcialmente a lo largo de la tuberia de suministro de urea
10 que conecta la seccion de bomba 12 y la inyeccion boquilla 5, que mezcla el agua de urea suministrada a través
de la tuberia de suministro de agua de urea 10 en la direccién de la flecha C, con aire a alta presion, y transmite esto
a la boquilla de inyeccion 5.

Aqui, la seccion de la bomba 12 esta provista de una bomba 14 que absorbe el agua de urea del depésito de agua
de urea 6 y la transmite a la seccion de mezcla 13 bajo presion, y un depdsito de aire 16 que suministra aire a alta
presion a la seccion de mezcla a través de una tuberia de aire 15. La misma esta dispuesta de tal manera que el
caudal del aire de alta presion introducido en la seccion de mezcla 13 se ajusta de tal manera que sea constante por
una abertura, por ejemplo un orificio 17, proporcionado parcialmente a lo largo de la tuberia de aire 15. Ademas, un
sensor de presion 18 que detecta la presion del aire a alta presion, cuyo caudal se ha ajustado para que sea
constante, se proporciona en la tuberia de aire 15 entre el orificio 17 y la seccién de mezcla 13. El aire a alta presion
fluye continuamente mientras que se detecta la presion.

Como se muestra en la Figura 1, la unidad de deteccién de la obstruccion 8 se conecta al sensor de temperatura 9
que detecta la temperatura de la boquilla de inyeccion 5, y a la unidad de suministro de agua de urea 7. La unidad
de deteccion de la obstruccion 8 detecta la obstruccién de la boquilla de inyeccion 5, y como se muestra en la Figura
2, esta provista de un primer comparador 19 conectado al sensor de presion 18 de la tuberia de aire 15, esta
provista de un segundo comparador 20 conectado al sensor de temperatura 9 de la boquilla de inyeccion 5, y esta
provista de un circuito légico 21 conectado a las salidas de cada uno del primer y segundo comparadores 19 y 20.
Ademas, esta provisto de una seccion de determinaciéon 22 conectada al circuito I6gico 21.

El primer comparador 19 compara la presion P del aire a alta presion introducido en la seccién de mezcla 13 y que
se detecta detectada por el sensor de presion 18, con un valor umbral predeterminado p. Cuando P > p se cumple,
se emite por ejemplo "1", y cuando P < p se cumple, se emite por ejemplo, "0".

Ademas, el segundo comparador 20 compara la temperatura T de la boquilla de inyeccién 5 detectada por el sensor
de temperatura 9, con un valor umbral predeterminado t que es, por ejemplo, mayor que o igual al punto de fusién de
la urea (aproximadamente 132 °C), y ajustado apropiadamente a 135 °C, por ejemplo. Cuando T =t se cumple se
emite, por ejemplo "1", y cuando T <t se cumple, se emite por ejemplo, "0".

Ademas, el circuito légico 21 realiza una operacion légica AND en las salidas del primer y segundo comparadores 19
y 20. Cuando las salidas de los comparadores son ambas "1", el circuito légico emite "1", y cuando las salidas de los
comparadores son ambas "0" o bien una de ellas es "1", el circuito légico emite "0".

Ademas, la seccién de determinacion 22, que puede ser por ejemplo una CPU, determina si la boquilla de inyeccion
5 esta obstruida en base a la salida del circuito l6gico 21, y cuando la salida del circuito lé6gico 21 es "1", la seccién
de determinacion emite una sefial que indica la ocurrencia de la obstruccion de la boquilla de inyeccion 5.

Lo siguiente es una descripcidon de la operacion de la unidad de deteccién de la obstruccidon 8 del aparato de
purificacion de gases de escape construido como se ha mencionado anteriormente, con referencia al diagrama de
flujo de la Figura 3.

En primer lugar, en la etapa S1, la unidad de deteccion de la obstruccion 8 lee el valor de la presion P del aire a alta
presion introducido en la seccion de mezcla 13, que se detecta y emite por el sensor de presion 18.

En la etapa S2, el primer comparador 19 introduce una sefial que indica la presion P del aire a alta presion
introducido en la seccién de mezcla 13, que se detecta y emite por el sensor de presion 18, y compara la sefal de
entrada con el valor umbral predeterminado p establecido de antemano. Aqui, si P > p, la obstruccion se ha
producido en la boquilla de inyeccién 5 debido a los depésitos de urea o similares, lo que afecta adversamente el
flujo del aire a alta presion y aumenta la presién, por lo que se emite una salida que indica la obstruccion de la
boquilla de inyeccién 5, por ejemplo "1". En esta etapa, de forma similar a la técnica convencional, la obstruccion de
la boquilla de inyeccién 5 detectada en este caso incluye la obstruccién minuta en la que el agente reductor
depositado se fundira facilmente por el aumento de la temperatura de la boquilla de inyeccién 5 y desaparecera. En
este caso, la determinacién es "Si", y el control pasa a la etapa S3.

Por otro lado, en la etapa S2, en el caso de P < p, indica que no hay obstruccién en la boquilla de inyeccion 5, y el
aire a alta presion fluye normalmente. En este momento, el primer comparador 19 emite una salida que indica que
no hay obstruccién, por ejemplo "0". Ademas, en este momento, la determinacion es "NO", y los procesos de las
etapas S1y S2 se repiten.
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En la etapa S3, el segundo comparador 20 introduce en su interior una sefial que indica la temperatura T de la
boquilla de inyeccion 5, que se detecta y emite por el sensor de temperatura 9 dispuesto en el lado aguas arriba de
la boquilla de inyeccion 5 en el paso de gases de escape, y compara la seial de entrada con el valor umbral
predeterminado t establecido de antemano, que es por ejemplo mayor que o igual al punto de fusion de la urea
(aproximadamente 132 °C), y ajustado de forma apropiada en 135 °C, por ejemplo. Aqui si T 2 t, indica la posibilidad
de que la urea depositada en la boquilla de inyeccién 5 se fundira y desaparecera debido al calor en la boquilla de
inyeccion 5, por lo que se emite una salida que indica que la urea depositada esta en un estado en el que es capaz
de fusionarse, por ejemplo "1". En este caso, la determinacién es "Si", y el control pasa a la etapa S4.

Por otro lado, en la etapa S3, si T < t, indica un estado por ejemplo antes de que el motor arranque o
inmediatamente después de que el motor arranca, en el que la boquilla de inyeccion 5 no se ha calentado. En este
momento, el segundo comparador 20 emite una salida que indica que la urea depositada no esta en un estado en el
que es capaz de fusionarse, por ejemplo "0". Ademas, en este momento, la determinacién es "NQO", y los procesos
de las etapas S1 a S3 se repiten.

En la etapa S4, el circuito logico 21 realiza una operacioén légica AND en las salidas del primer comparador 19 y el
segundo comparador 20. En este caso, bajo las condiciones en las que tanto la presién de aire P es mayor que el
valor umbral p (la salida del primer comparador 19 es "1") como la temperatura T de la boquilla de inyeccion 5 es
mayor que o igual al valor umbral t (= 135 °C) (la salida del segundo comparador 20 es "1"), el circuito légico 21
emite "1", y en condiciones distintas a las anteriores, el circuito lé6gico emite "0".

Aqui, en base a la salida del circuito I6gico 21, la seccion de determinacion 22 determina si la boquilla de inyeccion 5
esta obstruida. En este caso, cuando la salida del circuito légico 21 es "1", que es cuando se satisfacen tanto P > p
como T = t, indica que aunque la condicién es tal que la urea depositada en la boquilla de inyeccién 5 podria
fusionarse y desaparecer, se ha producido la obstruccién en la boquilla de inyeccién 5. Es decir, que la obstruccion
de la boquilla de inyeccion 5 en este caso que se determina para bien ser una obstruccién importante en la que la
urea depositada no se fusiona facilmente, o una obstruccién provocada por materias extrafias que no se pueden
eliminar, por lo que una unidad del temporizador, que se omite en la figura, comienza a contar el tiempo.

En la etapa S5, la seccién de determinacion 22 determina si el valor del conteo del tiempo es o no mayor que o igual
a un valor umbral d fijado de antemano. Si la determinacion es "SI", el control pasa a la etapa S6. Por otro lado, si la
determinacion es "NO", el control vuelve a la etapa S1, y los procesos de las etapas S1 a S5 se repiten.

En la etapa S6, ya que la obstruccién de la boquilla de inyeccion 5 no se ha disuelto después que ha transcurrido un
tiempo predeterminado, la seccion de determinacién 22 emite una sefal que indica que la boquilla de inyeccion 5
esta obstruida.

En la realizacién anterior, se describe el caso en que el sensor de temperatura 9 se dispone en el lado aguas arriba
del gas de escape de la boquilla de inyeccién 5. Sin embargo, no se limita a este, y el sensor 9 se puede disponer en
la cara lateral de la boquilla de inyeccion 5, o en las proximidades de la boquilla de inyeccion 5.

Ademas, se describe el caso en que el agua de urea se utiliza como un agente reductor. Sin embargo, no se limita a
este, y se pueden utilizar otros agentes reductores que son adecuados para la purificacion de gases de escape, por
ejemplo, una solucidon de agua de amoniaco.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de purificacion de gases de escape que incluye: un convertidor catalitico de reduccién (4) dispuesto en
sistema de escape de un motor (1), para reducir y purificar el 6xido de nitrégeno de los gases de escape mediante
un agente reductor; un depésito de agente reductor en el que se almacena el agente reductor; una unidad de
suministro del agente reductor que succiona el agente reductor del depésito de agente reductor y lo mezcla con aire
a alta presion para suministrarlo; y una boquilla de inyeccién (5) que inyecta el agente reductor que se mezcla con
aire a alta presion, en un lado aguas arriba del gas de escape del convertidor catalitico de reduccién en un paso de
gases de escape del sistema de escape, en el que

El aparato comprende ademas una unidad de deteccién de la obstruccion (8) configurada para detectar la
obstruccion de la boquilla de inyeccién (5) en base a cada salida de deteccion de una presién del aire a alta presion
introducido en la unidad de suministro del agente reductor, y una temperatura de la boquilla de inyeccién85),
caracterizado por que la unidad de deteccion de la obstruccion (8) comprende:

un primer comparador (19) que compara una presion del aire a alta presién introducido en la unidad de
suministro del agente reductor con un valor umbral predeterminado;

un segundo comparador (20) que compara una temperatura de la boquilla de inyeccién (5) con un valor
umbral predeterminado;

un circuito légico (21) que realiza una operacion légica AND en las salidas de cada uno de los
comparadores; y

una seccion de determinacion (22) que determina la obstrucciéon de la boquilla de inyeccién (5) en base a
una salida del circuito légico (21) cuando la presion del aire a alta presion y la temperatura de la boquilla de
inyeccion (5) superan ambas los valores de umbral, respectivamente, y emite una sefial que indica la
ocurrencia de obstruccidon cuando la presion del aire a alta presion y la temperatura de la boquilla de
inyeccion (5) superan ambas los valores de umbral durante un periodo de tiempo predeterminado, periodo
de tiempo que se determina por un temporizador, que cuenta el tiempo hasta que un valor de conteo de
tiempo excede un valor umbral establecido de antemano.

2. Un aparato de purificacion de gases de escape de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el aire a alta presion
introducido en la unidad de suministro del agente reductor se ajusta de tal forma que el caudal del mismo es
constante.

3. Un aparato de purificacion de gases de escape de acuerdo con la reivindicacion 1 o reivindicacion 2, en el que el
valor umbral del segundo comparador (20) es mayor que o igual a un punto de fusion del agente reductor.
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