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DESCRIPCION

Sincronizacién de contenido multimedia con eventos basados en el reconocimiento de secuencias de valores de
clave calculada.

Campo de la invencion

La presente invencién versa acerca del reconocimiento de datos intrabanda en un flujo de contenido multimedia y
de la ubicacion de puntos dentro del flujo de contenido multimedia en un dispositivo multimedia.

Antecedentes

Los enfoques descritos en esta seccidn son enfoques que podrian ser seguidos, pero no necesariamente enfoques
que hayan sido concebidos o seguidos previamente. Por lo tanto, a no ser que se indique otra cosa, no deberia suponerse
que ninguno de los enfoques descritos en esta seccién de derecho a su clasificaciéon como técnica anterior meramente
gracias a su inclusién en esta seccion.

Los espectadores pueden grabar programas de TV emitidos usando un grabador de videocasetes (VCR). Por ello,
un usuario de un VCR puede grabar un programa particular de TV en el momento en que es emitido y reproducir el
mismo programa grabado de TV en un momento posterior. Para lograr esto, un VCR transforma las sefiales eléctricas
que representan un programa de TV en sefiales magnéticas y almacena las sefiales magnéticas en una cinta magnética.
La cinta magnética habitualmente tiene la forma de una cinta de videocasete insertada en el VCR por el usuario del
VCR. Cuando un usuario del VCR decide reproducir el programa de TV, el proceso se invierte, y el VCR transforma
(as sefiales magnéticas almacenadas en la cinta de videocasete en sefiales eléctricas y envia las sefiales eléctricas a un
televisor.

Con el desarrollo de la tecnologia digital, los VCR estan siendo sustituidos por grabadores de video digital (DVR).
Un OVR graba programas de TV emitidos para su reproduccion posterior transformando sefiales eléctricas del progra-
ma de TV en informacién digital y almacenando la informacién digital en un disco duro. Cuando un usuario reproduce
el programa grabado de TV, el DVR vuelve a convertir la informacion digital en sefiales analdgicas y envia las sefiales
al televisor, que presenta el programa de TV al espectador. Ademads, con el advenimiento de los televisores digitales,
el DVR puede recibir sefiales digitales y analdgicas y enviar sefiales digitales directamente a un televisor digital, que
presenta el programa de TV en formato digital. Muchos proveedores de contenidos usan ahora tecnologia digital de
cable y satélite para emitir programacion digital. La programacion digital es recibida por receptores de televisiéon por
cable y/o transceptores de satélite que se usan para presentar la programacion digital a un usuario en una pantalla de
visualizacion. Asi, los DVR tienen la capacidad de recibir sefiales de programacion digital de receptores de television
por cable o transceptores de satélite para grabar y presentar, asi como de estar incorporados en tales dispositivos.

Los DVR se han vuelto cada vez mas populares y se usan de forma generalizada para grabar programas de TV.
Mais importante es que el uso de los DVR para grabar programas de TV ha hecho que los proveedores de contenido
busquen medios diferentes de presentacion de contenido a los usuarios de DRV y de enriquecer la experiencia de los
programas de video. El contenido de emision personalizada viene estando ausente en las comunidades de proveedores
de contenidos y DVR. La solicitud de patente estadounidense con n° de serie 09/665.921, propiedad del Solicitante,
describe un procedimiento para identificar el contenido de una emisién usando el drea de subtitulos para sordos. La
patente estadounidense n°® 6.233.389, propiedad del Solicitante, también describe un procedimiento para reconocer
palabras especificas en los datos de subtitulos para sordos.

Es deseable una técnica para reconocer eventos diferenciados dentro de un programa no modificado de video.

El documento US 2005/0226601 A1l da a conocer una técnica para sincronizar un efecto con una presentacion
multimedia. Un procesador obtiene un valor de CRC para una porcién de una o mas pistas o lineas de subtitulos para
sordos en una grabacién. Los valores obtenidos se cargan en una tabla, de modo que los valores obtenidos se asocien
con una entrada con una hora de registro en la tabla que coincide con el momento en que aparece en la grabacién la
linea del subtitulo para sordos.

La presente invencién estd definida por las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes se
ocupan de caracteristicas opcionales de algunas realizaciones de la presente invencién.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se ilustra a titulo de ejemplo, y no de limitacidn, en las figuras de los dibujos adjuntos y eh
las que los nimeros de referencia similares se refieren a elementos similares y en las cuales:

la Fig. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema para el reconocimiento y la sincronizacién de datos
intrabanda segin una realizacion;

la Fig. 2 es un diagrama de bloques que ilustra una visién de conjunto general de componentes de un dispositivo
para el reconocimiento y la sincronizacién de datos intrabanda segtin una realizacion;
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la Fig. 3A es un diagrama de flujo que representa un procedimiento para generar datos de secuencia de valores de
clave calculada segin una realizacién;

la Fig. 3B es un diagrama de bloques que ilustra el procedimiento para generar datos de secuencia de valores de
clave calculada segun una realizacion;

la Fig. 3C es un diagrama de bloques que ilustra el procedimiento para generar datos de secuencia de valores de
clave calculada usando diversos esquemas de subtitulos para sordos segtin una realizacion;

la Fig. 3D es un diagrama de bloques que ilustra un icono que aparece en una pantalla de visualizacién segiin una
realizacion,;

la Fig. 4 es un diagrama de flujo que representa un procedimiento para el reconocimiento y ta sincronizacion de
subtitulos para sordos en un dispositivo multimedia segtin una realizacidn;

la Fig. 5A es un diagrama de bloques que ilustra una maquina de estado para encontrar coincidencias en patrones
de datos intrabanda segtin una realizacion;

la Fig. 5B es un diagrama de bloques que ilustra datos de secuencia de valores de clave calculada segtin una
realizacion;

la Fig. 6 es un diagrama de bloques que ilustra un procedimiento para la sincronizacién con datos intrabanda segin
una realizacion;

la Fig. 7 es un diagrama de bloques que ilustra un procedimiento para crear y ver segmentos multimedia dentro de
un programa de video segiin una realizacidn; y

la Fig. 8 es un diagrama de bloques de un sistema en el que pueden implementarse realizaciones de la invencién.
Descripcion detallada

En la descripcidn siguiente, se exponen con fines explicativos numerosos detalles especificos para proporcionar una
comprension cabal de la presente invencidn. Sin embargo, serd evidente que la presente invencién puede ser puesta
en préctica sin estos detalles especificos. En otros casos, estructuras y dispositivos bien conocidos son mostrados en

forma de diagrama de bloques para evitar oscurecer innecesariamente la presente invencion.

En el presente documento se describen realizaciones segin el esquema siguiente:

1.0 Vision general de conjunto.

2.0 Vision estructural de conjunto.

3.0 Enfoque para reconocer datos intrabanda y sincronizar con los mismos.
3.1 Datos de subtitulos para sordos.

3.1.1 Generacion de datos de secuencia de valores de clave calculada.
3.1.2 Metadatos de secuencia de claves calculadas.
3.1.3  Reconocimiento de secuencias de claves calculadas en un dispositivo multimedia.

3.1.4  Sincronizacién con datos de subtitulos para sordos.

32 Datos de sefializacion de Television Mejorada.

4.0 Enfoque para crear y ver segmentos multimedia personalizados.

4.1 Seleccién de segmentos de programas multimedia por parte del usuario.

4.2 Creacién de datos de identificacion de eventos iniciada por el usuario para programas multimedia.
43 Creacién de un contenido identificado de programas multimedia.

44 Comparticion de datos de identificacion de eventos para programas multimedia.

5.0 Mecanismos de implementacion.
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1.0 Vision general de conjunto

Las necesidades identificadas en los anteriores Antecedentes, y otras necesidades y otros objetos que se hardn
evidentes a partir de la siguiente descripcion, se satisfacen en la presente invencién, que comprende, en un aspecto, un
sistema de reconocimiento y sincronizacién de datos intrabanda.

Tal como se ha mencionado en lo que antecede, el uso de los DVR para grabar programas de TV ha hecho que los
proveedores de contenidos busquen diferentes medios de presentar un contenido a usuarios de DVR y de enriquecer la
experiencia de los programas de video. Por ejemplo, los proveedores de contenidos que deseen presentar un contenido
adicional de mercadotecnia o promocional dentro de los programas de video pueden hacer que se presenten iconos
particulares, mensajes o elementos interactivos al usuario en partes particulares del programa de video.

Tal como se describe en la solicitud de patente estadounidense con n° de serie 11/284.487, titulada “Method and
Apparatus for Displaying Branded Video Tags”, un DVR puede presentar porciones de programa de video con con-
tenido comercial presentando iconos o contenido relacionado durante la emisién del programa de video. Asi, si el
proveedor de contenidos quisiera promocionar un programa de video de pronta aparicién, puede presentarse un icono
interactivo durante la presentacién de un anuncio que detalle un programa de video de pronta aparicién. Mientras ven
el anuncio, los espectadores pueden interactuar con el icono usando un control remoto para hacer que el DVR grabe
automdticamente el programa de video de pronta aparicién que estd siendo promocionado.

Para que muchas de estas caracteristicas adicionales funcionen, un DVR debe estar sincronizado con el flujo
de contenido multimedia para presentar los datos de contenido adicional en el debido momento. Tipicamente, el
contenido adicional estd directamente embebido en el flujo de contenido multimedia antes de que el contenido se
emita. De esta manera, el DVR procesa el contenido adicional junto con los datos de audio y video dentro del flujo
de contenido multimedia. Embebiendo directamente el contenido en el flujo de contenido multimedia, el proveedor
de contenidos tiene la garantia de que los datos adicionales son presentados al usuario precisamente en el lugar en
el que el proveedor de contenidos solicité que se presentaran. Ademds, el flujo de contenido multimedia puede estar
embebido con informacién adicional no visible al usuario para ayudar al DVR en la sincronizacién. Las anteriores
caracteristicas estan descritas con detalle adicional en la solicitud estadounidense n°® 09/665.921, titulada “Closed-
Caption Tagging System” y en la patente estadounidense n® 6.215.526, titulada “Analog Video Tagging and Encoding
System”.

Una realizacién de la invencién permite que los DVR y otros dispositivos multimedia se sincronicen con datos
intrabanda dentro de flujos de contenido multimedia. Los datos intrabanda se usan para sefializar datos adicionales por
el mismo canal o “banda” que el usado para enviar datos, en este caso los datos de audio y video. Una ventaja de usar
datos intrabanda para la sincronizacién es que los datos intrabanda quedan normalmente intactos dentro de los flujos
de contenido. De aqui que, dado que normalmente quedan intactos e inalterados, los datos intrabanda son una fuente
fiable para la sincronizacién con un flujo de contenido multimedia.

Ejemplos de datos intrabanda incluyen datos de subtitulos para sordos y datos de sefializacién de Television Me-
jorada (ETV). Los flujos de subtitulos para sordos contienen datos de subtitulos para sordos (tipicamente, datos de
instrucciones y texto de subtitulos para sordos) asociados con programas de video como anuncios, telecomedias, lar-
gometrajes y otro contenido multimedia para presentar a un espectador. Los datos de sefializacién de ETV definen
seflales de instrucciones y control para aplicaciones interactivas que estdn sincronizadas con programas de video de
ETV.

Cuando un dispositivo multimedia recibe un flujo de contenido multimedia que contiene programas de video y
datos intrabanda, el dispositivo procesa los datos intrabanda. El flujo de contenido multimedia puede ser emitido
por el aire por un proveedor de contenidos o haber sido grabado previamente por el dispositivo multimedia, Durante
la grabacién o la reproduccién de los programas de video, el dispositivo multimedia intenta reconocer patrones de
datos intrabanda. Los patrones de datos intrabanda pueden ser proporcionados desde otro dispositivo u otro proveedor
de servicio como datos de identificacion de eventos. Los datos de identificacién de eventos identifican patrones de
datos intrabanda que estdn asociados con eventos particulares en el flujo de contenido multimedia. Los datos de
identificacién de eventos pueden estar almacenados en un dispositivo de almacenamiento y ser objeto de acceso cuando
se procesan datos intrabanda.

El dispositivo multimedia intenta reconocer patrones de datos intrabanda utilizando un algoritmo de correlacién.
Segin una realizacién el algoritmo de correlacién estd implementado en una maquina de estado finito. Mientras es-
cucha en busca de datos intrabanda dentro de un flujo de contenido multimedia, el dispositivo multimedia utiliza la
madquina de estado para determinar si los datos intrabanda coinciden con un patrén particular de los datos intrabanda.

Segtin una realizacion, los datos de identificacion de eventos, que se almacenan localmente en el dispositivo mul-
timedia, también incluyen metadatos. Los metadatos identifican una o mds acciones para adoptar en respuesta a la
identificacién del patrén escuchando los datos intrabanda de un flujo de contenido multimedia. Si ocurre una coin-
cidencia, el dispositivo multimedia procesa los metadatos asociados con el patrén y emprende la accién aproplada
especificada en los metadatos. Por ejemplo, el dispositivo multimedia puede presentar un icono a un usuario en una
pantalla de visualizacion. Los metadatos pueden dar instrucciones al dispositivo multimedia en cuanto a cualquier res-
puesta necesaria si un usuario reacciona ante el icono. Ademas, en respuesta al reconocimiento de un patrén de datos
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intrabanda, el dispositivo multimedia puede almacenar segmentos de video asociados con el patrén en un dispositivo
de almacenamiento. El dispositivo multimedia también puede usar los metadatos asociados con el patrén reconocido
para determinar el lugar en el que empieza o termina un segmento de video, o en el lugar en el que se produce un
evento particular dentro del programa de video. De esta manera, se habilita un procedimiento para el reconocimiento
y la sincronizacién con datos intrabanda.

En otro aspecto, se proporciona un procedimiento para crear y ver segmentos multimedia personalizados. Se pro-
porciona a los usuarios en dispositivos multimedia un procedimiento mediante el cual pueden seleccionar eventos o
porciones dentro de un programa de video para su almacenamiento o reproducciéon. En un primer dispositivo multi-
media, un usuario selecciona una o mas ubicaciones dentro de un programa de video usando una interfaz de control
tal como un control remoto. Un dispositivo multimedia recibe sefiales desde la interfaz de control y determina que
ubicaciones se seleccionaron en el programa de video. El dispositivo multimedia calcula entonces un patrén de da-
tos intrabanda relativo a la o las ubicaciones seleccionadas y almacena el patrén de datos intrabanda como datos de
identificacién de eventos de la misma manera que se ha descrito en lo que antecede.

Los datos de identificacion de eventos relativos a la o las ubicaciones seleccionadas pueden ser proporcionados
a otro dispositivo multimedia. Usando los datos de identificacién de eventos, el otro dispositivo multimedia intenta
identificar patrones de datos intrabanda asociados con el programa de video para reconocer la o las ubicaciones dentro
del programa de video.

Segtn una realizacidn, la o las ubicaciones seleccionadas del programa de video representan un evento o un seg-
mento de video. Ademds, segun otra realizacion, cuando se reconoce el segmento de video, pueden colocarse identifi-
caciones de video en los lugares apropiados dentro del flujo de contenido multimedia para que un usuario pueda saltar
directamente al emplazamiento durante la reproduccién del programa de video.

Ademds, en otras realizaciones, una vez que se han generado identificadores de video que representan las ubicacio-
nes seleccionadas del programa de video, pueden extraerse del flujo de contenido los datos de subtitulos para sordos
y puede proporcionarse el flujo de contenido a un dispositivo portatil. El dispositivo portétil usa los identificadores de
video para indicar la ubicacién o los segmentos particulares dentro del programa de video. Alternativamente, en lugar
de poner identificadores de video en el flujo de contenido multimedia, puede proporcionarse al dispositivo multimedia
una version no editada del flujo de contenido junto con datos que representan la o las ubicaciones seleccionadas. Los
datos que representan la o las ubicaciones seleccionadas pueden ser proporcionados por separado del flujo de conte-
nido multimedia. Un dispositivo portatil puede usar los datos para identificar ubicaciones interesantes dentro de un
programa de video y presentar las ubicaciones a un usuario. Alternativamente, el dispositivo portatil puede usar los
datos que representan la o las ubicaciones seleccionadas de cualquier manera apropiada.

En otros aspectos, la invencion abarca un aparato y un medio legible por ordenador.

2.0 Vision estructural de conjunto

En toda la presente descripcion, se usardn varios términos para referirse a conceptos particulares cuyas definiciones
se proporcionan en el presente documento. Especificamente, “datos intrabanda” son datos de sefializacion enviados
por el mismo canal o la misma “banda” que se usa para enviar datos de audio y/o video. Colectivamente, los datos
intrabanda se contienen en un “flujo de datos intrabanda”. Segiin una realizacion, el flujo de datos intrabanda puede
incluir datos de subtitulos para sordos o datos de sefializacién de Televisién Mejorada (ETV) en un flujo de contenido
multimedia. “Patrones de datos intrabanda” incluye cualesquiera datos intrabanda que aparezcan en un segmento
particular del flujo de datos intrabanda. Un patrén de datos intrabanda identifica una secuencia de datos intrabanda
seleccionados de una porcién del flujo de datos intrabanda. Por ejemplo, el patrén de datos intrabanda puede ser una
coleccion de datos de subtitulos para sordos o datos de sefializacién de ETV que abarcan un segmento particular
del flujo de datos intrabanda. “Datos de identificacién de eventos” son datos que identifican uno o mas patrones
de datos intrabanda. Ademds, los datos de identificacién de eventos pueden también incluir datos adicionales tales
como metadatos que describen eventos dentro del flujo de contenido multimedia, asi como datos de instrucciones
para emprender acciones en respuesta al reconocimiento de patrones de datos intrabanda. Los datos de identificacién
de eventos pueden ser proporcionados a dispositivos multimedia, que usan la los datos de identificacién de eventos
para reconocer datos intrabanda en un flujo de contenido multimedia y localizan puntos dentro del flujo de contenido
multimedia.

Con referencia a la Fig. 1, segtin una realizacién, se muestra un sistema para el reconocimiento y la sincronizacién
con datos intrabanda. El sistema contiene los DVR 102 y 104, cada uno de los cuales estd acoplado en comunicacién
con la red 105 a través de cualquier interfaz apropiada de comunicaciones, tal como un puerto de comunicaciones
Ethernet o inaldmbrico. Ademads, el sistema incluye el servidor 106A, el proveedor 106B de contenidos, el ordenador
personal 101A vy el dispositivo portatil 101B.

El ordenador personal 101 A puede ser un dispositivo personal de célculo, tal como un ordenador de sobremesa o
portatil, y estd acoplado también a la red 105 a través de cualquier interfaz apropiada. El ordenador personal 101A
también estd conectado con el dispositivo portatil 101B. El dispositivo portatil 101B es un dispositivo de célculo de
mano, un teléfono mévil, un reproductor multimedia portatil o cualquier otro dispositivo portatil capaz de mostrar
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contenido multimedia. A través de la red 105, los DVR 102 y 104, el ordenador personal 101A y el dispositivo portatil
101B se comunican cada uno con el servidor 106A y el proveedor 106B de contenidos.

La red 105 puede ser implementada por cualquier medio o mecanismo que permita el intercambio de datos entre
dispositivos en el sistema de comunicaciones. Ejemplos de red 105 incluyen, sin limitacién, una red tal como una red
de 4rea local (LAN), una red de drea amplia (WAN), Ethernet o Internet, o uno o més enlaces terrestres, de satélite o
inaldmbricos. Alternativamente, o ademads, también pueden conectarse directamente entre si a través de un enlace de
comunicaciones un nimero cualquiera de dispositivos conectados a la red 105.

En una realizacién, los DVR 102 y 104 se comunican con el servidor 106A, que proporciona datos de gula de pro-
gramas, recursos graficos (como tipografias, imagenes, etc.), informacién de servicios, soporte 16gico, anuncios, datos
de identificacion de eventos y otras formas de datos que permiten a los DVR 102 y 104 operar independientemente del
servidor 106A para satisfacer los intereses de los espectadores.

El proveedor 106B de contenidos también puede proporcionar contenido de programa multimedia directamente a
los DVR 102 y 104 por medio de emisiones por el aire, transmisiones por satélite o cable coaxial. El contenido de
programa multimedia incluye contenido tal como largo metrajes, telecomedias, programas de variedades, programas
de entrevistas, anuncios, etc., para sus presentaciones a usuarios de DVR. Ademads, el proveedor 106B de contenidos
también proporciona datos adicionales al servidor 106A, incluyendo datos promocionales, iconos, datos de paginas
electrénicas y otra informacién para que el servidor 106A la interprete y la proporcione a los DVR 102 y 104. Segtin
otra realizacion, un proveedor 10?7B de contenidos también proporciona contenido de programas multimedia al servi-
dor 106A para su procesamiento. El servidor 106A procesa el contenido de programas multimedia, crea los datos de
identificacién de eventos y proporciona los datos de identificacién de eventos a los DVR y a otros dispositivos.

Los dispositivos multimedia usan los datos de identificacién de eventos para reconocer y sincronizarse con flujos de
contenido multimedia. Con referencia ahora a la Fig. 2, se muestra un diagrama de bloques que ilustra los componentes
de un dispositivo para el reconocimiento y la sincronizacién con datos intrabanda segtin una realizacién. En particular,
la Fig. 2 representa los componentes de un DVR 200. Obsérvese que, con fines de ejemplo, se hara referencia a un
DVR en toda la descripcion. Sin embargo, la invencidn no esta limitada en ese sentido, y el proceso de reconocimiento
y sincronizacién con datos intrabanda puede ser implementado en cualquier tipo de dispositivo multimedia o sistema
de ordenador.

El DVR 200 comprende generalmente una pluralidad de componentes, significados por el médulo 202A de entrada,
para recibir un contenido de programa multimedia de un proveedor 106B de contenidos o de un servidor 106A.
Segin una realizacion, las sefiales emitidas que representan un flujo de contenido multimedia son enviadas al DVR
200 desde el proveedor 106B de contenidos. E1 DVR 200 recibe las sefiales emitidas que representan un flujo de
contenido multimedia desde una antena, un sistema de TV por cable, un receptor de satélite o cualquier otro sistema
de transmisién por medio del médulo 202A de entrada, El médulo 202A de entrada puede comprender una pluralidad
de moédulos de sintonizacion que permiten que una pluralidad de sefiales sea recibida y grabada simultdneamente.
Ademais, el médulo 202A de entrada toma flujos de entrada de TV en una multitud de formas, por ejemplo una
emision en sistema del Comité Nacional de Estdndares de Television (NTSC) o PAL, y formas digitales tales como
el Sistema de Satélite Digital (DSS), los Servicios de Emision Digital (DBS) o el Comité de Estandares Avanzados
de Television (ATSC). DBS, DSS y ATSC se basan en estdndares denominados Grupo 2 de Expertos en Imédgenes en
Movimiento (MPEG2) y Transporte de MPEG 2 Transport. El Transporte de MPEG 2 es un estandar para dar formato
al flujo de datos digitales procedente de un transmisor fuente de TV para que el receptor de TV pueda desensamblar
el flujo de entrada para encontrar programas en la sefial multiplexada.

El DVR 200 también incluye un médulo grabador 204, que es funcional para grabar una o mds porciones de un flujo
de contenido multimedia recibido desde el médulo 202A de entrada y almacenar el flujo de contenido multimedia como
un flujo de datos digitales en el dispositivo 214 de almacenamiento. El médulo 204 de grabacién graba el flujo entrante
de contenido multimedia almacenando el flujo de datos digitales en al menos un componente de almacenamiento, tal
como el dispositivo 214 de almacenamiento, que estd disefiado para retener segmentos del flujo de datos digitales.
Segtin una realizacidn, el dispositivo 214 de almacenamiento puede ser una unidad de disco duro situada en el DVR
200. Alternativamente, el dispositivo 214 de almacenamiento puede ser cualquier tipo de medio de almacenamiento
volatil y/o no volatil, tal como memoria flash, y puede también consistir en medios de almacenamiento extraibles, tales
como un disco de DVD-ROM. Obsérvese que el DVR 200 puede contener multiples dispositivos de almacenamiento,
medios de almacenamiento o medios de almacenamiento extraible del tipo descrito en lo que antecede en cualquier
combinacién de los mismos.

Durante la reproduccion, el flujo de datos digitales se convierte en una sefial analdgica y luego se modula en una
portadora de RF por medio del médulo 202 B de salida a través del cual la sefial es entregada a un televisor estandar.
El médulo 202B de salida puede entregar alternativamente una sefial digital a un televisor o un monitor de video. Por
ejemplo, el DVR 200 puede utilizar un puerto de Interfaz Visual Digital (DVI) para enviar sefiales digitales a un TV por
medra de un cable DVI. Alternativamente, el médulo 202B de salida puede entregar sefiales analdgicas y/o digitales
internamente a un televisor sin el uso de ningtn cable. Por ejemplo, el DVR 200 puede ser parte de un televisor, de
modo que la comunicacién entre el DVR 200 y la pantalla de visualizacién se realiza internamente a través de un bus
de sistema situado en el televisor.
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Para grabar y almacenar flujos de contenido multimedia, asi como otros tipos de datos, el DVR 200 incluye un
dispositivo 214 de almacenamiento. El dispositivo 214 de almacenamiento puede ser un disco duro, una memoria o
cualquier otra forma de almacenamiento situada en el DVR 200. El dispositivo 214 de almacenamiento puede usarse
para almacenar no solo material de programas o flujos de contenido multimedia, sino también datos adicionales para
el uso por parte del DVR 200. Por ejemplo, puede almacenarse datos de identificacién de eventos en el dispositivo
214 de almacenamiento para su recuperacion futura. Aunque el dispositivo 214 de almacenamiento aparece como un
moédulo dentro del DVR 200, el dispositivo 214 de almacenamiento puede estar situado alternativamente fuera del
DVR 200, y el DVR 200 puede comunicarse con el almacenamiento usando una interfaz tal como la interfaz 206 de
comunicaciones.

El DVR 200 también incluye una interfaz 206 de comunicaciones, a través de la cual el DVR 200 se comunica con
la red 105 a través de Ethernet, red inalambrica, modem u otros estandares de comunicaciones. En otras realizaciones,
la interfaz 206 de comunicaciones puede ser cualquier tipo de puerto de comunicaciones, tal como un cable coaxial,
infrarrojos, fibra éptica o puerto serie. Segtin un ejemplo, se comunican datos desde el servidor 106A por la red 105
hasta el DVR 200 usando un cable Ethernet conectado a la interfaz 206 de comunicaciones. Usando la interfaz 206
de comunicaciones, el DVR 200 puede comunicarse con un PC 101A o el dispositivo portétil 101B a través de una
LAN.

El médulo 202A de entrada recibe flujos de contenido multimedia para su grabacién y reproduccion para los
usuarios del DVR. Cuando se reciben flujos de contenido multimedia en el médulo 202A de entrada, son grabados
por el médulo grabador 204 y procesados para su presentacidn al usuario por medio del médulo 202B de salida.
El procesamiento del flujo de contenido multimedia para su visualizacién incluye el envio del flujo de contenido
multimedia al dispositivo 214 de almacenamiento y, después, al médulo 202B de salida para su visualizacion. De
hecho, el DVR graba porciones de los flujos de contenido multimedia durante la reproduccién en directo, permitiendo
que un usuario pause y rebobine una emisién en directo sin grabar todo el programa de video. El procesamiento del
flujo de contenido multimedia se describe adicionalmente con mds detalle en la patente estadounidense n® 6.233.389,
titulada “Multimedia Time Warping System” - (de aqui en adelante patente *389).

Durante la operacién del DVR 200, el médulo 210 de andlisis escucha en busca de datos intrabanda, tales como
datos de subtitulos para sordos o datos de sefializacién de ETV. Mientras se analiza el flujo de contenido multimedia,
el médulo 210 de andlisis monitoriza la porcién del flujo de datos intrabanda. Alternativamente, el médulo 210 de
andlisis puede monitorizar los datos intrabanda durante cualquier otro momento, tal como en la reproduccién del flujo
de contenido multimedia.

Segtn una realizacion, el flujo de contenido multimedia es un flujo de transporte MPEG y los datos intrabanda
estan intercalados con datos de audio de video como un evento de datos privados. Dado que los datos intrabanda son
un evento discreto dentro del flujo de contenido, son facilmente reconocibles por un dispositivo multimedia tal como
el DVR 200. Ademas, en el caso en el que la emision original estd en un formato analégico, el DVR 200 contiene una
pluralidad de componentes necesarios para digitalizar flojos de contenido multimedia en el médulo 202A de entrada,
de modo que el flujo de contenido multimedia tenga la forma de un flujo de transporte MPEG cuando sea procesado
por el médulo 210 de andlisis. Los datos intrabanda son extraidos mientras se colocan video y audio en un flujo
elemental empaquetado (PES), como describe adicionalmente en la patente *389. Los datos intrabanda se combinan
entonces con el audio y el video para su procesamiento por el médulo 210 de andlisis y para su presentacion por medio
del médulo 202B de salida.

Para sincronizar con flujos de contenido multimedia, el DVR 200 también contiene una maquina 212 de estado de
reconocimiento de patrones. En una realizacion, la maquina 212 de estado de reconocimiento de patrones representa
un algoritmo para el reconocimiento de patrones de datos intrabanda dentro del flujo de contenido multimedia, la
maquina 212 de estado de reconocimiento de patrones procesa los datos de identificacién de eventos, que incluye
patrones conocidos de datos intrabanda, en un intento por identificar los datos intrabanda con patrones conocidos de
datos intrabanda.

Segtin una realizacién, la maquina 212 de estado de reconocimiento de patrones es un algoritmo basado en el estado
que intenta identificar datos intrabanda procedentes del médulo 210 de andlisis con patrones de datos intrabanda en los
datos de identificacion de eventos almacenados en el dispositivo 214 de almacenamiento. Si ocurre una coincidencia,
la maquina 212 de estado de reconocimiento de patrones informa de la coincidencia al DVR 200, que inspecciona
los metadatos asociados con el patrén reconocido de datos intrabanda. En base a los metadatos, el DVR 200 puede
emprender cualquier nimero de acciones en sincronizacién con el flujo de contenido multimedia.

Obsérvese que aunque los componentes del DVR 200 han sido descritos en relacién con un DVR, los anteriores
mddulos pueden estar integrados en un sistema de TV, de tal modo que los médulos estén alojados en un televisor capaz
de llevar a cabo las funciones de cada mdédulo del DVR 200. Ademas, en otras realizaciones, los mddulos descritos
en lo que antecede pueden estar situados entre cualquier nimero de dispositivos capaces de realizar las funciones
descritas. Asi, mediante la operacion de los componentes descritos, el DVR 200 puede reconocer datos intrabanda y
sincronizar acciones y eventos con los datos intrabanda.
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3.0 Enfoque para reconocer datos intrabanda y sincronizar con los mismos

Tal como se ha mencionado en lo que antecede, los datos intrabanda pueden adoptar muchas formas. Dos formas
tales incluyen datos de subtitulos para sordos y datos de sefializacién de ETV. Obsérvese, sin embargo, que la invencién
no estd limitada a datos de subtitulos para sordos ni de sefializacion de ETV, y que puede ser aplicada a otros tipos de
datos intrabanda.

3.1 Datos de subtitulos para sordos

Un tipo de datos intrabanda dentro de un flujo de contenido multimedia son los datos de subtitulos para sor-
dos. Los datos de subtitulos para sordos son datos que representan texto de subtitulos para sordos para su pre-
sentacién a un usuario, asi como control de subtitulos para sordos en conjuncidén con programacién de video. Los
dispositivos multimedia pueden reconocer los datos de subtitulos para sordos y sincronizar acciones y eventos con
los datos de subtitulos para sordos de diversas maneras usando los procesos segun se describe en el presente docu-
mento.

Un dispositivo multimedia puede usar patrones de datos de subtitulos para sordos para reconocer y sincronizarse
con flujos de contenido multimedia. Los tipos de patrones de datos disponibles en los datos de subtitulos para sordos
son numerosos. Por ejemplo, pueden existir patrones de datos diferenciados dentro del texto de subtitulos para sordos
propiamente dicho, los datos de control de los subtitulos para sordos, asi como cualquier otro evento definido por los
datos de subtitulos para sordos. Reconociendo patrones diferenciados dentro de los datos de subtitulos para sordos, un
DVR puede identificar eventos dentro del flujo de contenido multimedia.

Una manera de reconocer patrones dentro de los datos de subtitulos para sordos es calculando valores de clave
calculada que representen el texto de los subtitulos para sordos e identificando patrones de las secuencias de valores
de claves calculadas. Asi, seglin una realizacién, en un dispositivo multimedia, tal como un DVR o un servidor, se
analizan los datos de subtitulos para sordos y se generan valores de clave calculada correspondientes a los datos de
subtitulos para sordos. Los valores de clave calculada se compilan entonces en secuencias de valores de clave calculada
con programas o segmentos de video particular, y se combinan ademds con metadatos que definen informacién de
instrucciones y control para su procesamiento en dispositivos multimedia.

Estas secuencias de claves calculadas y estos metadatos son proporcionados a dispositivos multimedia tales como
DVR en forma de datos de secuencias de valores de clave calculada. Los dispositivos multimedia usan los datos de
secuencias de valores de clave calculada para reconocer y sincronizarse con los datos de subtitulos para sordos. El
dispositivo multimedia usa un algoritmo de identificacién para comparar secuencialmente los valores generados de
clave calculada procedentes de los datos de subtitulos para sordos cor» multiples secuencias de claves calculadas
que el dispositivo multimedia tiene almacenadas localmente. Segiin una realizacidn, el algoritmo de identificacién se
implementa por medio de una maquina de estado que procesa los valores generados de clave calculada e informa si
ha ocurrido o no una coincidencia en una secuencia de claves calculadas identificada por los datos de secuencias de
valores de clave calculada.

3.1.1 Generacion de datos de secuencia de valores de clave calculada

Segtin una realizacién, para reconocer datos de subtitulos para sordos y sincronizar acciones y eventos con los
datos de subtitulos para sordos en un sistema de ordenador, los datos de secuencias de valores de clave calculada son
generados y proporcionados a dispositivos como los DVR 102 y 104, Cada DVR 102 y 104 también recibe uno o
mads flujos de contenido multimedia que contienen programas de video para su presentacién a un usuario. Tal como
se define en el presente documento, un programa de video puede ser un largometraje, un programa de variedades,
un programa de entrevistas, un video musical, un programa de telecomedia, anuncios, una emision de television en
directo o cualquier otro contenido multimedia reproducido para un usuario de un DVR.

Los datos de subtitulos para sordos, segiin una realizacién, pueden estar contenidos en un flujo separado de datos
asociado con el flujo de contenido multimedia. Por ejemplo, si un programa estd en forma digital, los datos de sub-
titulos para sordos son comunicados dentro del fluyjo MPEG2 como parte de un canal privado de datos. Sin embargo,
cuando se comunican en un formato analégico, los datos de subtitulos para sordos estin modulados, en cambio, en
el Intervalo de Supresién Vertical (VBI) de la sefial analégica de TV de varias maneras estdndar por ejemplo, puede
usarse el Estandar Norteamericano de Emisién de Teletexto (NABTS) para modular informacién en las lineas 10 a
20 de una sefial NTSC, mientras que la FCC ordena el uso de la linea 21 para los subtitulos para sordos (SS) y los
Servicios de Datos Extendidos (EDS). Sin embargo, las sefiales analégicas de subtitulos para sordos son decodificadas
por el médulo de entrada del DVR y son pasadas a los otros componentes del DVR como si fuesen distribuidas por
medio de un canal privado de datos MPEG2. Por lo tanto, tal como se ha descrito en lo que antecede, el médulo 210
de andlisis del DVR 200 puede procesar los datos de subtitulos para sordos que en origen se transmitieron en formato
analégico o digital. Puede encontrarse mds informacién sobre la ubicacién de datos de subtitulos para sordos en flujos
de contenido multimedia en la solicitud estadounidense con n° de serie 09/665.921, titulada “Closed-Caption Tagging
System”.
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En otras realizaciones, los datos de subtitulos para sordos pueden estar contenidos en cualquier forma detectable
dentro del flujo de contenido multimedia. El servidor 106A y el DVR 200 pueden leer y analizar (os datos de subtitulos
para sordos.

Como parte del proceso de reconocimiento de datos de subtitulos para sordos y de sincronizacién de acciones y
eventos con los datos de subtitulos para sordos en un flujo de contenido multimedia, cada DVR 102 y 104 recibe
también datos de identificacién de eventos. Segun una realizacion, los datos de identificacién de eventos son datos de
secuencias de valores de clave calculada. Los datos de secuencias de valores de clave calculada pueden provenir de
varias fuentes tales como el servidor 106A. Por ejemplo, el servidor 106A puede procesar de antemano un contenido
de programa calculando valores de clave calculada y determinando secuencias de claves calculadas para su uso por
dispositivos multimedia. El contenido de programa puede ser proporcionado por el proveedor 106B de contenido al
servidor 106A antes de que se emita por vez primera a dispositivos multimedia. El servidor 106A puede proporcionar
secuencias de claves calculadas a los dispositivos multimedia antes de que los dispositivos multimedia reciban el
contenido del programa asociado. Alternativamente, los datos de la secuencia pueden provenir de otro dispositivo de
calculo, tal como otro DVR.

Por lo tanto, con referencia ahora a la Fig. 3A, se muestra un diagrama de flujo que representa un procedimiento
para generar datos de una secuencia de valores de clave calculada segtin una realizacién. En la etapa 302, el servidor
106A recibe datos que representan uno o mas programas de video procedentes del proveedor 106B de contenidos.
Los datos pueden estar en forma de flujo de contenido multimedia o pueden ser datos individuales de programas de
video separados del flujo de contenido multimedia. Junto con los datos de programas de video, el proveedor 106B de
contenidos también suministra al servidor 106A datos de subtitulos para sordos asociados con el programa de video. En
una realizacion, los datos de subtitulos para sordos pueden estar embebidos dentro de un flujo de contenido multimedia
que contenga el programa de video suministrado por el proveedor 106B de contenidos. Ademas, el proveedor 106B de
contenidos puede proporcionar metadatos que contengan informacién de eventos asociados con programas de video.

El servidor 106A define informacion que especifica eventos o acciones sobre los que opera el dispositivo multime-
dia mientras presenta un programa de video a un usuario. Esta informacién puede incluir referencias a iconos gréficos
o contenido adicional para mostrar al usuario. El contenido o los iconos estarian presentes en el dispositivo multime-
dia o serian obtenibles por el dispositivo a través de Internet, de la red u otro DVR. Ademds, la informacién puede
presentar datos que representan ciertos eventos dentro del programa de video. Por ejemplo, si una emisién deportiva
se dividiese en tiempos separados y un descanso, el proveedor 106B de contenidos podria proporcionar informacién
del evento al servidor 106A que indicase en qué lugar del flujo de contenido multimedia ocurre el descanso. Usando
esta informacion, el servidor 106A puede generar datos de secuencia de valores de clave calculada para permitir que
un DVR identifique automéaticamente el comienzo y el final del descanso dentro del programa de video. Dado que el
descanso ha sido identificado, un usuario del DVR puede solicitar del DVR que se salte automaticamente el descanso
cuando vea la emisién grabada.

Ademds, segln una realizacion, el servidor 106A pueda obtener datos de subtitulos para sordos para programas
de video procedentes de cualquier dispositivo multimedia, tal como un DVR. Por ejemplo, el DVR 102 puede haber
grabado previamente un programa de video que contuviera datos de subtitulos para sordos. E1 DVR 102 puede enviar
el programa de video grabado al servidor 106A por la red 105, incluyendo los datos de subtitulos para sordos asociados
con el programa de video para su procesamiento por el servidor 106A.

En la etapa 304, el servidor 106A analiza los datos de subtitulos para sordos del programa de video convirtién-
dolos en valores de clave calculada, que son usados para crear datos de secuencias de valores de clave calculada. El
servidor 106A puede usar varios procedimientos diferentes para crear valores de clave calculada. El procedimiento
usado para crear valores de clave calculada para datos de subtitulos para sordos puede variar segin el procedimiento
usado por el flujo de subtitulos para sordos para mostrar el texto de subtitulos para sordos a un espectador del pro-
grama de video. Asi, el servidor 106A realiza un seguimiento de qué modo de subtitulo para sordos se estd usando
para mostrar los datos de subtitulos para sordos. Por ejemplo, segtin una realizacion, el texto de subtitulo para sordos
puede ser procesado y mostrado a un usuario usando el modo de aparicion subita, el modo de aparicién ascendente
o el modo de aparicién sobre segundo plano, tal como se describe adicionalmente en el presente documento. Depen-
diendo del modo usado, un valor de clave calculada representa el resultado de aplicar una funcién de clave calculada
a varios caracteres en una linea de texto. Una funcién H de clave calculada es una transformacién que toma una en-
trada m de tamafo variable y devuelve una cadena de tamafio fijo, que se denomina valor de clave calculada h; es
decir, h = H(m). La entrada de tamafio variable para datos de subtitulos para sordos dependerd del procedimiento
de subtitulo para sordos que se use, tal como se describird adicionalmente en el presente documento. Ademads, se-
glin una realizacion, la cantidad de caracteres que pueden ponerse en una linea de datos de subtitulos para sordos es
limitada.

Sin embargo, el analizador 312 puede ser configurado para aceptar cualquier nimero de caracteres en una linea
de texto para acomodar diferentes sistemas. Asi, tal como se describe en lo que sigue, el analizador 312 determina
cuando generar valores de clave calculada en respuesta a la deteccién de eventos diferenciados dentro de los datos de
subtitulos para sordos. Los eventos diferenciados dentro de los datos de subtitulos para sordos pueden ser instrucciones
tales como una instruccién de “retorno de carro”. Puede usarse una instruccién de “retorno de carro” para definir el
final o el comienzo de una linea de texto. Asi, por ejemplo, cuando se ha completado una linea de texto, un “retorno
de carro” hara que la posicién del cursor se ponga en la linea siguiente.
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La funcién de clave calculada es ttil para crear un valor estandarizado de clave calculada de tamafios variables
de texto. Segtin una realizacion, los caracteres pueden representar nimeros hexadecimales similares a los definidos
por el Cédigo Estadounidense Normalizado para el Intercambio de Informacién (ASCII). Ademas, algunas imple-
mentaciones de subtitulos para sordos pueden utilizar un estindar ASCII modificado para la presentacién de simbolos
alternativos, tales como notas musicales durante el audio en un programa de video.

Segin una realizacion, el mdédulo 210 de andlisis aplica el algoritmo de clave calculada a las representaciones
hexadecimales de los datos de subtitulos para sordos para producir valores de clave calculada. Ademas, el médulo 210
de andlisis ajusta el procedimiento para el cdlculo de valores de clave calculada dependiendo del procedimiento de
subtitulos para sordos que se esté usando.

Con referencia a la Fig. 3B, se muestra un diagrama de bloques que ilustra el procedimiento para generar datos
de secuencias de valores de clave calculada seglin una realizacién. Las tramas 310A-310D representan tramas de un
programa de video dentro de un flujo de contenido multimedia recibido en el servidor 106A. Segtn una realizacion,
los programas de video se reproducen a una velocidad de treinta tramas por segundo. Cada trama 310A-310D es
reproducida en un instante particular segtn la velocidad de las tramas. Por ejemplo, la trama 310A ocurre a la hora =
1:00 y la trama 310B ocurre a la hora = 1:05. De aqui que, suponiendo una velocidad de tramas de treinta tramas por
segundo, la trama 3106 ocurre en el nimero de trama 151, o 150 tramas después de la trama 310A.

Obsérvese que las tramas 310A-310D son solo cuatro tramas diferenciadas entre muchas tramas dentro del flujo
de contenido multimedia, y pueden existir muchas tramas entre cada una de las tramas 310A y 310D. En las tramas
310A-310D, se generan valores de clave calculada para el texto A-D, respectivamente. El texto A-D es texto contenido
dentro de un flujo de subtitulos para sordos, y las tramas 310A-310D representan el instante en el que se generan los
valores de clave calculada para el texto. Obsérvese, sin embargo, que el texto de subtitulos para sordos normalmente
se presenta un tiempo mayor que una trama cada vez. Seglin una realizacidn, la tasa de transmisién para datos de
subtitulos para sordos es de dos bytes por trama de video, y la transmisién o la recepciéon de una linea completa de
texto lleva varias tramas. El texto B, por ejemplo, puede mostrarse en miltiples tramas que precedan a la trama 310B.
Sin embargo, la trama 310B es la posicién dentro del flujo de contenido multimedia en la que se genera un valor de
clave calculada para el texto B.

Ademads, dado que cada trama 310A-310D es mostrada en un momento particular, pueden crearse metadatos que
contengan datos de tiempo relativo que representen un instante dentro del programa de video o del flujo de contenido
multimedia en que se estd mostrando la trama, asi, la trama 310A estd mostrando el texto A a la hora 1:00, mientras
que la trama 310B estd mostrando el texto B a la hora 1:05. El analizador 312 lee el texto A-D de cada trama 310A-
310D para generar los valores 314A-314D de clave calculada y los metadatos asociados con esos valores de clave
calculada, respectivamente, Sin embargo, obsérvese que no es preciso crear metadatos cada vez que se genere un valor
de clave calculada.

En otras realizaciones, el analizador 312 puede analizar tramas adicionales que no muestren ningtin texto. Sin
embargo, dado que esas tramas no contienen ningtn texto de subtitulos para sordos, no se desencadenara la generacién
de un valor de clave calculada. Més bien, tal como se describe con detalle adicional en el presente documento, el
analizador 312 no genera un valor de clave calculada hasta que haya ocurrido un evento desencadenante. Dependiendo
del procedimiento de subtitulos para sordos que se estén usando, el evento desencadenante variard de un caso a otro.
Por ejemplo, segtin una realizacion, el evento desencadenante es la identificacién de una instruccién de “retorno de
carro” dentro de los datos de subtitulos para sordos. Cuando se detecta la instruccion de “retorno de carro” dentro de
los datos de subtitulos para sordos, el analizador 312 genera un valor de clave calculada que representa las una o mas
lineas de texto de subtitulos para sordos que abarcan varios segundos dentro del programa de video.

La tabla 320 representa una enumeracion de valores de clave calculada generados por el analizador 312 del progra-
ma de video representado por las tramas 310A-310D. La tabla 320 incluye una columna de Valor de la clave calculada,
una columna de Hora y una columna de Desfase horario. La columna Valor de la clave calculada representa los valores
do clave calculada generados por el analizador 312 para las tramas 310A-310D. La columna Hora representa el tiempo
relativo en que se gener6 cada valor de clave calculada segtin el debido procedimiento de subtitulos para sordos. El
valor horario puede ser relativo a todo el flujo de contenido multimedia, a las tramas particulares 310A-310D que
contienen el programa de video o a la hora del reloj del mundo real del DVR.

Cuando el analizador 312 genera un valor de clave calculada para cualquier trama, el analizador 312 interroga a
un moédulo temporizador 209 del DVR 200 para determinar el instante en el que se generd el valor de clave calculada.
Mientras el analizador 312 use la misma unidad temporal relativa para generar la hora en la columna Hora, el DVR
200 podra seguir con precision cualquier variacion horaria entre los valores generados de clave calculada y los datos
de la secuencia de valores de clave calculada. La columna Desfase horario indica la diferencia entre los datos horarios
asociados con un valor de clave calculada y los datos horarios asociados con un valor subsiguiente de clave calculada.
Por ejemplo, se documenta que el valor de clave calculada “3D59” no tiene ningtin valor de desfase horario. En este
caso, se determina que el valor de clave calculada “3D59” es el comienzo de una secuencia de claves calculadas,
por lo que no se precisa ningtin valor de desfase horario. Sin embargo, para el valor de clave calculada “2Z55”, se
documenta un valor de desfase horario de :05 segundos, lo que indica que el valor de clave calculada ‘“2Z55” se genera
aproximadamente :05 segundos después de que se haya generado el valor de clave calculada “3D59”. Esta informacién
puede ser usada para localizar el comienzo de un programa de video o, alternativamente, cualquier evento o ubicacién
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particulares dentro del programa de video en un DVR. El proceso de uso de la informacién de desfase horario para
sincronizar un sistema de ordenador con un programa de video se expone con mayor detalle mds abajo en la seccidén
3.3.

Asi, el analizador 312 analiza los datos de subtitulos para sordos dentro del programa de video. Con referencia otra
vez a la Fig. 3A, una vez que el analizador 312 ha analizado los datos de subtitulos para sordos de un programa de
video convirtiéndolos en valores de clave calculada, el servidor 106A pasa a generar secuencias de claves calculadas
asociadas con el programa de video en la etapa 306. Cuando el analizador 312 ha completado la generacién de un
nimero particular de valores de clave calculada para un programa de video o un segmento de un programa de video,
el analizador 312 crea datos de secuencias de valores de clave calculada a partir de los valores de clave calculada
generados.

El nimero de valores de clave calculada en una secuencia de claves calculadas, asi como la cantidad de tiempo
representada por los valores de clave calculada pueden ser fijados de forma arbitraria por el analizador 312, el servidor
106A o por cualquier otro dispositivo o usuario que deseen controlar la creacién de datos de secuencias de valores de
clave calculada. Por ejemplo, si el proveedor 106B de contenidos suministrase un programa particular de video para su
andlisis al servidor 106A, el proveedor 106B de contenidos también puede indicar que, durante una porcién particular
del programa de video que durante de cinco a diez segundos, aparezca un icono en pantalla que solicite la intervencién
del usuario. La Fig. 3D es un diagrama que ilustra la aparicion de tal icono en una pantalla de visualizacién segtin una
realizacion. Segtin la Fig. 3D, la pantalla 400 de visualizacién muestra un icono 404. El icono 404 contiene un didlogo
que solicita la intervencion 404A del usuario. En este ejemplo, el proveedor 106B de contenidos solicita al servidor
106A que el icono 404 aparezca en la pantalla 400 de visualizacién durante una porcién particular de un programa de
video. Aqui, el analizador 312 puede ser configurado para generar valores de clave calculada que abarquen al menos 10
segundos de la porcion seleccionada del programa de video. Esto garantiza que se generen valores de clave calculada
para al menos la porcidén seleccionada del programa de video, dando a un sistema de ordenador suficiente tiempo para
reconocer la secuencia completa de valores de clave calculada y para identificar positivamente el programa o la porcién
de video. Ademads, para compensar cualquier demora o margen de error, el analizador 312 puede ser configurado para
generar valores de clave calculada que abarquen mds de la porcién seleccionada del programa de video.

Alternativamente, puede determinarse la longitud de cualesquiera datos de secuencias de valores de clave calculada
por lo tnico que es cada valor de clave calculada generado dentro de la secuencia de claves calculadas. Por ejemplo,
en algunas situaciones, los mismos datos de subtitulos para sordos pueden dar como resultado el mismo valor de
clave calculada. Si dos programas de video contienen datos muy similares de subtitulos para sordos, tales como dos
anuncios con muy poco texto de subtitulos para sordos, pueden empezar generando los mismos valores de clave
calculada para la primera porcion del programa. Sin embargo, cuando més tiempo genere el analizador 312 valores
de clave calculada para un programa de video particular, mas probable es que la secuencia de clave calculada sea
unica. Por lo tanto, el analizador 312 puede ser configurado para que seleccione cualquier nimero de valores de clave
calculada para incluirlos en una secuencia de claves calculadas para controlar la precisién de la coincidencia de los
datos de secuencias de valores de clave calculada con los programas de video. Ademds, cuando el analizador 312
genera los valores de clave calculada, el servidor 106A puede asociar metadatos con los datos de secuencias de valores
de clave calculada. Los metadatos asociados pueden indicar que se muestre un icono 400 solicitando la intervencién
del usuario, tal como se ha expuesto en el ejemplo que antecede.

Cuando se generan valores de clave calculada, el analizador 312 incluye datos horarios asociados con el instante
en que se generd cada valor de clave calculada. Sin embargo, los mismos datos de subtitulos para sordos o incluso el
mismo valor de clave calculada pueden ser generados en momentos diferentes segtn el procedimiento de subtitulos
para sordos usado.

Asi, con referencia a la Fig. 3C, se muestran diferentes procedimiento de subtitulos para sordos segiin una reali-
zacion. Respectivamente, se muestran a un usuario datos de subtitulos para sordos en modo 340 de aparicion subita,
en modo 342 de aparicién ascendente o en modo 346 de aparicion sobre segundo plano. La Fig. 3C muestra un area
de datos entrantes de SS de un flujo de subtitulos para sordos y un drea de visualizacién que representa la salida o la
visualizacién propiamente dicha del texto de subtitulos para sordos para un usuario.

3.1.1.1 Modo de aparicion subita

En el modo 340 de aparicion subita, seglin una realizacion, entre una y cuatro lineas de texto aparecen en pantalla
todas a la vez, se quedan ahi durante un periodo de tiempo y luego son sustituidas por las siguientes lineas de texto de
subtitulos para sordos.

En el modo 340 de aparicion stbita, los datos entrantes de subtitulos para sordos se colocan en la memoria inter-
media posterior 350B y se muestran con una sola instruccién de “volcar memorias intermedias” una vez que el texto
completo para una trama particular o una serie de tramas estd listo para ser visualizado. En este modo, se genera un
valor de clave calculada para el texto que se estd visualizando cuando se emite la instruccion de “volcar memorias
intermedias”. Cuando se emite la instruccion de “volcar memorias intermedias”, el texto en la memoria intermedia
posterior 350B es transferido a la memoria intermedia anterior 350A, que representa el texto que se estd visualizando
en el dispositivo 360 de visualizacién.
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En el modo de aparicién stubita, hay solo dos eventos bien definidos que cambian el texto visible en el dispositivo
360 de visualizacién para el usuario. Estos eventos incluyen (1) el volcado de las memorias intermedias, de tal for-
ma que el contenido de la memoria intermedia posterior 350B se ponga en la memoria intermedia anterior 350A, y
(2) el borrado del texto mostrado en la pantalla 360 de visualizacién. Generar valores de clave calculada en el modo
de aparicion sibita es meramente cuestion de mantener un seguimiento del texto compuesto en la memoria interme-
dia posterior y de crear un valor de clave calculada para el texto en la memoria intermedia posterior 350B una vez
que han sido procesadas una instruccién de volcado o una instruccién de borrado de la memoria intermedia visuali-
zada.

Asi, en el modo de aparicidn subita, el analizador 312 mantendra un seguimiento del texto que se estd componiendo
en la memoria intermedia posterior 350B. Mientras monitoriza la memoria intermedia posterior 350B, el analizador
312 sigue actualizando un valor de clave calculada correspondiente a al valor total de cualquier texto acumulado en la
memoria intermedia posterior 350B. Inicialmente, la memoria intermedia posterior 350B estd vacia. Mientras se estd
componiendo el texto introduciéndolo en cada linea, el analizador 312 aguarda hasta que se emita una instruccién de
“colocacion del cursor”. Puede usarse una instruccion de colocacion del cursor para colocar el cursor de texto en una
nueva linea. En base a la instruccién de colocacidn del cursor, el analizador 312 puede determinar que una linea esta
completa y calcula un valor de clave calculada para la linea particular.

Al final, se vacfa la memoria intermedia anterior 350A y se vuelca la memoria intermedia posterior 350B a la
anterior mediante la emision de una instruccién de volcado de las memorias intermedias. Obsérvese que la memoria
intermedia posterior 3508 puede contener multiples lineas de texto. Para generar un solo valor de clave calculada
para las mudltiples lineas de texto, se genera un valor acumulativo de clave calculada para todas las lineas de texto
que aparecen en la memoria intermedia anterior 350A. El valor acumulativo de clave calculada es creado una vez
que la memoria intermedia posterior 350B es volcada a la memoria intermedia anterior 350A. Asi, mientras se estd
compilando texto en la memoria intermedia posterior 350B, el analizador 312 realiza un seguimiento de los valores
individuales de clave calculada para cada linea de texto segtin se ha descrito en lo que antecede. Cuando se vuelca a
la memoria intermedia anterior 350A, se combinan entre s{ los valores de clave calculada para cada linea para crear el
valor acumulativo de clave calculada.

Segiin una realizacién, cuando el analizador 312 genera el valor de clave calculada, el analizador 312 también
recupera los datos horarios asociados con el flujo de contenido multimedia procedentes del médulo temporizador
209. El médulo temporizador 209 puede indicar la temporizacién del flujo de contenido relativo de forma relativa al
comienzo del flujo de contenido multimedia, una hora de reloj de calendario, el tiempo desde el dltimo valor de clave
calculada o el tiempo relativo al comienzo de un programa de video dentro del flujo de contenido multimedia. De aqui
que, con referencia de nuevo a la Fig. 3B, por ejemplo, el analizador 312 determina que el texto A de la trama 310A
ha sido volcado a la memoria intermedia anterior 350A a la hora = 1:00 y que tiene un valor correspondiente de clave
calculada de “3D59”.

3.1.1.2 Modo de aparicion ascendente

Otro modo de presentar texto de subtitulos para sordos es el modo 342 de aparicién ascendente. En el modo 342 de
aparicion ascendente, que es mds comun en las emisiones en directo, como las noticias o los programas de entrevistas,
se mecanografia texto a medida que se enuncia y aparece en el televisor tan pronto como se recibe. Una vez que se
recibe una instruccion de “retorno de carro”, el texto sube. Una instruccién de retorno de carro es una instruccidon
que hace que el cursor vuelva al comienzo de la linea. Dado que el cursor ha vuelto al comienzo de una nueva
linea, puede usarse un retorno de carro para indicar que se estd componiendo una nueva linea. Segin una realizacion,
inicialmente puede componerse texto en el dispositivo 360 de visualizacién de tal forma que la trama X incluya asi
la linea 1 de texto, mientras que los datos entrantes 350C de SS contiene texto que es compuesto subsiguientemente,
tal como las lineas 2-4 de texto. Cuando la linea 2 de texto est4 lista para ser mostrada, la linea 2 de texto “asciende”
hasta la pantalla, haciendo que la linea 1 de texto se desplace hacia arriba en la trama Y del dispositivo 360 de
visualizaciéon. En una realizacién, la trama Y solo permite que se presenten dos lineas de texto en un momento dado.
Asi, en cualquier trama subsiguiente, cuando la linea 3 de texto estd lista para ser mostrada, se borrarla la linea 1
de texto y la linea 2 de texto se moveria hacia arriba, ocupando la segunda fila de texto en el dispositivo 360 de
visualizacién. Alternativamente, puede aprovisionarse cualquier nimero de lineas para subtitulos para sordos en el
modo de aparicién ascendente.

Segin una realizacion, para generar valores de clave calculada en el modo de aparicién ascendente, el analizador
312 monitoriza las lineas de texto y queda a la escucha en busca de una instruccién de retorno de carro. Una vez que
el analizador 312 determina que ha ocurrido tal evento, el analizador 312 genera un valor de clave calculada para el
texto correspondiente. Asi, se genera un valor de clave calculada cuando se completa una linea de texto, y los datos
de subtitulos para sordos contienen un evento diferenciado visible para el usuario que marca el fin de la linea. En vez
de crear un valor acumulativo de clave calculada para todas las lineas de texto mostradas en la pantalla, el modo de
aparicion ascendente genera y documenta un valor de clave calculada para cada linea de texto visible a medida que
aparece en pantalla.

Por ejemplo, seglin una realizacion, el analizador 312 puede determinar que una linea de texto estd completa
cuando el texto asciende una linea; por ejemplo, la linea 1 de texto en la trama Y. El analizador 312 puede detectar que
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una linea de texto estd completa cuando detecta una instruccién de “retorno de carro” dentro de los datos entrantes 350
de SS. De aqui que, con referencia de nuevo a la Fig. 3B, por ejemplo, el analizador 312 determine que una linea de
texto correspondiente al texto B estd completa después de detectar una instruccién de “retorno de carro” en la trama
310B y calcula un valor de clave calculada de “2Z55” a la hora = 1:05.

3.1.1.3 Modo de aparicion sobre segundo plano

Otro modo de subtitulos para sordos es el modo 344 de aparicién sobre segundo plano. El modo 344 de apari-
cién sobre segundo plano es similar al modo 340 de aparicién subita, salvo en que los datos entrantes 350D de SS
se componen directamente en una memoria intermedia anterior y. dado que el contenido de la memoria intermedia
anterior es alimentado directamente al dispositivo de visualizacidn, un espectador puede ver el texto a medida que se
compone. En una realizacién, para generar valores de clave calculada, el analizador 312 aguarda hasta que ocurre el
primer evento visible al usuario después de que se completa una linea entera de texto. Asi, en el modo 344 de aparicién
sobre segundo plano, un procedimiento de generacion de valores de clave calculada incluye la acumulacién de una
linea de texto a medida que se estd mostrando y aguardando el primer evento visible para el usuario después de que
la linea estd completa para generar el valor de clave calculada para esa linea. El primer evento visible para el usuario
podria ser el inicio de otra linea, el borrado de la pantalla o una instruccién de “volcar memorias intermedias” para
mostrar el nuevo texto en el modo de aparicion subita.

3.1.2 Metadatos de secuencia de claves calculadas

Con independencia del tipo del modo de subtitulos para sordos que se esté usando, una vez que el analizador 312
genera los valores de clave calculada asociados con un programa de video, los valores de clave calculada se colocan en
la tabla 320 junto con cualesquiera datos adicionales, tales como la hora y los datos del desfase horario para cada valor
de clave calculada. Los datos acumulativos en la tabla 320 representan asi datos de secuencias de valores generados
por un dispositivo tal como el servidor 106A.

Una vez que se han generado los datos de la secuencia de valores de clave calculada, pueden asociarse metadatos
adicionales con la secuencia de claves calculadas. Segtin una realizacién, los metadatos adicionales pueden incluir
datos de instruccién y datos de control para emprender alguna accion tras el reconocimiento de la secuencia de claves
calculadas.

Asi, con referencia de nuevo a la Fig. 3B, la tabla 330 incluye columnas que representan secuencias de claves
calculadas y metadatos asociados con las secuencias de claves calculadas. Segtin una realizacién, la secuencia de claves
calculadas 3D59, 2255, A6E3 y 9Y95 incluye metadatos que describen un evento EVENTO 1. E1 EVENTO 1 puede ser
un evento dentro del flujo de contenido multimedia que ocurre en un momento particular. Por ejemplo, el EVENTO
1 puede definir una ubicacién particular dentro de un programa de video, tal como un descanso durante un evento
deportivo. Los metadatos que definen el EVENTO 1 pueden también incluir informacién adicional, tal como una
descripcion del programa de video y acciones subsiguientes que adoptar después de reconocer el evento. Por ejemplo,
el EVENTO 1 puede incluir informacién de identificacién para insertar una identificacién en el flujo de programa a
la hora del EVENTO 1. El identificador es operativo para permitir que un usuario vaya directamente al EVENTO 1
o0, alternativamente, que se salte el EVENTO 1 durante la reproduccién. La funcionalidad de las identificaciones en
el flujo de contenido multimedia se describe con mayor detalle en lo que sigue, y se describe también en la solicitud
estadounidense con n° de serie 09/665.921, titulada “Closed Caption Tagging System”.

Con referencia ain a la tabla 330, los metadatos pueden también especificar acciones particulares, tales como

la ACCION 1, asociada con la secuencia de claves calculadas A6E3, 9Y95, E4E9 y 9F4U. Segtin una realizacidn, la
ACCION 1 puede describir una accién particular que debe adoptar el DVR después de reconocer la secuencia de claves
calculadas. Por ejemplo, la ACCION 1 puede incluir la presentacién de un icono a un usuario del DVR. Los metadatos
que definen la ACCION 1 pueden incluir informacidn horaria relativa a la duracién de la accién, asi como informacién
relativa a la colocacion de graficos e iconos en el dispositivo de visualizacién conectado al DVR. Obsérvese que la
accion especificada por los metadatos puede tener lugar en un momento diferente del momento de reconocimiento
de la secuencia de claves calculadas. Por ejemplo, los metadatos pueden indicar que la accién deberia tener lugar en
un momento que preceda el reconocimiento de la secuencia de claves calculadas. De esta manera, si el programa es
reproducido partiendo de la copia grabada, el DVR va explorando por delante, llevando a cabo las comparaciones de
claves calculadas, y sabe realizar la accién en el momento debido.

En otra realizacién, la ACCION 1 puede incluir datos de instrucciones para que los procese el DVR. Los datos de
instrucciones pueden hacer que el DVR grabe y almacene una o mds porciones del flujo de contenido multimedia. Por
ejemplo, durante una emisién en directo de un programa de video particular, si el DVR reconoce la secuencia de claves
calculadas de C, D, E, F y procesa los datos de instrucciones asociados con la secuencia de claves calculadas, los datos
de instrucciones hardn que el DVR empiece a grabar el programa de inmediato. En otras realizaciones, los datos de
instrucciones pueden hacer que el DVR empiece a grabar la emision en directo en cualquier momento después del
reconocimiento de la secuencia de claves calculadas.
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Ademads, los metadatos asociados con cualquier secuencia de claves calculadas no estan limitados a los eventos
o las acciones especificados, sino que pueden ser datos cualesquiera que puedan ser entendidos y procesados por un
DVR o un dispositivo que reciba los metadatos.

3.1.3 Reconocimiento de secuencias de claves calculadas en un dispositivo multimedia

Cuando el servidor 106A ha acumulado datos de secuencias de valores de clave calculada, el servidor 106A envia
los datos de secuencias de valores de clave calculada a un DVR u otro dispositivo que usa los datos de secuencias
de valores de clave calculada para reconocer datos de subtitulos para sordos y para sincronizarse con programas de
video usando los datos de subtitulos para sordos. Con referencia ahora a la Fig. 4, se muestra un diagrama de flujo que
esquematiza el proceso de reconocimiento de datos de subtitulos para sordos y de sincronizacién de acciones y eventos
con los datos de subtitulos para sordos. En la etapa 402, el DVR 102 recibe los datos de secuencias de valores de clave
calculada representados por la tabla 330 en la Fig. 3B procedentes del servidor 106A. En una realizacién, en lo que se
conoce como transaccion “pull”, el DVR 102 recibe los datos de secuencias de valores de clave calculada después de
iniciar una solicitud de los datos de secuencias de valores de clave calculada al servidor 106A. Alternativamente, en
lo que se conoce como transaccién “push”, el servidor 106A puede enviar automdticamente los datos de secuencias
de valores de clave calculada al DVR 102 sin solicitud alguna del DVR 102. Cuando el DVR 102 recibe los datos
de secuencias de valores de clave calculada, almacena los datos de secuencias de valores de clave calculada en el
dispositivo 214 de almacenamiento.

En la etapa 404, el DVR 102 recibe un flujo de contenido multimedia para su presentacién a un usuario. Segtiin una
realizacion, el flujo de contenido multimedia puede ser recibido procedente del médulo 202A de entrada y representar
contenido multimedia que estd siendo emitido en ese momento por el proveedor 106B de contenidos. Alternativamente,
el flujo de contenido multimedia puede ser reproducido partiendo del dispositivo 214 de almacenamiento del DVR 102.
Ademéds, en otras realizaciones, el DVR 102 puede recibir un flujo de contenido multimedia mediante emisién o por
Internet sin presentar el flujo de contenido multimedia al usuario. De aqui que el DVR 102 pueda recibir contenido del
proveedor 106B de contenidos y almacenar el contenido en el dispositivo 214 de almacenamiento. Mientras el flujo de
contenido multimedia estd siendo grabado o reproducido, en la etapa 406, el DVR 102 empieza a analizar los datos de
subtitulos para sordos asociados con el flujo de contenido multimedia.

El médulo 210 de andlisis analiza los datos de subtitulos para sordos de la misma manera descrita en lo que
antecede con referencia al servidor 106A en la Fig. 3B. Asi, el médulo 210 de andlisis analiza los datos de subtitulos
para sordos transformédndolos en multiples valores de clave calculada segun el procedimiento usado de subtitulos para
sordos (es decir, de aparicién subita, de aparicién ascendente o de aparicion sobre segundo plano). Mientras genera
los valores de clave calculada, el médulo 210 de anélisis envia los valores de clave calculada y los sellos de tiempo
asociados con cada valor de clave calculada a una maquina 212 de estado de reconocimiento de patrones, que se
usa para comparar ¢ identificar los valores de clave calculada con cualquiera de los datos de secuencias de valores
de clave calculada descargados, almacenados o recibidos por el DVR 102 desde el servidor 106A o cualquier otra
fuente.

En la etapa 408, se usa la maquina 212 de estado de reconocimiento de patrones para monitorizar los valores de
clave calculada generados por el médulo 210 de andlisis y comparar los valores de clave calculada con los datos de
secuencias de valores de clave calculada recibidos en la etapa 402. Segun una realizacién, la maquina 212 de estado
de reconocimiento de patrones es una maquina de estado construida segtin los datos de secuencias de valores de clave
calculada que se recibieron en la etapa 402.

De cara a un ejemplo, supongamos que la maquina 212 de estado de reconocimiento de patrones adopta la es-
tructura de un 4rbol que contiene nudos y ramas. Cada nudo del drbol puede representar un valor de clave calculada
particular en una secuencia de valores de clave calculada, y cada “rama” del arbol representa la secuencia completa
de claves calculadas identificada por los datos de secuencias de valores de clave calculada. Esta estructura es objeto
de referencia adicional en la Fig. 5A, expuesta mds abajo, la miquina 212 de estado de reconocimiento de patrones
intenta casar los valores de clave calculada generados cruzando los nudos del arbol. En cualquier nudo dado, si ocurre
una coincidencia, la maquina 212 de estado de reconocimiento de patrones prosigue al nudo siguiente. Si el nudo
anterior representa el final de una secuencia de valores de clave calculada, ha ocurrido una coincidencia, y la maquina
212 de estado de reconocimiento de patrones puede indicar que se ha identificado una secuencia de valores de clave
calculada, lo que, a su vez, hace que el DVR 200 lleve a cabo la accién apropiada, segiin se describe con mayor detalle
en el presente documento.

En consecuencia, en la etapa 510, la mdquina 212 de estado de reconocimiento de patrones determina si algin
valor de clave calculada generado por el médulo 210 de andlisis coincide con los valores de clave calculada contenidos
dentro de los datos de secuencias de valores de clave calculada. Mientras los valores de clave calculada coincidan y la
diferencia horaria entre los eventos de valores de clave calculada estén dentro de un umbral de la secuencia de clave
calculada esperada, se informara de una coincidencia positiva.

Con referencia ahora a la Fig. 5A, segtin una realizacion, se muestran datos de una secuencia de valores de clave
calculada en la forma de una maquina de estado de reconocimiento de patrones. Los datos de secuencias de valores
de clave calculada estdn representados por la maquina 510 de estado, que contiene nudos que representan valores
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individuales de clave calculada dentro de las secuencias de valores de clave calculada. Segin una realizacién, la
méquina 510 de estado contiene un nudo 502 de INICIO que representa el estado inicial de la mdquina de estado.

Segtin una realizacién, los nudos de la maquina 510 de estado estdn indexados segun el primer valor de clave
calculada de cualquier secuencia de claves calculadas identificada en los datos de secuencias de valores de clave
calculada. Después de que la miquina 510 de estado se inicializa, puede determinar en primer lugar si ese valor
de clave calculado del primer nudo 504 coincide con un valor de clave calculada generado por el médulo 210 de
analisis. Si no ocurre coincidencia alguna, la maquina 510 de estado sigue cruzando el indice 501, comprobando
subsiguientemente el nudo siguiente 520. Obsérvese que, aunque es raro, diferentes secuencias de valores de clave
calculada pueden comenzar con el mismo valor de clave calculada. Por lo tanto, el nudo 504, que representa secuencias
de claves calculadas que comienzan con el valor de clave calculada “3D59”, puede contener dos ramas diferenciadas
que representan diferentes secuencias de valores de clave calculada: (1) 3D59, 2755, A6E3 y 9Y95, o (2) 3D59, 2755,
E4E9 y 9F4U.

Segtin una realizacién, la miquina 500 de estado es un componente ligero del DVR 200, lo que significa que la
maquina 500 de estado estd disefiada para ocupar minimos recursos del sistema durante la operacién del DVR 200. Por
lo tanto, aun en el caso de que la mdquina 500 de estado deba cruzar decenas de miles de nudos para determinar si se ha
reconocido una secuencia de valores de clave calculada, se precisan pocos recursos del sistema para operar la maquina
500 de estado. De aqui que los usuarios del DVR no aprecien ninguna demora ni degradacion en la reproduccion de
contenido multimedia durante la operacion de la maquina 500 de estado.

Segin una realizacidn, la eficacia de la maquina 500 de estado aumenta adicionalmente mediante el uso del indice
501. Indexando el primer valor de clave calculada dentro de cada secuencia de claves calculadas en un indice 501, la
madaquina 500 de estado puede descartar rdpidamente una gran cantidad de secuencias de claves calculadas para una
comparacion sin ocupar muchos recursos del sistema.

Para iniciar el procesamiento de valores de clave calculada generados desde el médulo 210 de andlisis, la maquina
500 de estado es inicializada y comienza la comprobacién de los nudos situados en el indice 501. Segiin una realiza-
cion, el primer valor de clave calculada generado por el médulo 210 de andlisis es “3D59”, correspondiente al texto
A en la trama 310A de la Fig. 3B. En consecuencia, la maquina 500 de estado es iniciada, comprobar4 el primer nudo
504 que representa el valor de clave calculada “3D59” y encontrard una coincidencia, dando una salida positiva segin
esta realizacidn, cualquier coincidencia hace que la maquina de estado prosiga a la derecha, mientras que cualquier
error hace que la mdquina de estado cruce a un nivel inferior. Sin embargo, en otras realizaciones, la maquina 500 de
estado puede ser estructurada de cualquier manera adecuada para comprobar valores de clave calculada.

Sin embargo, supongamos que el médulo 210 de anélisis informo inicialmente de un valor de clave calculada de
“2755”. En lugar de encontrar una coincidencia en el primer nudo 504, la maquina 510 de estado informarla de una
salida negativa y proseguiria hacia abajo, hasta el siguiente nudo 520 en el indice 501, que representa el valor de clave
calculada “2755”. Alternativamente, si no se encuentra coincidencia alguna en un nudo particular, la maquina 510 de
estado puede también proseguir al nudo 515 de ERROR, que hace que la maquina de estado se reinicie y vuelva a
comenzar en el nudo 502 de INICIO.

Por lo tanto, suponiendo que ocurrié una coincidencia en el primer nudo del indice 501. la maquina 212 de estado
aguarda entonces el siguiente valor generado de clave calculada procedente del médulo 210 de anélisis. En una reali-
zacion, el siguiente valor generado de clave calculada es “2Z55”. En consecuencia, la miquina 510 de estado compara
“2755” con el valor en el siguiente nudo 506. Dado que el valor en el siguiente nudo también es “2755”, 1a maquina
510 de estado encontrara una coincidencia y proseguird al nudo 508. Sin embargo, obsérvese que si no se encontra-
ra coincidencia alguna en el nudo 506, la maquina 500 de estado no proseguiria al estado de ERROR, sino que, en
cambio, intentarla encontrar una coincidencia para el valor de clave calculada en el nudo 507, que representa “E4E9”.
De esta manera, el nudo 506 representa una bifurcaciéon en la maquina 500 de estado, de modo que dos secuencias
de valores de clave calculada puedan empezar con los valores de clave calculada de “3D59” y “2Z55”, respectiva-
mente.

En respuesta a la recepcion de valores de clave calculada generados por el médulo 210 de andlisis, la maquina 500
de estado atraviesa secuencialmente cada nudo representado en la Fig. 5 hasta que no ocurra coincidencia alguna o
hasta que se ha identificado el final de una secuencia de claves calculadas. Ademads, mientras busca coincidencias de
valores de clave calculada con cada valor de clave calculada en la secuencia de valores de clave calculada, la maquina
500 de estado puede también comparar el desfase horario entre el valor de clave calculada generado por el médulo
210 de andlisis y el valor de clave calculada dentro de la secuencia de claves calculadas. Si ambos valores de clave
calculada coinciden y coinciden los valores de desfase horario de ambos valores de clave calculada, la mdquina 500
de estado puede determinar que ha ocurrido una coincidencia positiva. En otra realizacién, la maquina 500 de estado
puede determinar que un valor de clave calculada particular ha coincidido con el desfase horario de un valor de clave
calculada dentro de una secuencia de claves calculadas permitiendo una “compensacién” o margen de error. Segin este
ejemplo especifico, la maquina 500 de estado determina que ha ocurrido una coincidencia para la secuencia de claves
calculadas de 3D59, 2755, A6E3 y 9Y95 después de recibir los valores de clave calculada respectivos generados por
el analizador 312 en la Fig. 3B.
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Cuando no se encuentra coincidencia alguna, la maquina 500 de estado se reinicia al nudo 502 de INICIO y
reinicializa el proceso de bisqueda de coincidencias cuando se recibe el siguiente valor de clave calculada procedente
del médulo 210 de andlisis.

Obsérvese que en toda la operacion del DVR 200, la maquina 500 de estado estd continuamente intentando encon-
trar una coincidencia de los valores de clave calculada con las secuencias de claves calculadas. Cuando se encuentra
una coincidencia positiva para una secuencia completa de claves calculadas, en la etapa 412, la maquina 500 de estado
informa de una coincidencia plena, haciendo que el DVR 200 inspeccione los metadatos asociados con los datos de
secuencias de valores de clave calculada.

En otras realizaciones, la miquina 500 de estado utiliza una tabla de claves calculadas para intentar encontrar
coincidencias de valores de clave calculada con datos de secuencias de valores de clave calculada. Una tabla de claves
calculadas es una estructura de datos compuesta de una matriz (o una tabla en la que se almacenan los datos que han
de ser objeto de biisqueda) y una funcién de correspondencia. Se usa cominmente una tabla de valores calculados en
algoritmos de bisqueda y es una estructura de datos que es bien conocida en la técnica.

Ademds, en otra realizacién, el DVR 200 contiene una pluralidad de maquinas de estado. Al tener mds de una
maquina de estado que funcionan a la vez, pueden identificarse multiples patrones dentro de la misma secuencia de
valores de clave calculada. Por ejemplo, supongamos que los valores de clave calculada de “X6Y6, A4Z4 y B1C1”
se generaron a partir de un flujo de contenido multimedia. Supongamos también que existen dos patrones conocidos,
“X6Y6, AdZ4” y “AdZ4, B1C1”. Si en el DVR 200 estuviese ejecutandose una sola maquina de estado, soto uno
de esos patrones seria reconocido. Sin embargo, dado que el DVR 200 puede ejecutar concurrentemente mds de
una maquina de estado, el DVR 200 puede reconocer ambos patrones “X6Y6, A4Z4” y “A4Z4, B1C1” a partir de
los valores de clave calculada de “X6Y6, A4Z4 y BIC1”. Por lo tanto, en otras realizaciones, el DVR 200 puede
contener una pluralidad de maquinas de estado, y cada maquina de estado puede representar diferentes patrones de
datos intrabanda.

Con referencia a la Fig. 5B, se muestra una secuencia de valores de clave calculada segtin una realizacién. Los
datos de secuencias de valores de clave calculada contienen los datos 520A de secuencia y los metadatos 520B. Los
datos 520A de secuencia corresponden a los datos que representan la secuencia de valores de clave calculada, asi como
la diferencia horaria aproximada entre las incidencias de los valores de clave calculada. Asi, tal como se describe en lo
que antecede, la maquina 500 de estado cruza los nudos, segtin se representa en la Fig. 5A, hasta que no se encuentra
coincidencia alguna en un nivel particular o si se ha encontrado el fin de una secuencia de claves calculadas. Segtin
una realizacidn, la maquina 212 de estado de reconocimiento de patrones determina que la secuencia de los valores de
clave calculada 3D59, 2755, A6E3 y 9Y95 ha coincidido con la generacion de los mismos valores de clave calculada
procedentes del médulo 210 de andlisis en base a la diferencia horaria entre cada valor de clave calculada generado.

3.1.4 Sincronizacion con datos de subtitulos para sordos

Cuando un DVR determina que ha ocurrido una coincidencia de patrones, usa los metadatos descritos en lo que
antecede para sincronizarse con el flujo de contenido multimedia. En particular, el DVR usa los metadatos para de-
terminar la ubicacién relativa de eventos o de programas de video dentro del flujo de contenido multimedia. Asi,
cuando el DVR 102 determina que se ha generado una secuencia particular de valores de clave calculada, el DVR 200
consultard los metadatos 520B para determinar la accién que se emprenderd. Los metadatos 520B pueden contener
informacién tal como informacién de instrucciones y control, temporizacién de programas, informacién de contenido,
instrucciones de visualizacion e informacién gréifica. Ademds, los metadatos 520B pueden contener también datos 522
de instrucciones.

Una vez que las mdquinas 212 de estado de reconocimiento de patrones han determinado que los valores de clave
calculada procedentes del flujo de contenido multimedia coinciden con una secuencia particular de claves calculadas,
entonces, en la etapa 412, el DVR inspecciona los metadatos de la secuencia de claves calculadas asociada con la
secuencia de claves calculadas y responde en consecuencia. Dependiendo del contenido de los metadatos, un DVR
como el DVR 102 puede responder de muchas maneras diferentes al reconocimiento de una secuencia de valores
de clave calculada. Por ejemplo, los metadatos pueden contener informacién que permita que el DVR reconozca
eventos dentro de un programa de video, que se sincronice con el programa de video o con todo el flujo de contenido
multimedia, que presente informacién a un usuario o que haga que se grabe un programa futuro. Ademads, en otras
realizaciones, los metadatos pueden contener informacién que permita que un DVR realice cualquier accion relativa
al flujo de contenido multimedia, al programa de video o a la operacién del DVR, por ejemplo saltarse los anuncios y
otro contenido.

Asi, con referencia ahora a la Fig. 6, se muestra un diagrama de bloques que ilustra un procedimiento para la
sincronizacién de acciones y eventos con datos intrabanda segiin una realizacion. La tabla 606 representa datos de
secuencias de valores de clave calculada, mientras que la tabla 608 representa metadatos asociados con la secuencia
particular de claves calculadas. En este ejemplo particular, la tabla 606 contiene la secuencia de claves calculadas
3D59, 2755, A6E3 y 9Y95, asi como los valores de hora y desfase horario para cada valor de clave calculada. Tal
como se ha descrito en lo que antecede, esta informacién es recibida del servidor 106A o de cualquier otra fuente, y
se encuentra en el DVR 102 en forma de maquinas 212 de estado de reconocimiento de patrones. El contenido 600
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representa un flujo de contenido multimedia que contiene uno o mds programas de video. Mientras reproduce o graba
el flujo 600 de contenido multimedia, el DVR indica su ubicacién de reproduccion dentro del flujo 600 de contenido
usando el cursor 604, que se mueve sobre una barra de memoria intermedia de programa que representa el material de
programa, segiin se describe en la patente estadounidense con n° de serie 6.850.691 y en la solicitud estadounidense
con n° de serie 10/915.990, tituladas ambas “Multimedia Progress Indication System”. En este ejemplo particular, el
cursor 604 se encuentra en ese momento en la hora 1:12 del flujo de contenido multimedia o del programa de video.
Mientras reproduce el flujo 600 de contenido usando un médulo de andlisis, el DVR genera el valor de clave calculada
“3D59” en el instante :00, el valor de clave calculada ‘“2Z55” en el instante :05, el valor de clave calculada “A6E3”
en el instante :10 y el valor de clave calculada “9Y95” en el instante :12, que estd en ese momento en la ubicacién
indicada por el cursor 604.

Una vez generados los valores de clave calculada y los correspondientes datos horarios, el DVR determina que los
valores de clave calculada coincidencia con los datos de secuencias de valores de clave calculada encontrados en la
tabla 606. Segtin una realizacién, el DVR puede casar positivamente los valores de clave calculada con los datos de
secuencias de valores de clave calculada comparando no solo los valores de clave calculada propiamente dichos, sino
también los desfases horarios para cada valor de clave calculada.

Después de determinar una coincidencia, el DVR conoce ahora el lugar en el que estd situado dentro del programa.
Especificamente, el DVR determina que el cursor 604 estd situado 12 segundos después del inicio del comienzo
especificado del programa segun los datos de secuencias de valores de clave calculada. Acto seguido, el DVR examina
la informacién de metadatos encontrada en la tabla 608 para determinar la accién apropiada que debe adoptarse en
respuesta a la coincidencia con los datos de secuencias de valores de clave calculada. Segtin una realizacién, la tabla
608 indica que el EVENTO 1 tiene lugar en el instante :10. Examinando la ubicacién actual del cursor 604, el DVR
102 puede calcular que el EVENTO 1 tiene lugar :02 segundos antes de la ubicacién actual del cursor. Si el EVENTO
1 estuviera definido para estar mostrando un icono al usuario durante 10 segundos, el DVR 102 puede mostrar de
inmediato el icono durante ocho segundos, dado que conoce que ya ha superado el comienzo del EVENTO 1 en dos
segundos. Si el programa que se estd reproduciendo es una grabacién o el usuario estd reproduciendo una emisién
en directo pero su ubicacién de reproduccion va a la zaga de la emisién propiamente dicha, el DVR 102 puede ir
explorando por delante de la ubicacién actual de reproduccién y calcular valores de clave calculada por delante de la
ubicacién actual de reproduccién. Esto permite que el DVR 102 sea mds preciso en la realizacion de cualquier accién
asociada con un evento.

Ademds, después de inspeccionar la tabla 608, el DVR 102 puede determinar que el EVENTO 2 tendrd lugar
en el instante :40 del programa de video. Después de examinar la ubicacién actual dentro del programa de video, el
DVR 102 determina que el EVENTO 2 tiene lugar :28 segundos después de la tltima clave calculada. Dado que el
DVR 102 puede determinar la ubicacion precisa de los EVENTOS 1 y 2 dentro del flujo de contenido multimedia,
el DVR 102 puede ser programado para reaccionar ante esos eventos de cualquier manera, Por ejemplo, segin una
realizacion, el DVR 102 puede recibir la instruccién de que muestre un icono a un usuario durante el EVENTO 2.
En otra realizacién, el DVR 102 puede ser programado para empezar a grabar el flujo de contenido multimedia en el
EVENTO 2. De esta manera, la informacién que identifica a cualquier EVENTO 1 o 2 puede ser usada para identificar
un evento diferenciado dentro del programa 600 de video. Ademds, en otras realizaciones, la tabla 608 puede definir
otros eventos u otras acciones que deba adoptar un DVR tras el reconocimiento de una secuencia de claves calculadas.
Por ejemplo, después de reconocer la secuencia de claves calculadas 3D59, 2755, A6E3 y 9Y95, la tabla 608 puede
indicar que el DVR debe mostrar inmediatamente al usuario un icono interactivo en un dispositivo de visualizacién.

Ademads, una vez que el DVR 102 reconoce los EVENTOS 1 y 2 dentro del programa de video, el DVR 102 puede
insertar identificadores de video en el flujo de contenido multimedia en las ubicaciones del EVENTO 1 y 2. Segtin
una realizacion, los identificadores de video son objetos de datos intercalados en un flujo de contenido multimedia que
contiene datos de video y de audio, tal como un flujo MPEG-2. Después de que se colocan identificadores de video en
el flujo de contenido multimedia, el flujo de contenido multimedia es almacenado para ser reproducido posteriormente.
Cuando se reproduce, el DVR 102 procesa el flujo de contenido multimedia y se encuentra con los identificadores de
video en la ubicacién exacta de los EVENTOS 1 y 2. De esta manera, una vez que se han colocado identificadores
de video en el flujo de contenido multimedia, el DVR ya no necesita reconocer los datos de subtitulos para sordos
para sincronizarse con el flujo de contenido multimedia, porque los eventos o las acciones han sido definidos por
identificadores de video, que son procesados automaticamente junto con los datos de video y de audio durante la
reproduccién. Los identificadores de video son expuestos con mayor detalle en la solicitud estadounidense con n°® de
serie 09/666.921, titulada “Closed-Caption Tagging System”.

Aunque el proceso anterior ha sido descrito en relacién con el DVR 102, el procedimiento puede ser realizado por
cualquier otro dispositivo capaz de llevar a cabo tales etapas, tal como el DVR 104, el PC 101A o el dispositivo portatil
101B.

3.2 Datos de sefializacion de Television Mejorada

Otro tipo de datos intrabanda que puede ser usado para reconocer patrones de datos intrabanda son los datos de
sefializacion de Television Mejorada (ETV). La ETV permite el uso de aplicaciones interactivas que son distribuidas
“intrabanda” con otros servicios de video en un flujo de contenido multimedia. Para sincronizar las aplicaciones in-
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trabanda con programas de video, la ETV utiliza sefiales de instrucciones coordinadas con la temporizacién de los
programas de video. Hay disponible mds informacidn relativa a las prestaciones de sefializacion para la transmisién
intrabanda de datos en la especificacion OpenCable Enhanced TV Application Messaging (ETV-AM-102), que espe-
cifica las prestaciones de sefializacion para la transmision intrabanda de datos sincronizados con la linea horaria de un
servicio de video.

Segtin una realizacion, los dispositivos multimedia con prestaciones ETV incluyen un agente de ETV para recibir y
procesar sefiales de instrucciones de ETV. Las sefiales de instrucciones de ETV hacen que los dispositivos multimedia
descubran, descarguen, lancen y terminen aplicaciones de ETV en momentos particulares. As{, segiin una realizacion,
un dispositivo multimedia puede reconocer patrones de datos de sefializacién de ETV que definen el inicio o la termi-
nacién de aplicaciones dentro de un flujo de contenido multimedia de ETV. Esto puede ser implementado usando el
médulo 210 de anélisis para identificar y extraer los datos de sefializacién de ETV del flujo de contenido multimedia.
Ademads, las sefiales de instrucciones de ETV pueden incluir informacién adicional, tal como informacién que descri-
ba el contenido o la programacién de ETV. Ademds, las sefiales de instrucciones de ETV estdn asociadas con datos
horarios para procesar la aplicacién de ETV en el debido momento. Usando estos datos horarios, un dispositivo multi-
media puede identificar una posicidn relativa dentro de un flujo de contenido multimedia. Por lo tanto, un dispositivo
multimedia puede interpretar datos de sefalizacién de ETV para determinar que (a) estd ocurriendo un evento de ETV
y (b) que el evento de ETV estd sincronizado con una porcién o un segmento particulares del programa de video.

Asi, de forma similar al reconocimiento de secuencias de valores de clave calculada en los datos de subtitulos
para sordos, puede usarse la miquina 212 de estado de reconocimiento de patrones para reconocer patrones de sefales
de instrucciones de ETV e informacién horaria. Dado que las aplicaciones de ETV ya estdn sincronizadas con el
programa de video acompaifiante, un dispositivo multimedia puede sincronizarse con un flujo de contenido multimedia
reconociendo patrones de datos de sefializaciéon de ETV. Como con los datos de subtitulos para sordos, una vez que
el dispositivo multimedia reconoce un patrén, el dispositivo multimedia puede emprender acciones similares a las
descritas mds arriba con respecto a la sincronizacion de acciones y eventos con los datos de subtitulos para sordos.

4.0 Enfoque para crear y ver segmentos multimedia personalizados
4.1 Seleccion de segmentos de programas multimedia por parte del usuario

Segtin una realizacién, los programas de video en un flujo de contenido multimedia son mostrados a un usuario
del DVR en un dispositivo de visualizacién tal como una pantalla de television o un monitor de ordenador. En otras
realizaciones, los programas de video pueden ser presentados en un dispositivo de visualizacién tal como un dispositivo
portatil de visionado multimedia. Un usuario del DVR puede controlar la reproduccién del programa de video usando
una interfaz de control tal como un control remoto.

Un usuario puede marcar secciones de un programa multimedia o colocar puntos de interés relativos al contenido
dentro del programa multimedia. Por ejemplo, un usuario puede querer marcar las mejores jugadas de una grabacién
de un partido de fitbol. Una vez que el usuario marca las jugadas, puede enviar las secuencias resultantes de claves
calculadas al DVR de un amigo. En la solicitud estadounidense con n° de serie 10/220.558, titulada “System and Met-
hod for Internet Access lo a Personal Television Service” y en la solicitud estadounidense con n° de serie 10/741.596,
titulada “Secura Multimedia Transfer System” se describe un procedimiento de transferencia de datos entre varios
DVR. El DVR del amigo puede entonces presentar los puntos de interés del usuario al amigo cuando el amigo repro-
duce su copia grabada del partido. E1 DVR del amigo presenta los puntos de interés junto con la barra de memoria
intermedia de programa, mostrada, por ejemplo, en su dispositivo de visualizacion.

El DVR del amigo procesa de antemano el partido grabado antes de empezar a reproducir el partido calculando
valores de clave calculada del partido grabado y comparando los valores de clave calculada con las secuencias recibidas
de clave calculada. Esto permite que el DVR localice los puntos de interés en el partido grabado y que presente los
puntos de interés al amigo. El amigo puede entonces saltar a los puntos de interés usando su control remoto.

Los usuarios de DVR pueden distribuir sus propios conjuntos de puntos de interés de programas a otros usuarios.
Los usuarios pueden, ademas, adjuntar metadatos a cada punto de interés que puedan hacer que el DVR presente texto
al espectador; por ejemplo, “;No es esta una gran escena de accién?”. El usuario también puede adjuntar metadatos
a un punto de interés que le diga al DVR que se salte x segundos en el programa desde ese punto de interés o que
presente x segundos del programa antes de saltar al siguiente punto de interés. Esto permite que los usuarios creen sus
propias versiones condensadas de un programa que pueden distribuir a sus amigos, familiares, compaifieros de clase, a
estudiantes, a un grupo de interés, etc.

Ademds, pueden darse instrucciones a un DVR para que vuelva a ordenar segmentos de un programa multimedia
o de un flujo completo de contenido. Un propdsito para hacerlo es cuando el emisor ha codificado segmentos del
flujo de contenido multimedia. En consecuencia, los espectadores no autorizados no podrin ver con claridad el flujo
de contenido multimedia. Sin embargo, para los espectadores autorizados, el DVR pone los segmentos en el orden
correcto. Ademds, los usuarios pueden desear volver a ordenar segmentos del flujo de contenido multimedia para
crear sus propios programas multimedia personalizados. Los usuarios pueden entonces almacenar programas multi-
media personalizados o distribuir programas multimedia personalizados a sus amigos y a otros usuarios de DVR. Los
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programas multimedia personalizados pueden incluir una compilacién de segmentos recuperados de diferentes flujos
de contenido multimedia, o de segmentos que han sido almacenados previamente en el dispositivo de almacenamiento
del DVR.

Usando el procedimiento para reconocer y sincronizar un sistema de ordenador con datos intrabanda, tal como se
describe en lo que antecede, el DVR puede llevar a cabo estas funciones con facilidad.

Por ejemplo, cuando un usuario desea guardar o indicar la ubicacién de un contenido particular dentro del programa
de video, el usuario del DVR puede pulsar un botén en la interfaz de control para indicarlo. La interfaz de control
envia una sefial al DVR, que interpreta la sefial como una seleccién de usuario. E1 DVR puede determinar entonces el
instante dentro del programa en que el usuario envi6 la sefial desde la interfaz de control y calcular un patrén de datos
intrabanda que lleve hasta ese punto.

4.2 Creacion de datos de identificacion de eventos iniciada por el usuario para programas multimedia

Con referencia a la Fig. 7, se muestra un diagrama de bloques que ilustra un procedimiento para crear y ver segmen-
tos multimedia dentro de un programa de video segtin una realizacién. Cuando un flujo 700A de contenido multimedia
que contiene datos intrabanda tales como los datos 702 de subtitulos para sordos (SS) se estd grabando o reproducien-
do en un DVR u otro dispositivo, se asocia informacién horaria en forma de sellos de tiempo asociada con los datos
intrabanda. Especificamente, tal como se describe en lo que antecede, el flujo de contenido multimedia, incluyendo
tos datos intrabanda, se empaquetan en tramas diferenciadas de audio, video y datos. Cuando estd empaquetada, se le
da a cada trama un sello de tiempo relativo. Estos sellos de tiempo pueden ser usados para hacer un seguimiento de la
hora de los datos intrabanda dentro del flujo de contenido multimedia o del programa de video.

Cuando un usuario ve un segmento de un programa de video que le gustaria guardar o del que le gustarla tomar
nota, el usuario hace que el DVR 102 marque el segmento seleccionando una ubicacién dentro del programa de video.
Segin una realizacion, se presenta una interfaz grafica de usuario en una pantalla de visualizacién que incluye una
barra 700B de memoria intermedia de programa y un cursor 708. El cursor indica la ubicacién de reproduccién actual
del programa. Cuando un usuario quisiese seleccionar una ubicacién dentro del programa de video, el usuario aguarda
hasta que el cursor haya alcanzado la ubicacién deseada y. usando una interfaz de control tal como un control remoto,
selecciona la ubicacion deseada. Cuando el usuario pulsa un botén en el control remoto, se envia una sefial desde el
control remoto al DVR, haciendo que el DVR presente al usuario un menu desplegable. El ment desplegable puede
contener opciones para que el usuario las seleccione en relacidon con la ubicacién deseada en el programa de video.
Segin una realizacién, las opciones disponibles al usuario incluyen la inclusién en favoritos, saltarse la ubicacion,
adjuntar una nota o cualquier otra accién que pueda ser llevada a cabo en relacién con un programa de video.

Segtin una realizacién, mientras se estd reproduciendo el programa de video, un usuario del DVR selecciona la
ubicacioén 704 usando la interfaz de control. Cuando el DVR recibe la sefial de la interfaz de control, reconoce que ha
ocurrido una seleccién del usuario y registra la ubicacion de la seleccion, lo que ocurre en el instante :10. En este punto,
el DVR crea datos de identificacion del evento. Tal como se ha descrito en lo que antecede, los datos de identificacién
de eventos pueden contener patrones o secuencias de datos intrabanda, asi como metadatos para identificar acciones o
eventos dentro del flujo de contenido multimedia.

Una vez mds, un tipo de datos intrabanda son los datos de subtitulos para sordos. Segin una realizacién, para crear
datos de identificacién de eventos, el DVR busca suficientes datos de subtitulos para sordos antes de la ubicacién
704 para crear una secuencia Unica de valores de clave calculada. La tabla 710 representa datos de secuencias de
valores de clave calculada del segmento 700 de video. Los datos de secuencias de valores de clave calculada pueden
indicar el valor de clave calculada, la hora del valor de clave calculada y un desfase horario para cada valor de clave
calculada. Segtin una realizacién, el desfase horario indica la diferencia entre tiempo entre la generacién del valor de
clave calculada y el valor anterior de clave calculada en el programa de video.

Asi, la tabla 710 identifica los valores de clave calculada “W5W4” y “M5M5” que preceden a la ubicacién 704. El
DVR graba la hora a ta que cada valor de clave calculada fue generado segtin el procedimiento particular de subtitulos
para sordos usado para mostrar el texto de subtitulos para sordos y el desfase horario de los valores de clave calculada.
Aqui, el valor de clave calculada “W5W4” ocurre en el instante :06 desde el inicio del programa y es la primera
clave calculada de la secuencia con un desfase horario de cero. El valor de clave calculada “M5MS5” ocurre en el
instante :08 desde el inicio del programa y estd dos segundos después del valor de clave calculada “W5W4”. Cuando
un DVR reconoce la secuencia de claves calculadas “W5W4, M5M5”, el DVR puede identificar que se requiere
una accién antes de la reproduccién propiamente dicha de la ubicacién 704 y llevar a cabo la accién apropiada, tal
como la presentacién de un icono. Los metadatos pueden indicar que se muestre el icono dos segundos después del
reconocimiento de la secuencia de claves calculadas “W5W4, M5M5™.

Ademds, el usuario puede seleccionar también una segunda ubicacién 706 que represente el fin de una porcién
deseada de un segmento de video que ocurra en el instante :20. Segin una realizacién, el DVR analiza los datos de
SS entre los instantes :10 y :20, genera tres valores de clave calculada “Z1B1, ESY5 y A2R2” y graba la hora en que
se gener( cada valor de clave calculada. De aqui que, en este ejemplo particular, el valor de clave calculada “Z1B1”
ocurra primero (aqui, en el instante :12), que el valor de clave calculada “ESYS5” ocurra dos segundos después y que
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el valor de clave calculada “A2R2” ocurra cuatro segundos después que “ESY5”. Colectivamente, los valores de clave
calculada “Z1B1, E5Y5 y A2R2” representan la secuencia de claves calculadas para la segunda ubicacién 706. Los
metadatos asociados con el programa indicaran esto.

Asi, en la tabla 710, el valor de clave calculada “Z1B1” ocurre en el instante cero, dado que es la primera clave
calculada en la secuencia, la clave calculada “ESYS5” ocurre dos segundos después del valor de clave calculada “Z1B1”
y el valor de clave calculada “A2R2” ocurre cuatro segundos después del valor de clave calculada “ESYS5”. Alterna-
tivamente, el desfase horario puede ser relativo a cualquier porcién del programa de video, del flujo de contenido
multimedia, de la ubicacion en el programa o flujo de video o del segmento de video.

Cuando un DVR reproduce el flujo 7008 de contenido multimedia usando la tabla 710 como datos de secuencias
de valores de clave calculada para su miquina de estado, analiza los datos 702 de SS y genera valores de clave
calculada. Una vez que el DVR reconoce el valor de clave calculada “A2R2” segtin el procedimiento descrito en lo
que antecede para reconocer secuencias de claves calculadas, el DVR puede de inmediato llevar a cabo una accidn, tal
como provocar la presentacién de un icono en una pantalla de visualizacién conectada al DVR. En este caso, cuando el
DVR reconoce las secuencias de claves calculadas encontradas en la tabla 710, el DVR puede determinar tas instantes
exactos de inicio y fin del segmento de video entre las ubicaciones 704 y 706. Dada esta informacién, los metadatos
asociados con los datos de secuencias de valores de clave calculada pueden dar instrucciones al DVR para que salte
el segmento de programa entre las ubicaciones 704 y 706 o pueden dar instrucciones al DVR, por ejemplo, para que
almacene el segmento de programa entre la ubicacién 704 y 706.

El DVR puede reconocer segmentos de video relativos a cualquier flujo de contenido multimedia usando los se-
llos de tiempo en los datos de secuencias de valores de clave calculada. De aqui que, aunque un programa de video
se emitiera o reprodujera a dos horas distintas en ubicaciones diferentes, los mismos segmentos de video podrian
ser reconocidos usando los sellos de tiempo asociados con los valores de clave calculada. Mds especificamente, los
sellos de tiempo son relativos a la generacidon de valores de clave calculada y no a una hora local del DVR ni a
una hora de emisién. Por lo tanto, suponiendo que la mayor parte de la programacién sea idéntica cuando se re-
produzca en diferentes ubicaciones o a horas diferentes, los segmentos de video pueden ser reconocidos con gran
precision usando los sellos de tiempo de los valores de clave calculada. Obsérvese que aunque la anterior exposi-
cién se centra en datos de subtitulos para sordos, la invencién no estd limitada a tal realizacién y que un DVR puede
crear datos de identificacion de eventos usando cualquier tipo de datos intrabanda, tal como datos de sefializacién de
ETV.

4.3 Creacion de un contenido identificado de programas multimedia

Después de reconocer eventos o segmentos dentro de un programa de video, el DVR 102 puede generar identifica
do res para corresponderse al segmento o a los eventos e insertar esos identificadores en el flujo de contenido multime-
dia en las ubicaciones apropiadas. Cada identificador puede contener informacién de instrucciones y control que un
dispositivo que procese el identificador traduzca y con la cual actiie. Por ejemplo, segtin una realizacion, si un usuario
desea saltarse todo el contenido entre las ubicaciones 704 y 706, tras reconocer la secuencia de claves calculadas aso-
ciada con el segmento de video, el DVR puede simplemente crear un identificador en la ubicacién 704, haciendo que
el DVR salte automdticamente 10 segundos a la ubicacién 706, saltdindose con ello el segmento de video. Ademds, los
datos del identificador son procesados como parte del flujo de contenido multimedia y, por lo tanto, son sincronizados
automdticamente con la reproduccién del programa de video. Con los datos del identificador, un dispositivo que reciba
el flujo de contenido multimedia puede saltar automaticamente hasta la ubicacién seleccionada. Alternativamente, el
identificador puede incluir informacién que identifique el contenido relativo a la ubicacién dentro del programa de
video. Por ejemplo, un identificador correspondiente a la ubicacién 704 en el flujo 700A de contenido multimedia
puede incluir informacién que identifique la ubicacién como un descanso dentro de un programa deportivo. Ademas,
la ubicacién 706 puede ser el final de la transmision. Asi, un DVR puede presentar una interfaz de usuario para que
un usuario indique que el descanso dentro del programa deportivo tiene lugar en la ubicacién 704 o en el instante :10
y que termine en la ubicacién 706 o en el instante :20. Usando esta informacion, el usuario puede hacer que el DVR
salte detras de la ubicacién 704 o prosiga directamente a la ubicacién 706.

Ademads, mientras se insertan identificadores en el flujo de contenido multimedia para corresponderse a eventos
o segmentos particulares, el DVR 102 puede eliminar datos intrabanda del flujo de contenido multimedia. Por ejem-
plo, segin una realizacién, el flujo de contenido multimedia es un flujo de transporte MPEG2 que incluye entradas
separadas de audio, video y datos. Los datos intrabanda originales esta situados en la porcién de datos del flujo de
contenido multimedia. Cuando se genera un identificador, el identificador es insertado en la porcién de datos del flujo
multimedia. Ademds, una vez que se han eliminado los datos intrabanda, el PC 101. por ejemplo, puede transferir el
flujo de contenido multimedia al dispositivo portatil 101B. Dado que se colocado identificadores en el flujo de conte-
nido multimedia y que se ha eliminado el flujo de subtitulos para sordos, no es preciso que el dispositivo portitil 101B
muestre datos de subtitulos para sordos. En vez de ello, los identificadores dentro del flujo de contenido multimedia
son procesados automdticamente en sincronizacion con el flujo de contenido multimedia mientras el flujo de contenido
multimedia estd siendo mostrado a un usuario. Se presentan detalles adicionales sobre la generacién e insercién de
identificadores en un flujo de contenido multimedia en la solicitud estadounidense n® 09/665.921, titulada “Closed
Caption Tagging System”.
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En otra realizacién, un dispositivo multimedia, tal como el DVR 102 o el PC 101. puede simplemente proporcionar
al dispositivo portatil 101B una lista de ubicaciones de interés. Asi, en vez de insertar identificadores en el flujo de
contenido multimedia, el flujo de contenido queda sin tocar y el dispositivo portatil 101B puede identificar eventos
dentro de un programa de video usando la lista de ubicaciones de interés. La lista de ubicaciones de interés puede ser
proporcionada por separado del flujo de contenido multimedia al dispositivo portatil 101B, Segin una realizacidn, la
lista de ubicaciones de interés incluye datos horarios que identifican la hora relativa a la que ocurre un evento. Ademads,
la lista de ubicaciones de interés puede también incluir datos adicionales, tales como datos que describan cada evento.
El dispositivo portatil 101B puede decidir usar los datos de la lista de ubicaciones de interés de cualquier manera
apropiada.

Segin una realizacion, la lista de ubicaciones de interés es generada por un dispositivo multimedia en respuesta a la
intervencidn del usuario. Por ejemplo, un usuario puede seleccionar una o mas ubicaciones dentro de un programa de
video usando una interfaz de control. El dispositivo multimedia recibe sefiales de la interfaz de control y determina los
lugares en los que estan las ubicaciones seleccionadas dentro del programa de video. El dispositivo multimedia puede
realizar tal determinacion examinando los datos horarios asociados con el flujo de contenido multimedia. El dispositivo
multimedia almacena entonces los datos que identifican cada ubicacién seleccionada con sus datos horarios asociados
en la lista de ubicaciones de interés y proporciona la lista al dispositivo portatil 101B.

Ademds, en otra realizacidn, un dispositivo multimedia puede generar una lista de ubicaciones de interés después
de reconocer eventos o segmentos dentro de un programa de video usando patrones de datos intrabanda. Por ejemplo,
un dispositivo multimedia puede procesar un flujo completo de contenido multimedia antes de proporciondrselo a
un dispositivo portdtil 101B. Cuando el dispositivo multimedia reconoce un patrén de datos intrabanda, examina tos
metadatos asociados con el patrén de datos intrabanda e identifica eventos dentro de un programa de video, incluyendo
los datos horarios asociados con cada evento. Usando los datos horarios, el dispositivo multimedia genera una lista de
ubicaciones de interés que enumera cada evento y la hora a la que el evento tiene lugar con respecto al programa de
video o al flujo de contenido multimedia. La lista de ubicaciones de interés es proporcionada entonces al dispositivo
portatil 101B, que puede usar la lista para identificar las ubicaciones dentro del programa de video.

4.4 Comparticion de datos de identificacion de eventos para programas multimedia

Tal como se ha hecho notar mds arriba, los usuarios de un DVR pueden transferir datos de identificacion de eventos
de su DVR a otros DVR. Esto puede lograrse por medio de una transferencia directa por medio de una red o Internet
a otro DVR. Una vez que un DVR recibe datos de identificacién de eventos, puede notificarse al usuario del DVR
que se ha recibido un indice personalizado de programa y también se le puede notificar del programa con el que estad
relacionado. El usuario puede entonces escoger reproducir el programa usando el indice.

Ademads, un servicio de DVR puede actuar como punto de distribucién para datos de identificacién de eventos.
Los datos de identificacién de eventos asociados con un programa pueden ser subidos al servidor 106A desde el DVR.
Cuando el servidor 106A recibe del DVR los datos de identificacion de eventos, almacena los datos de identificacion
de eventos en un dispositivo o base de datos local de almacenamiento. El servidor 106 A puede proporcionar datos de
identificacién de eventos creados en miltiples DVR para su descarga por medio de la red 105. Cuando otro DVR 104
quiere recuperar datos de identificacion de eventos asociados con un programa particular, el servidor 106A envia los
datos de identificacién de eventos al DVR 104 por medio de la red 105. Por ello, se habilita un sistema para crear y
ver segmentos personalizados de video.

5.0 Mecanismos de implementacion

La Figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema 800 de ordenador en el que puede ser implementada
una realizacién de la presente invencion. El sistema 800 de ordenador incluye un bus 802 u otro mecanismo de co-
municaciones para comunicar informacién, y un procesador 804 acoplado con el bus 802 para el procesamiento de la
informacién. El sistema 800 también incluye una memoria principal 806, tal como una memoria de acceso aleatorio
(RAM) u otro dispositivo de almacenamiento dindmico, acopiada al bus 802 para almacenar informacion e instruccio-
nes que ha de ejecutar el procesador 804. La memoria principal 806 también puede ser usada para almacenar variables
temporales u otra informacidn intermedia durante la ejecucion de instrucciones que ha de ejecutar el procesador 804.
El sistema 800 de ordenador incluye ademds una memoria 808 de solo lectura (ROM) u otro dispositivo de almacena-
miento estdtico acoplados al bus 802 para almacenar informacion estética e instrucciones para el procesador 804. Un
dispositivo 810 de almacenamiento, tal como un disco magnética o un disco 6ptico, es proporcionado y estd acoplado
al bus 802 para almacenar informacion e instrucciones.

El sistema 800 de ordenador puede estar acoplado, a través del bus 802, a un dispositivo 812 de visualizacion, tal
como un tubo de rayos catédicos (CRT), para mostrar informacién a un usuario del ordenador. Un dispositivo 814
de entrada, que incluye teclas alfanuméricas y de otro tipo, estd acoplado al bus 802 para comunicar informacién
y selecciones de instrucciones al procesador 804. Otro tipo de dispositivo de entrada de usuario es el control 816
del cursor, tal como un ratén, una bola de mando o teclas de direccién del cursor para comunicar informacién de
direccidn y selecciones de instrucciones al procesador 804 y para controlar el movimiento del cursor en el dispositivo
812 de visualizacién, Tipicamente, este dispositivo de entrada tiene dos grados de libertad en dos ejes, un primer eje
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(por ejemplo, x) y un segundo eje (por ejemplo, y), lo que permite que el dispositivo especifique posiciones en un
plano.

La invencién versa acerca del uso de un sistema 800 de ordenador para implementar las técnicas descritas en
el presente documento, Segtin una realizacién de la invencidn, esas técnicas son realizadas por el sistema 800 de
ordenador en respuesta a que el procesador 804 ejecute una o mds secuencias de una o mds instrucciones contenidas
en la memoria principal 806. Tales instrucciones pueden ser leidas a 1a memoria principal 806 desde otro medio legible
por maquina, tal como el dispositivo 810 de almacenamiento. La ejecucion de secuencias de instrucciones contenidas
en la memoria principal 806 hace que el procesador 804 lleve a cabo las etapas de procedimiento descritas en el
presente documento. En realizaciones alternativas, puede usarse una circuiteria cableada en vez de o en combinacién
con instrucciones de soporte 16gico para implementar la invencién. Asi, las realizaciones de la invencidn no estan
limitadas a ninguna combinacién especifica de circuiteria de soporte fisico y soporte 16gico.

Tal como se usa en el presente documento, la expresiéon “medio legible por maquina” se refiere a cualquier medio
que participe en proporcionar datos que hagan que una maquina opere de una manera especifica. En una realizacién
implementada usando el sistema 800 de ordenador, hay implicados diversos medios legibles por maquina, por ejem-
plo para proporcionar instrucciones al procesador 804 para su ejecucion. Tal medio puede adoptar muchas formas,
incluyendo, sin limitacién, medios no voldtiles, medios volatiles y medios de transmisién. Los medios no volatiles
incluyen, por ejemplo, discos 6pticos 0 magnéticos, tales como el dispositivo 810 de almacenamiento. Los medios vo-
l4tiles incluyen la memoria dindmica, tal como la memoria principal 806. Los medios de transmision incluyen cables
coaxiales, hilo de cobre y fibra dptica, incluyendo los hilos que comprenden el bus 802. Los medios de transmisién
también pueden adoptar la forma de ondas acusticas o luminicas, tales como las generadas durante las comunicaciones
de datos por ondas de radio o infrarrojos. Todos los medios de esos tipos deben ser tangibles para permitir que las ins-
trucciones portadas por los medios sean detectadas por un mecanismo fisico que lea las instrucciones introduciéndolas
en una maquina.

Formas comunes de medios legibles por maquina incluyen, por ejemplo, un disquete, un disco flexible, un disco
duro, una cinta magnética o cualquier otro medio magnético, un CD-ROM, cualquier otro medio 6ptico, tarjetas per-
foradas, cinta de papel, cualquier otro medio fisico con patrones de agujeros, una RAM, una PROM, una EPROM, una
FLASH-EPROM, cualquier otro chip o cartucho de memoria, una onda portadora, como se describird posteriormente
en el presente documento, o cualquier otro medio del que pueda leer un ordenador.

Diversas formas de medios legibles por maquina pueden estar implicadas en portar una o mds secuencias de
una o mds instrucciones al procesador 804 para su ejecucién. Por ejemplo, las instrucciones pueden estar portadas
inicialmente en un disco magnético de un ordenador remoto. El ordenador remoto puede cargar las instrucciones en
su memoria dindmica y enviar las instrucciones por una linea telefénica usando un médem. Un médem local de un
sistema 800 de ordenador puede recibir los datos por la linea telefonica y usar un transmisor infrarrojo para convertir
los datos en una sefial infrarroja. Un detector infrarrojo puede recibir los datos portados en la sefial infrarroja y una
circuiterfa apropiada puede poner los datos en el bus 802. El bus 802 lleva los datos a la memoria principal 806, de la
que el procesador 804 los recupera y ejecuta las instrucciones. Las instrucciones recibidas por la memoria principal
806 pueden opcionalmente ser almacenadas en el dispositivo 810 de almacenamiento, ya sea antes o después de su
ejecucion por el procesador 804.

El sistema 800 de ordenador también incluye una interfaz 818 de comunicaciones acoplada al bus 802. La interfaz
818 de comunicaciones proporciona un acoplamiento de comunicaciones bidireccionales de datos a un enlace 820 de
red que estd conectado a una red local 822. Por ejemplo, la interfaz 818 de comunicaciones puede ser una tarjeta de
red digital de servicios integrados (RDSI) o un médem para proporcionar una conexién de comunicaciones de datos
con un tipo correspondiente de linea telefénica. Como ejemplo adicional, la interfaz 818 de comunicaciones puede
ser una tarjeta de red de drea local (LAN) para proporcionar una conexién de comunicaciones de datos con una LAN
compatible. También pueden implementarse enlaces inaldmbricos. En cualquier implementacion tal, la interfaz 818 de
comunicaciones envia y recibe sefiales eléctricas, electromagnéticas u dpticas que portan flujos de datos digitales que
representan diversos tipos de informacion.

Tipicamente, el enlace 820 de red proporciona una comunicacién de datos, a través de una o mds redes, con otros
dispositivos de datos. Por ejemplo, el enlace 820 de red puede proporcionar una conexion a través de la red local 822
con un ordenador central 820 o con equipos de datos operados por un proveedor 826 de servicios de Internet (ISP). A
su vez, el ISP 826 proporciona servicios de comunicaciones de datos a través de la red mundial de comunicaciones de
paquetes de datos ahora denominada cominmente “Internet” 828. La red local 822 e Internet 828 usan ambas sefnales
eléctricas, electromagnéticas u pticas que portan flujos digitales de datos. Las sefiales a través de las diversas redes y
las sefiales en el enlace 820 de red y a través de la interfaz 818 de comunicaciones, que portan los datos digitales hasta
el sistema 800 de ordenador y procedentes del mismo, son formas ejemplares de ondas portadoras que transportan la
informacion.

El sistema 800 de ordenador puede enviar mensajes y recibir datos, incluyendo c6digo de programas, a través de
la o las redes, del enlace 820 de red y de la interfaz 818 de comunicaciones. En el ejemplo de Internet, un servidor 820
podria transmitir un cédigo solicitado para un programa de aplicacion a través de Internet 828, el ISP 826, la red local
822 y la interfaz 8§18 de comunicaciones.
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El cédigo recibido puede ser ejecutado por el procesador 840 cuando se recibe, y/o almacenado en el dispositivo
810 de almacenamiento u otro almacenamiento no voldtil para su ejecucién posterior. De esta manera, el sistema 800
de ordenador puede obtener cédigo de aplicacién en forma de una onda portadora.

En la memoria anterior, se han descrito realizaciones de la presente invencidn con referencia a numerosos detalles
especificos que pueden variar de una implementacion a otra. Asi, el tinico y exclusivo indicador de lo que es la inven-
cién, y de lo que el solicitante pretende que sea la invencidn, es el conjunto de reivindicaciones que esta solicitud da a
conocer, en la forma especifica en la que tales reivindicaciones son dadas a conocer, incluyendo cualquier correccién
subsiguiente. Cualquier definicion formulada expresamente en el presente documento de términos contenidos en tales
reivindicaciones gobernaran el significado de tales términos tal como son usados en las reivindicaciones. Por ello, nin-
guna limitacién, ningtin elemento, propiedad, caracteristica, ventaja o atributo que no sean enumerados expresamente
en una reivindicacién deberian limitar el alcance de tal reivindicacién en modo alguno. La memoria y los dibujos han
de ser considerados, en consecuencia, en un sentido ilustrativo, no restrictivo.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento para procesar datos intrabanda en un dispositivo multimedia que comprende:

recibir un flujo (600, 700A, 700B) de contenido multimedia, en el que el flujo (600, 700A, 700B) de contenido
multimedia contiene datos intrabanda;

procesar los datos intrabanda, incluyendo el calculo de al menos dos valores (314A-314D) de clave calculada a
partir de los datos intrabanda y un periodo de tiempo entre la generacion de los al menos dos valores calculados (314A-
314D) de clave calculada;

determinar que los al menos dos valores calculados (314A-314D) de clave calculada y el periodo de tiempo entre la
generacion de los al menos dos valores calculados (314A-314D) de clave calculada coinciden con un patrén particular
asociado con uno o mds eventos, donde el periodo de tiempo coincide dentro de un margen de error; e

identificar los uno o més eventos en respuesta a la determinacién de que el patrén particular coincida dentro del
margen de error.

2. El procedimiento de la Reivindicacién 1 en el que los datos intrabanda son datos (702) con subtitulos para sordos
y/o datos de sefializacion de Television Mejorada (ETV).

3. El procedimiento de la Reivindicacion 1 que, ademads, comprende las etapas de:

en respuesta a la identificacion de uno o mas eventos en el flujo (600, 700A, 700B) de contenido multimedia:

presentar un icono a un usuario en una pantalla de visualizacién mientras se presenta a un usuario el flujo (600,
700A, 700B) de contenido multimedia; y/o

almacenar uno o mas segmentos del flujo (600. 700A, 700B) de contenido multimedia en el dispositivo multimedia

que estdn relacionados con los uno o mds eventos identificados.

4. El procedimiento de la Reivindicacién 1 en el que el flujo (600, 700A, 700B) de contenido multimedia com-
prende, ademds, uno o mds programas de video y en el que la etapa de identificacion identifica uno o mas eventos en
los uno o mds programas de video.

5. El procedimiento de la Reivindicacion 1 en el que la etapa de determinacion comprende, ademads:

procesar metadatos asociados con el patrén particular coincidente.

6. El procedimiento de la Reivindicacién 5 en el que los metadatos dan instrucciones al dispositivo multimedia
para:

llevar a cabo una accién; y/o

saltar un segmento del flujo (600, 700A, 700B) de contenido multimedia; y/o

reordenar dos o mds segmentos del flujo (600, 700A, 700B) de contenido multimedia.

7. El procedimiento de la Reivindicacién 6 que, ademads, comprende:

crear, en el dispositivo multimedia, un flujo personalizado (600, 700A, 700B) de contenido multimedia que con-
tiene los dos o mas segmentos reordenados; y

presentar el flujo personalizado (600, 700A, 700B) de contenido multimedia a un usuario.
8. El procedimiento de la Reivindicacién 5 en el que los metadatos asociados con la ubicacién identificada dan
instrucciones al dispositivo multimedia para almacenar uno o mas segmentos del flujo (600, 700A, 700B) de contenido

en un dispositivo (214) de almacenamiento, y en el que el dispositivo (214) de almacenamiento contiene uno mas
segmentos extraidos de uno o mas flujos diferentes (600, 700A, 700B) de contenido.
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9. El procedimiento de la Reivindicacién 8 que, ademds, comprende:

crear, en el dispositivo multimedia, un flujo personalizado de contenido multimedia que contiene cualesquiera
combinaciones de segmentos almacenadas en el dispositivo (214) de almacenamiento; y

presentar el flujo personalizado de contenido a un usuario.

10. El procedimiento de la Reivindicacién 1 que, ademds, comprende:

durante la reproduccion del contenido multimedia, saltar a una ubicacién en el contenido multimedia asociada con
un evento identificado.

11. El procedimiento de la Reivindicacién 1 que, ademds, comprende:

recibir datos de identificacién de eventos que asocian uno o mds patrones de datos intrabanda con uno o mas
eventos; y

almacenar los datos recibidos de identificacién de eventos en el dispositivo (214) de almacenamiento como parte
de la pluralidad de patrones.

12. El procedimiento de la Reivindicacién 11 en el que el dispositivo (214) de almacenamiento es:

una unidad de disco duro; y/o

un medio de almacenamiento extraible; y/o

un medio de almacenamiento vol4til; y/o

un medio de almacenamiento no volatil.

13. El procedimiento de la Reivindicacién 1 en el que el flujo (600, 700A, 700B) de contenido multimedia es un
flujo de emisién de television.

14. El procedimiento de la Reivindicacién 1 que, ademds, comprende llevar a cabo una accién en respuesta a la
identificacién de los uno o mds eventos 3.

15. Un aparato para procesar datos intrabanda en un dispositivo multimedia, estando adaptado el aparato para llevar
a cabo el procedimiento de una cualquiera de las Reivindicaciones 1-14.

16. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que contiene una o mds secuencias de instrucciones para
procesar datos intrabanda en un dispositivo multimedia, instrucciones que, cuando son ejecutadas por uno o mas
procesadores (804), hacen que los uno o mas procesadores (804) lleven a cabo las etapas del procedimiento de una
cualquiera de las Reivindicaciones 1-14.
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FIG. 2
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FIG. 3A
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FIG. 3B
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FIG. 3C
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