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DESCRIPCION
Transmision de paquetes de internet de acuerdo con una prioridad
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a sistemas y métodos de telecomunicaciones, que proporcionan una infraestructura de
comunicaciones moviles para nodos mdviles, que usa una red de comunicacién por paquetes que comprende una
primera red y una segunda red, en la que un mensaje de actualizacién vinculante es enviado desde el nodo mdévil al
agente inicial del nodo mévil para facilitar la comunicacién de paquetes hacia y desde el nodo mdvil.

Antecedente de la invencion

Los protocolos de internet méviles (IP) proporcionan un procedimiento para comunicarse que usa paquetes de protocolo
de internet (IP) para soportar comunicaciones basadas en IP en redes de comunicaciones mdviles. Una caracteristica
de los IP moviles es proporcionar un esquema en el que un nodo mévil puede moverse desde una red a otra a la vez
que se garantiza que los paquetes IP dirigidos al nodo mévil pueden ser enviados a ese nodo moévil que usa la misma
direccion IP que se usaba para repartir paquetes IP y recibir paquetes IP cuando el nodo mévil estaba conectado a su
red inicial.

Una caracteristica de los IP méviles es el mecanismo por el que un nodo moévil se mueve entre redes. Esto se consigue
asociando un nodo movil con una red inicial y un agente inicial. Los paquetes IP que han de ser enviados al nodo movil
son dirigidos a la direccién inicial del nodo movil, dentro de la red inicial del nodo mévil. El agente inicial monitoriza
paquetes entrantes en la red inicial e intercepta paquetes enviados a la direccién inicial del nodo movil si el nodo maovil
se ha movido a otra red. El agente inicial reenvia después cualquier paquete interceptado al nodo movil, por mediacion
de la red de acceso movil al que el nodo movil esté unido actualmente.

Para que esta disposicién funcione el agente inicial tiene que ser informado del paradero del nodo moévil. Cuando el
nodo movil detecta que se ha movido desde su red inicial a una red visitada, negocia una direccién dinamica. La
direccion dinamica es una direccién temporal asignada en el nodo movil por la red visitada. El nodo mévil envia
entonces una peticién de actualizaciéon vinculante al agente inicial. La peticion de actualizacion vinculante incluye una
direccion dinamica temporal. Cuando el agente inicial recibe la peticion de actualizacion vinculante desde el nodo movil,
realiza un procedimiento de actualizacién vinculante que hace posible que los paquetes IP sean enviados hacia y desde
el nodo mévil. El procedimiento de actualizacion vinculante difiere dependiendo de qué version del estandar IP se esté
usando (es decir, IPv4 o IPv6), pero tipicamente puede implicar establecer una tunelizacion entre el agente inicial y el
nodo movil. También se pueden realizar otras funciones antes, durante o después de la actualizacién vinculante tales
como identificacion, autorizacién y facturacion del abonado. Es un objetivo del soporte de movilidad en IP movil, que el
movimiento entre redes sea transparente para un usuario. Por lo tanto un nodo movil involucrado en una sesion de
comunicaciones de datos tal como una llamada de voz o una sesién de internet, idealmente no deberia experimentar
una interrupcion o retraso notable en la transmision de datos.

En algunas situaciones, “puntos calientes” en aeropuertos o sistemas de transporte de movimiento tales como trenes
por ejemplo, podria haber un gran nimero de nodos mdviles moviéndose entre redes. Como resultado, podria darse un
ndmero correspondientemente grande de peticiones de actualizacién vinculante y podria derivarse una gran demanda
de que partes de la red realizasen procedimientos de actualizacion vinculante. Si la demanda es suficientemente alta,
podrian darse retrasos e interrupciones en transmisiones de datos. Estos retrasos podrian ser perceptibles para los
usuarios involucrados en aplicaciones que requieren transmision de datos en tiempo real o en tiempo casi real tales
como llamadas de voz o mensajeria instantanea.

Una solucion existente descrita en la solicitud de patente EP 1206098 presenta un método que usa prioridades
repartidas en actualizaciones vinculantes para seleccionar una ruta para paquetes de internet entre un nodo movil y un
agente inicial en una red de telecomunicaciones. Sin embargo, tal método no permite tratar con una pluralidad de nodos
moviles.

Sumario de la invencion

De acuerdo con la presente invencion se proporciona un sistema de telecomunicaciones utilizable para proporcionar una
infraestructura para una pluralidad de sesiones de comunicacion en una pluralidad de respectivos nodos méviles que
usan un protocolo de internet de acuerdo con la reivindicacion 1. Ademas, se proporciona un método de acuerdo con la
reivindicaciéon 10, un agente inicial de acuerdo con la reivindicacién 19 y un nodo mévil de acuerdo con la reivindicacion
20.

Realizaciones de la presente invencion proporcionan una infraestructura para distinguir paquetes de protocolo de
internet enviados hacia y desde un nodo mévil dependiendo de una prioridad solicitada por un nodo mévil cuando el
nodo movil cambia la afiliacién de una red a otra. Proporcionar un identificador de nivel de servicio con una actualizacion
vinculante permite que un agente inicial priorice la comunicacion de paquetes de internet hacia y desde el nodo mévil en
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base al nivel de servicio solicitado. El sistema de telecomunicaciones es por lo tanto capaz de mejorar la eficiencia con
la que se usan los recursos de red, de manera que es menos probable que los nodos méviles que ejecutan aplicaciones
que requieren una transmisién de datos de mayor prioridad experimenten una interrupcién, o retraso en la comunicacion
de datos, debido al uso de recursos de red por nodos moéviles que ejecutan aplicaciones que requieren una transmision
de datos de menor prioridad.

En la realizacién del sistema de telecomunicaciones, una vez que el paquete de internet de actualizacion vinculante ha
sido emitido por el nodo mévil, un proceso de actualizacion vinculante es realizado por el agente inicial de acuerdo con
la prioridad solicitada representada por el identificador de servicio. Realizar el proceso de actualizaciéon vinculante de
acuerdo con la prioridad solicitada permite que el sistema de telecomunicaciones use recursos de red de acuerdo con
una prioridad relativa al efecto de que el orden en el que los procesos de actualizacién vinculante son realizados por el
agente inicial sea determinado de acuerdo con la prioridad representada por el identificador de nivel de servicio. Los
nodos moviles que ejecutan aplicaciones que requieren una transmision de datos de mayor prioridad que se han movido
desde una red a otra experimentaran una probabilidad reducida de interrupcién o retraso al comunicar datos ya que se
prioriza el reestablecimiento de una vinculacion a una red, mientras que una actualizaciéon vinculante para nodos
moviles que ejecutan aplicaciones que requieren una transmisién de datos de menor prioridad se realizara de acuerdo
con una menor prioridad.

En algunos ejemplos, el agente inicial puede ser utilizable en respuesta a la actualizacién vinculante, para establecer el
identificador de nivel de servicio en relacion de uno a uno con una direccién inicial del nodo mévil. El agente inicial
puede entonces diferenciar el procesamiento de la actualizacién vinculante en base a la indicacién del identificador de
nivel de servicio y/u otras funciones de movilidad.

Diversos aspectos y caracteristicas adicionales de la invencion se definen en las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

Realizaciones de la presente invencion se describiran ahora solamente a modo de ejemplo en referencia a los dibujos
que se acompanfnan en los que las partes iguales estan provistas de nimeros de referencia correspondientes y en los

que:

la figura 1 proporciona un diagrama esquematico simplificado de un nodo de mévil que se mueve desde una red inicial a
una red visitada;

la figura 2 proporciona un diagrama de flujo que muestra los mensajes asociados con un procedimiento de actualizacion
vinculante;

la figura 3 proporciona un diagrama que muestra la transmision de una actualizacién vinculante adaptada para incluir un
identificador de nivel de servicio;

la figura 4 proporciona una diagrama que muestra la transmisién de una actualizacién vinculante adaptada para incluir
un identificador de nivel de servicio e indicar una caché de identificador de nivel de servicio;

la figura 5 proporciona un diagrama que muestra la transmision de una actualizacion vinculante para incluir un
identificador de nivel de servicio e indicar una caché de identificador de nivel de servicio y un servidor de autorizacion;

la figura 6 muestra una adaptacién de una cabecera IPv4 para incluir el identificador de nivel de servicio en bits no
usados del tipo 0 campo de servicio;

la figura 7 muestra una adaptacion de una cabecera |IPv4 para incluir el identificador de nivel de servicio en bits no
usados del campo diffserv;

la figura 8 muestra una adaptacion de una cabecera IPv6 para incluir el identificador de nivel de servicio en bits no
usados del campo de objeto de clase de trafico;

la figura 9 muestra disposiciones de los bits de identificador de nivel de servicio para representar un paquete transmitido
que usa el protocolo TCP y disposiciones de los bits de identificador de nivel de servicio para representar un paquete
transmitido que usa el protocolo UDP; y

la figura 10 es un diagrama de flujo que representa un proceso a través del cual un nodo movil realiza una actualizacién
vinculante y solicita una prioridad usando un identificador de nivel de servicio.

Descripcion de realizaciones de ejemplo

Una explicacion de realizaciones de ejemplo de la invencién serd ahora explicada en referencia a sistemas basados en
protocolos de internet méviles (IP movil).
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La figura 1 proporciona un diagrama esquematico de un sistema por paquetes de IP mévil. Un nodo mévil (MN) 2 esta
en un red visitada (VN) 1 que se ha movido desde una red inicial (HN) 5. Los paquetes IP se comunican hacia y desde
el nodo movil 2 a un agente inicial (HA) 4 en la red inicial 5, por mediacién de una pasarela 3 de acceso inalambrico
(WAG). Los paquetes IP comunicados hacia y desde el nodo mdvil 2 pueden estar comunicados hacia delante hacia y
desde una red IP externa por mediacion del agente inicial 4. El nodo movil 2 tiene una direccion inicial dentro de la red
inicial 5, a la que estan dirigidos todos los paquetes enviados al nodo mévil 2 desde las redes IP externas.

Como se muestra en la figura 2, cuando el nodo movil 2 detecta que se ha movido desde la red inicial 5 a la red visitada
1, solicita a la direccién visitada 1 una “direccion dinamica” (CoA) temporal. Cuando al nodo movil 2 se le ha asignado la
direccion dinamica desde la red visitada 1, el nodo mévil 2 envia un paquete IP 23 de actualizacion vinculante
(actualizacion vinculante) al agente inicial 4. La actualizacion vinculante 23 contiene un mensaje 24 de actualizacion
vinculante (mensaje de actualizacion vinculante) que incluye la direccién dinamica temporal del nodo moévil 2. Al recibir
la actualizacion vinculante, el agente inicial 4 asocia la direccién dinamica asignada con la direccion inicial del nodo
movil. El agente inicial 4 es utilizable para monitorizar los paquetes IP entrantes a la red inicial e interceptar aquellos
paquetes IP dirigidos a la direccion inicial del nodo mévil. Los paquetes IP interceptados son reenviados después por el
agente inicial 4 a la direccion dinamica del nodo mévil 2.

Identificador de nivel de servicio

En una realizacion, mostrada en la figura 3, para reducir un problema asociado con retrasos e interrupciones en
transmisién de datos, que puede ser experimentado por usuarios de nodos moviles que requieren transmision de datos
en tiempo real o en tiempo casi real, el nodo mévil 31 adapta una actualizacion vinculante 35 para incluir un identificador
de nivel de servicio (SID) 37. El identificador 37 de nivel de servicio representa una prioridad que ha de ser otorgada a
los paquetes IP comunicados hacia y desde el nodo mévil 31 con respecto a los paquetes IP recibidos desde otros
nodos mdviles que funcionan en el sistema IP mdvil. Al recibir la actualizaciéon vinculante, el agente inicial 32 es
utilizable para inspeccionar el identificador 37 de nivel de servicio contenido dentro de la actualizacion vinculante 35 y
otorgar una prioridad a paquetes IP enviados y recibidos desde el nodo moévil 31 de acuerdo con el identificador 37 de
nivel de servicio.

En otra realizacion, para reducir un problema asociado con retrasos e interrupciones en transmision de datos
experimentados por usuarios de nodos moviles que requieren transmisién de datos en tiempo real o en tiempo casi real,
un agente inicial en una red inicial es utilizable para priorizar el procesamiento de una actualizacién vinculante recibida
desde un nodo mévil de acuerdo con el identificador de nivel de servicio. Tal priorizacién permite al agente inicial
procesar actualizaciones vinculantes desde nodos mdviles que requieren una mayor prioridad de transmisién de datos
antes de realizar actualizaciones vinculantes para nodos méviles que requieren una prioridad menor de transmisién de
datos.

Caché de identificador de nivel de servicio

Como se muestra en la figura 4, el agente inicial 32 mantiene una caché 34 de identificador de nivel de servicio. Al
recibir una actualizacién vinculante 35, el agente inicial 32 inspecciona el identificador 37 de nivel de servicio y lo
almacena en la caché 34 de identificador de nivel de servicio en asociacién con una direccion inicial asociada con el
nodo movil 31.

Como se muestra en la figura 5, el agente inicial 32 puede ser utilizable para comparar el identificador 40 de nivel de
servicio que representa una prioridad solicitada con un perfil almacenado asociado con la direccién inicial del nodo mévil
31. Este perfil almacenado se mantiene en un servidor 33 de autorizacion e indica una prioridad preestablecida, que se
autoriza que se otorgue al nodo movil 31. La prioridad autorizada preestablecida puede ser determinada de acuerdo con
un nivel de servicio prescrito. Si la prioridad solicitada representada por el identificador 37 de nivel de servicio no es una
prioridad mayor que la que es indicada por el perfil de almacenamiento en el servidor 33 de autorizacién, el agente 32
otorga la prioridad solicitada a la comunicacion de paquetes IP hacia y desde el nodo mévil 31. La comparacion puede
conseguirse porque el agente inicial 32 envie detalles del identificador 37 de nivel de servicio al servidor 33 de
autorizacion. El servidor 33 de autorizacion envia después una respuesta de vuelta al agente inicial 32 confirmando la
prioridad que ha de ser otorgada al nodo maévil.

Campo de tipo de servicio para identificador de nivel de servicio

En la figura 3, la autorizacién vinculante 35 es un paquete IPv4 y el mensaje de actualizacion vinculante es un paquete
IPv4 encapsulado dentro de la actualizacion vinculante. El identificador de nivel de servicio esta almacenado en bits no
usados del campo de tipo de servicio (TOS) de una cabecera de paquete IP. Esto se muestra en la figura 6.

Marcacién Diffserv para identificador de nivel de servicio

La figura 7 muestra el identificador de nivel de servicio almacenado en bits no usados de un campo “Diffserv” de una
cabecera de paquete IPv4. En algunas situaciones de IP, el campo TOS es redefinido como un campo Diffserv. Esto
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pasara por ejemplo cuando las redes IP en el sistema IP mdvil usan un acuerdo de protocolo de “servicio diferencial’.
Este es un acuerdo para reenviar paquetes IP de acuerdo con una calidad de servicio indicada por el valor de todos los
bits excepto los dos ultimos del campo Diffserv. Cuando este es el caso, son los dos ultimos bits del campo Diffserv
(TOS) los que son usados para representar el identificador de nivel de servicio. Esto se muestra en la figura 7.

ID de flujo de IPv6 para identificador de nivel de servicio

Como se muestra en la figura 8, en una realizacion en un sistema basado en IP mévil que usa el protocolo de internet
IPv6, el identificador de nivel de servicio puede ser almacenado en bits no usados del campo ID de flujo de una
cabecera de paquete IPv6.

TCP/UDP

Nodos moviles involucrados en aplicaciones que requieren comunicacién en tiempo real o en tiempo casi real de
paquetes IP podrian estar usando una sesion IP de protocolo de datagram de usuario (UDP). El protocolo UDP es
relativamente simple y rapido porque no incluye correccién de error. Por lo tanto UDP es apropiado para aplicaciones
que requieren comunicaciones rapidas de paquetes de internet en las que no es critico si los paquetes IP se pierden
ocasionalmente o llegan en el orden incorrecto. Tales aplicaciones incluyen transmision de datos al punto y servicios de
voz tales como voz sobre IP (VolP).

Los nodos moviles involucrados en aplicaciones que requieren comunicacién en tiempo no real o “lo mejor posible” de
paquetes IP podrian estar usando una sesion IP de protocolo de control de transmisién (TCP). Este protocolo incluye
correccion de error y es por lo tanto apropiado para aplicaciones que no requieren comunicacién en tiempo real de
paquetes de internet pero en el que es critico evitar perder paquetes IP o paquetes IP que llegan en el orden incorrecto.
Tales aplicaciones incluyen navegaciéon de web y correo electrénico.

En una realizacion, mostrada en la figura 9, los bits 51 de identificador de nivel de servicio, insertados en una
actualizacion vinculante por un nodo movil, estan fijados en “10” si la aplicaciéon que el nodo moévil esta ejecutando es
una aplicacion que usa el protocolo IP TCP. Mientras que si los bits 51 de identificador de nivel de servicio estan fijados
en “01” de la aplicacién, el nodo mévil esta ejecutando una aplicacion que usa el protocolo IP UDP.

Sumario de invencién

Un diagrama de flujo que resume un proceso a través del cual un nodo mévil realiza una actualizacién vinculante de
acuerdo con la presente técnica se muestra en la figura 10. La figura 10 por lo tanto resume el proceso a través del cual
el nodo movil proporciona un identificador de nivel de servicio a su agente inicial para procesar paquetes de protocolo
de internet recibidos por el agente inicial para comunicacion hacia y desde el nodo movil. La figura 10 se resume como
sigue:

S1 El nodo mdévil itinera desde una red de acceso movil a otra red de acceso mévil. Este puede estar, por ejemplo,
itinerando desde su red de acceso movil inicial a una red de acceso movil visitada aunque se apreciara que el nodo
movil puede haber ya itinerado a una red mévil visitada y puede estar itinerando a una red de acceso mévil adicional. En
ambos casos, la presente técnica es igualmente aplicable y se pueden realizar los pasos de proceso del siguiente
ejemplo. El nodo movil por lo tanto detecta que ha entrado en una nueva red de acceso mévil y que tendra que adquirir
una direccion dinamica para paquetes de protocolo de internet de comunicaciéon por mediacion de esa nueva red de
acceso movil.

S2 El nodo mévil adquiere una direccion dinamica, que es autogenerada o proporcionada por un agente externo dentro
de la nueva red de acceso movil. La provisién de un agente externo es, por ejemplo, mas aplicable al caso en el que el
protocolo de internet es version 4 (IPv4). El nodo moévil empieza después un procedimiento de actualizacion vinculante
para informar al agente inicial en su red mévil inicial de la direccion dinamica que ha de ser usada para comunicar
paquetes de internet a ese nodo moévil mientras que esta unido a la nueva red de acceso movil visitada. Adicionalmente,
el nodo movil genera un paquete de actualizacién vinculante que incluye un identificador de nivel de servicio. El
identificador de nivel de servicio identifica un nivel de servicio que ha de ser otorgado a ese nodo movil al cual se le
puede dar una prioridad relativa para procesar paquetes de protocolo de internet desde ese nodo movil.

S3 El nodo mévil comunica después el paquete de actualizacién vinculante a su agente inicial en su red de acceso movil
inicial.

S4 El agente inicial recibe el paquete de actualizacién vinculante e identifica el identificador de nivel de servicio dentro
del paquete de actualizacion vinculante. Puesto que el identificador de nivel de servicio esta situado en una
predeterminada posicion dentro del paquete de actualizacion vinculante el agente inicial puede detectar el identificador
de nivel de servicio en cada paquete de actualizacién vinculante recibido antes de que realice cualquier otra funcién.
Asi, detectando el identificador de nivel de servicio para paquetes de actualizacién vinculante recibidos desde todos los
nodos mdviles, dentro de un cierto periodo de tiempo, durante el cual esta actuando el agente inicial, se puede dar una
prioridad relativa para procesar la actualizacion vinculante para cada uno de los nodos moviles de acuerdo con el nivel
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de servicio solicitado indicado por el identificador de nivel de servicio. En momentos concurridos tal priorizacion puede
ser usada para proporcionar una relativa ordenacién del rendimiento de los procesos de actualizacion vinculante con el
efecto de que los servicios criticos frente al retraso, tales como servicios en tiempo real o en tiempo casi real, tales
como telefonia de voz y video, pueden ser priorizados sobre servicios en tiempo no real tales como el correo
electronico.

S5 El agente inicial puede entonces proceder a procesar paquetes de internet recibidos desde el nodo movil con el nivel
de servicio identificado por el identificador de nivel de servicio. Asi, se pueden realizar procesos accesorios adicionales
de acuerdo con la prioridad relativa identificada por el identificador de nivel de servicio, tales como reenviar paquetes a
la direccion dinamica o realizar otras funciones tales como autorizacion, facturacién y la provision de servicios que se
pueden desplegar en el nodo movil.

Como se apreciara a partir del sumario expuesto anteriormente, puesto que el agente inicial esta dispuesto para
identificar el identificador de nivel de servicio en cada uno de los paquetes de actualizacién vinculante antes de realizar
cualquier otra funcién, por ejemplo identificar el nodo mévil desde el que el paquete de actualizacién vinculante ha sido
recibido, puede ser llevada a cabo una ordenacion relativa del procesamiento de la actualizacién vinculante con la
ventaja de proporcionar una prioridad mayor a servicios mas criticos frente al retraso.

Diversos aspectos y caracteristicas adicionales de la presente invencién se definen en las reivindicaciones adjuntas. Se
pueden hacer diversas modificaciones a las realizaciones aqui descritas sin salir del alcance de la presente invencién.
Por ejemplo se apreciara que, aunque las realizaciones de la invencion han sido descritas en referencia a realizaciones
que abarcan los estandares IP movil, IPv4 e IPv6, la presente invencion podria ser realizada usando otros protocolos de
transferencia por paquetes. Por ejemplo, se podrian usar disposiciones basadas en los protocolos de capa de red
proporcionados en estandares inalambricos de corto alcance tales como Bluetooth, Zigbee, banda ultra ancha (UWB) o
USB inalambrico (WUSB). Ademas, aunque el identificador de nivel de servicio ha sido transportado dentro de bits
sobrantes dentro de un cierto nimero de paquetes IPv4 e IPv6, se apreciard que en otros ejemplos el identificador de
nivel de servicio puede ser transportado en otros campos o de otras formas dentro de una actualizacién vinculante.
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REIVINDICACIONES

1.- Un sistema de telecomunicaciones utilizable para proporcionar una infraestructura para una pluralidad de sesiones
de comunicaciones a una pluralidad de respectivos nodos moviles (2, 31) que usan un protocolo de internet,
comprendiendo el sistema:

- para cada nodo movil (2, 31):

una primera red de datos por paquetes utilizable para comunicar paquetes de internet hacia y desde el nodo movil (2,
31) para proporcionar la sesién de comunicaciones, cuando el nodo movil (2, 31) esta afiliado con la primera red de
datos por paquetes, y

una segunda red de datos por paquetes utilizable para comunicar paquetes de internet hacia y desde el nodo movil (2,
31) para proporcionar la sesién de comunicaciones, cuando el nodo mévil (2, 31) esta afiliado con la segunda red de
datos por paquetes;

en el que, cuando se cambia la afiliacién desde una de las redes primera y segunda de datos por paquetes a la otra de
las redes primera y segunda de datos por paquetes, el nodo moévil (2, 31) es utilizable:

para generar un identificador (37) de nivel de servicio que representa una prioridad solicitada que ha de ser otorgada a
los paquetes de internet comunicados hacia y desde el nodo moévil con respecto a otros paquetes de internet
comunicados hacia y desde otros nodos,

para generar un paquete (S2) de internet de actualizacion vinculante que proporciona una direccién dinamica del nodo
movil (2, 31) cuando el nodo moévil (2, 31) cambia la afiliacion desde una de las redes primera y segunda de datos por
paquetes a la otra de las redes primera y segunda de datos por paquetes,

para incluir una indicacion del identificador (37) de nivel de servicio en el paquete (35) de internet de actualizacién
vinculante, y

para comunicar (S3) los paquetes (35) de datos de internet de actualizacién vinculante a un agente inicial (32) del nodo
movil (2, 31),

- un agente inicial (32) utilizable en respuesta a una pluralidad de actualizaciones vinculantes (35) comunicadas
respectivamente por una pluralidad de nodos moviles (2, 31):

para identificar el identificador (37, S4) de nivel de servicio en cada actualizacion vinculante (35),

para diferenciar (S4) una prioridad para cada actualizacion vinculante comunicada en base a la prioridad solicitada
representada por el identificador de nivel de servicio identificado, y

para procesar actualizaciones vinculantes en base (35) a las prioridades diferenciadas.

2.- Un sistema de telecomunicaciones de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el agente inicial es utilizable en
respuesta a una actualizacion vinculante comunicada por un nodo movil para establecer el identificador de nivel de
servicio en asociacion con una direccion inicial del nodo mévil

3.- Un sistema de telecomunicaciones segun la reivindicaciéon 1 6 2, en el que la indicacién del identificador de nivel de
servicio es proporcionada por un valor de un campo de datos en una cabecera del paquete de internet.

4.- Un sistema de telecomunicaciones segun la reivindicacion 1 6 2, en el que el identificador de nivel de servicio es
proporcionado por bits no asignados en un campo de tipo de servicio en un paquete de internet de protocolo de internet
versién 4.

5.- El sistema de telecomunicaciones segun la reivindicacién 1 6 2, en el que el identificador de nivel de servicio es
proporcionado por bits no asignados en un campo Diffserv en un paquete de internet de protocolo de internet version 4.

6.- Un sistema de telecomunicaciones segun la reivindicacién 1 6 2, en el que el identificador de nivel de servicio es
proporcionado por bits no asignados en un campo de clase de objeto de trafico en un paquete de internet de protocolo
de internet version 6.

7.- Un sistema de telecomunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el agente inicial
es utilizable para mantener una caché de perfil en la que el identificador de nivel de servicio esta almacenado con una
direccion inicial del nodo movil.

8.- Un sistema de telecomunicaciones segun la reivindicacion 7, en el que el agente inicial es utilizable para comparar la
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prioridad solicitada representada por el identificador de servicio con una prioridad preestablecida asociada con la
direccion inicial, y, si la prioridad solicitada no supera la prioridad preestablecida, para procesar los paquetes de internet
de acuerdo con la prioridad solicitada representada por el identificador de nivel de servicio.

9.- Un sistema de telecomunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el identificador
de nivel de servicio incluye una representacion de al menos uno de un protocolo de internet UDP y TCP.

10.- Un método para proporcionar una pluralidad de sesiones de comunicaciones a una pluralidad de respectivos nodos
mdviles (2, 31) que usan un protocolo de internet, comprendiendo el método los pasos de:

comunicar paquetes de internet por una primera red de datos por paquetes hacia y desde un nodo mévil cuando el nodo
movil (2, 31) esta afiliado con la primera red de datos por paquetes,

comunicar paquetes de internet por una segunda red de datos por paquetes hacia y desde un nodo moévil cuando el
nodo movil (2, 31) esta afiliado con la segunda red de datos por paquetes,

cuando cambia la afiliacién desde una de las redes primera y segunda de datos por paquetes a la otra de las redes
primera y segunda de datos por paquetes, generar (S2) un identificador (37) de nivel de servicio que representa una
prioridad solicitada que ha de ser otorgada a los paquetes de internet comunicados hacia y desde el nodo movil (2, 31)
con respecto a otros paquetes de internet comunicados hacia y desde otros nodos (2, 31),

generar (S2) un paquete (35) de internet de actualizacién vinculante que proporciona una direccion dinamica del nodo
movil cuando el nodo moévil (2, 31) cambia la afiliacion desde una de las redes primera y segunda de datos por paquetes
a la otra de las redes primera y segunda de datos por paquetes,

incluir una indicacion del identificador de nivel de servicio en el paquete de internet de actualizacion vinculante, y

comunicar (S3) los paquetes de datos de internet de actualizacién vinculante a un agente inicial (32) del nodo movil (2,
31),

identificar (S4) el identificador (37) de nivel de servicio en repuesta a la actualizacion vinculante (35) usando el agente
inicial (32),

diferenciar (S4) una prioridad para cada actualizacion vinculante comunicada en base a la prioridad solicitada
representada por el identificador de nivel de servicio identificado, y

procesar (S5) actualizaciones vinculantes en base a las prioridades diferenciadas.

11.- Un método segun la reivindicacién 10, que incluye establecer el identificador de nivel de servicio en asociacion con
una direccién inicial del nodo movil.

12.- Un método segun la reivindicacion 10 u 11, en el que la indicacién del identificador de nivel de servicio es
proporcionada por un valor de un campo de datos en una cabecera del paquete de internet.

13.- Un método segun la reivindicacion 10 u 11, en el que el identificador de nivel de servicio es proporcionado por bits
no asignados en un campo de tipo de servicio en un paquete de internet de protocolo de internet version 4.

14.- Un método segun la reivindicacion 10 u 11, en el que el identificador de nivel de servicio es proporcionado por bits
no asignados en un campo Diffserv en un paquete de internet de protocolo de internet version 4.

15.- Un método segun la reivindicacion 10 u 11, en el que el identificador de nivel de servicio es proporcionado por bits
no asignados en un campo de clase de objeto de trafico en un paquete de internet de protocolo de internet version 6.

16.- Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 15, que incluye mantener una caché de perfil en el agente
inicial en la que el identificador de nivel de servicio es almacenado en asociaciéon con una direccion inicial del nodo
movil.

17.- Un método segun la reivindicacién 16, que incluye comparar la prioridad solicitada representada por el identificador
de servicio con una prioridad preestablecida asociada con la direccién inicial, y, si la prioridad solicitada no supera la
prioridad preestablecida, procesar los paquetes de internet de acuerdo con la prioridad solicitada representada por el
identificador de nivel de servicio.

18.- Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 17, en el que generar el identificador de nivel de servicio
incluye generar una representacion de al menos uno de un protocolo de internet TCP y UDP.

19.- Un agente inicial (32) que forma parte de un sistema de telecomunicaciones, utilizable en respuesta a una
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recepcion (S3) desde una pluralidad de nodos moviles (2, 31) de una pluralidad de respectivas actualizaciones
vinculantes (35) que incluyen un identificador (37) de nivel de servicio que representa una prioridad solicitada:

para identificar (S4) el identificador (37) de nivel de servicio, y

para diferenciar (S4) una prioridad para cada actualizacion vinculante comunicada (35) en base a la prioridad solicitada
representada por el identificador (37) de nivel de servicio identificado, y

para procesar (35) actualizaciones vinculantes (35) en base a las prioridades diferenciadas.

20.- Un nodo movil (2, 31) para funcionar con un sistema de telecomunicaciones, utilizable en respuesta a cambiar la
afiliacién desde uno de una primera red de datos por paquetes y una segunda red de datos por paquetes a la otra de la
primera red de datos por paquetes y la segunda red de datos por paquetes:

para generar (S2) un identificador (37) de nivel de servicio que representa una prioridad solicitada que ha de ser
otorgada a los paquetes de internet comunicados hacia y desde el nodo mévil (2, 31) con respecto a otros paquetes de
internet comunicados hacia y desde otros nodos (2, 31),

para generar (S2) un paquete (35) de internet de actualizacion vinculante que proporciona una direccion dinamica del
nodo movil (2, 31) cuando el nodo mévil (2, 31) cambia la afiliacién desde una de las redes primera y segunda de datos
por paquetes a la otra de las redes primera y segunda de datos por paquetes,

para incluir (S2) una indicacion del identificador (37) de nivel de servicio en el paquete (35) de internet de actualizacién
vinculante, y

para comunicar (S3) los paquetes de datos de internet de actualizacion vinculante a un agente inicial (32) del nodo mévil
(2, 31).
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El nodo movil itinera desde una red de acceso movil a otra. El nodo
movil detecta la nueva red de acceso movil.

Sy
S1

El nodo mavil empieza un procedimiento de actualizacion vinculante
para informar al agente inicial de una direccién dinamica, que se ha
adquirido. El nodo mévil genera un paquete de actualizacién vinculante
que incluye un identificador de nivel de servicio.

N
S2

El nodo movil comunica el paquete de actualizacion vinculante al
agente inicial.

<
S3

El agente inicial identifica el identificador de nivel de servicio dentro del
paquete de actualizacion vinculante y permite una relativa prioridad
para procesar la actualizacién vinculante desde el nodo mévil de acuerdo
con el nivel de servicio solicitado indicado por el identificador de nivel de

servicio.
\

S4

El agente inicial puede entonces proceder a procesar paquetes de
Internet recibidos desde el nodo mévil de acuerdo con el nivel de servicio
identificado por el identificador de nivel de servicio.

\
S5
Fig. 10
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