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DESCRIPCION
Dispositivo de aplicacién de una composiciéon cosmética que comprende un érgano calefactor.

La presente invencion se refiere a los dispositivos de aplicacion de una composicion, en particular cosmética, por
medio de un 6rgano calefactor.

La invencion se refiere mas particularmente a los dispositivos de aplicacién alimentados a partir de una fuente de
energia eléctrica autbnoma, tal como una o varias pilas o acumuladores.

Dichos dispositivos de aplicacién son conocidos, en particular para aplicar una composicion sobre las pestafnas.

La solicitud US 2006/0005851 da a conocer un dispositivo en el que una regulacién de la temperatura del érgano
calefactor se efectia por medio de un sensor de temperatura y de un control de la corriente segin la sefal
suministrada por este sensor de temperatura. Una regulacién de este tipo, que se basa en el empleo de un sensor
de temperatura, es relativamente compleja y costosa. Ademas, la regulacion no tiene en cuenta el estado de
agotamiento de la fuente de energia eléctrica que alimenta el érgano calefactor.

Existe la necesidad de perfeccionar aun los dispositivos de aplicacion de una composicion, que comprenden:

- una fuente de energia eléctrica auténoma,
- un érgano calefactor alimentado a partir de la fuente de energia eléctrica autbnoma, y
- un circuito de gestion de la alimentacién eléctrica del 6rgano calefactor.

Segun un aspecto de la invencion, este circuito de gestion de la alimentacion eléctrica del 6rgano calefactor esta
dispuesto para alimentar el 6rgano calefactor segin por lo menos dos regimenes diferentes en funcién por lo menos
del estado de agotamiento de la fuente de energia eléctrica autbnoma.

La invencion puede permitir efectuar una cierta regulacion de la temperatura del érgano eléctrico calefactor sin
prever necesariamente un sensor sensible a la temperatura, lo cual puede permitir simplificar el circuito eléctrico del
dispositivo y disminuir su coste.

La invencion puede permitir suministrar una energia eléctrica sustancialmente constante al érgano calefactor
independientemente del estado de agotamiento de la fuente de energia eléctrica.

El circuito de gestion de la alimentacion eléctrica puede estar dispuesto para transferir al 6rgano calefactor en un
régimen de alimentacion, denominado régimen de sub-alimentacion, sélo una parte de la energia eléctrica que
puede ser suministrada por la fuente.

Un régimen de alimentacién de este tipo corresponde por ejemplo al caso en que la fuente de energia eléctrica
auténoma esta a plena capacidad y el 6rgano eléctrico calefactor esta a la temperatura de utilizacion (denominada
asimismo temperatura de servicio), estando ésta por ejemplo comprendida entre 50°C y 90°C, en particular entre
60°C y 70°C. En este caso, la potencia eléctrica a disipar por el érgano calefactor puede ser inferior a la que
disiparia el érgano calefactor si estuviera conectado directamente y de forma continua a la fuente eléctrica.

El circuito de gestién de la alimentacién eléctrica puede estar dispuesto para transferir al érgano calefactor, segun
otro régimen de alimentacion, denominado régimen de plena alimentacion, la totalidad de la energia eléctrica que
puede ser suministrada por la fuente.

Un régimen de alimentacion de este tipo corresponde por ejemplo al caso en que el 6érgano calefactor es llevado
desde la temperatura ambiente a la temperatura de utilizacion o en el caso en que la fuente de energia eléctrica no
esta ya a su plena capacidad, siendo la capacidad restante por ejemplo inferior a la mitad de su plena capacidad.

El circuito de gestion de la alimentacion eléctrica puede estar dispuesto también para alimentar el 6rgano calefactor
segln un régimen denominado de sobrealimentacion, en el que la potencia eléctrica disipada por el 6rgano
calefactor es superior a la necesaria para su mantenimiento a la temperatura de servicio.

Este régimen de sobrealimentacién es por ejemplo util para llevar muy rapidamente el érgano calefactor a su
temperatura de servicio o para llevar el drgano calefactor a una temperatura que facilita la extraccion del producto,
superior a la temperatura de servicio, por ejemplo una temperatura superior en méas de 10°C.

Segun un ejemplo de realizacion, el circuito de gestién de la alimentacién comprende una fuente de alimentacion
conmutada dispuesta para funcionar en modo reductor segin uno de los regimenes de alimentacion, por ejemplo el
régimen de sub-alimentacion anterior, y para funcionar en modo elevador en otro régimen de alimentacién, por
ejemplo el régimen de sobrealimentacion anterior. El modo elevador puede permitir también compensar el
agotamiento de la fuente de energia.
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La fuente de alimentacién conmutada puede en algunos ejemplos de realizacién de la invencién funcionar solo en
modo reductor o solo en modo elevador.

Cuando la fuente de alimentacion conmutada funciona en modo elevador, el 6rgano calefactor puede disipar una
potencia eléctrica superior a la que seria disipada conectando directamente el 6rgano calefactor a la fuente de
energia eléctrica autbnoma, siendo mas elevada la tensién de alimentacién procedente de la fuente de alimentacion
conmutada.

El circuito de gestién de la alimentacién puede estar dispuesto para seleccionar el régimen de alimentacién eléctrica
del 6rgano calefactor no solamente en funcién del estado de agotamiento de la fuente de energia eléctrica autbnoma
sino también de la fase de funcionamiento del dispositivo, a saber por ejemplo la puesta a temperatura de servicio
del 6rgano calefactor, o el mantenimiento de éste a la temperatura de servicio o la puesta del 6rgano calefactor a
una temperatura superior a la temperatura de servicio.

El circuito de gestion de la alimentacion eléctrica puede comprender por lo menos un microcontrolador y por lo
menos un 6rgano de conmutacién electrénico. El érgano calefactor puede estar montado en serie con el érgano de
conmutacion electrdnico, siendo este ultimo mandado por el microcontrolador. La fuente de alimentaciéon conmutada
puede ser realizada con la ayuda del microcontrolador y del 6rgano de conmutacién electrénico o con la ayuda de
componentes especializados.

El circuito de gestién de la alimentacion eléctrica puede estar dispuesto para alimentar, segun un régimen de
alimentacion, el 6rgano calefactor de forma continua y, segin por lo menos otro régimen de alimentacién, para
alimentar el érgano calefactor de forma ciclica. La relacién ciclica esta comprendida por ejemplo entre 10% y 100%,
por ejemplo entre 67% y 100%.

La alimentacion del 6rgano calefactor se puede efectuar con una relacion ciclica variable y los regimenes de
alimentacion pueden diferir por los valores de la relacion ciclica.

La relacion ciclica puede ser determinada por el microcontrolador en funcién del estado de agotamiento de la fuente
de energia eléctrica autbnoma, estando el estado de agotamiento de la fuente de energia eléctrica autbnoma por
ejemplo caracterizado por la tension en sus bornes. Asi, la relacién ciclica puede por ejemplo aumentar para
compensar la disminucion de la tension en los bornes de la fuente de energia, con el fin de mantener el 6rgano
calefactor a la temperatura de servicio, por ejemplo haciendo que la potencia disipada por el 6rgano calefactor sea
sustancialmente constante.

La invencion no excluye la utilizacion de un sensor de temperatura con el fin de regular mas finamente la
temperatura, por ejemplo.

El dispositivo puede comprender un solo érgano calefactor, comprendiendo éste Unicamente un hilo resistivo por
ejemplo, siendo alimentado por dos conductores.

Segun una variante de realizacion, el dispositivo comprende dos érganos calefactores que pueden ser utilizados
para calentar la misma superficie del dispositivo que sirve para la aplicacion del producto y el circuito de gestion de
la alimentacion eléctrica esta dispuesto para alimentar uno y/o el otro de los érgano(s) calefactor(es) en funcién por
ejemplo del estado de agotamiento de la fuente de energia eléctrica autbnoma.

Por ejemplo, el circuito de gestién de la alimentacion eléctrica puede estar dispuesto para, segun un régimen de
alimentacion, alimentar simultdneamente los dos érganos calefactores. Un régimen de alimentacion de este tipo
corresponde por ejemplo al caso en que el aplicador debe ser llevado rapidamente a la temperatura de servicio
después de su puesta en marcha y en el que la potencia eléctrica a disipar es maxima.

El circuito de gestion de la alimentacion eléctrica puede estar dispuesto para, segun otro régimen de alimentacion,
alimentar uno solo de los dos 6rganos calefactores. La eleccidon del drgano calefactor que es alimentado se efectda
por ejemplo en funcion de la potencia eléctrica que es capaz de disipar este érgano calefactor segun la tension de la
fuente de energia. Asi, en funcién del estado de agotamiento de ésta, podra ser alimentado uno u otro de los
organos calefactores, segun sus caracteristicas eléctricas propias.

Dicho de otro modo, el circuito de gestién de la alimentacion eléctrica puede estar dispuesto para alimentar
selectivamente uno u otro de los drganos calefactores, en funcion del estado de agotamiento de la fuente en
particular.

En el caso en que el estado de agotamiento de la fuente es tal que la energia eléctrica que suministra no permite
que un solo 6rgano calefactor mantenga el aplicador a una temperatura de servicio suficiente, el otro 6rgano
calefactor también puede ser alimentado.
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Los drganos calefactores pueden estar montados en unas ramas paralelas, comprendiendo cada rama en serie el
6rgano calefactor y un 6rgano electrénico de conmutacion controlado por el circuito de gestién de la alimentacion
eléctrica, por ejemplo por el microcontrolador citado.

Los érganos calefactores también pueden estar montados en serie, comprendiendo el circuito de gestion de la
alimentacion eléctrica un sistema de conmutacién dispuesto para alimentar la totalidad o solamente una parte de los
6rganos calefactores, segun el estado de agotamiento de la fuente de energia eléctrica autbnoma en particular.

El circuito eléctrico del dispositivo puede comprender un sistema de temporizacién dispuesto para limitar la duracion
de por lo menos una fase de funcionamiento del dispositivo y/o de por lo menos un régimen de alimentacién, a un
valor previamente definido. Esta duracion puede ser variable en funcion del estado de agotamiento de la fuente de
energia. El dispositivo esta por ejemplo dispuesto para medir la tension Vs de la fuente y después determinar, por
ejemplo por célculo o acceso a una tabla, la duracion correspondiente de la fase de funcionamiento y/o del régimen
de alimentacion.

Cuando la fase de funcionamiento corresponde a la puesta a una temperatura previamente definida del 6rgano
calefactor, éste puede ser alimentado de forma continua a la tension de la fuente o a un valor superior cuando el
circuito lo permite, por una duracién previamente definida antes de que se inicie una regulacién con relacién ciclica
variable. Esta regulacion con relacion ciclica variable puede comprender una medicion periddica de la tensién Vs de
la fuente con el fin de conocer su estado de agotamiento y la relacion ciclica puede ser modificada en consecuencia,
siendo por ejemplo constante entre dos lecturas consecutivas de la tensién de la fuente.

El aplicador puede comprender un indicador sonoro y/o visual para sefalar el agotamiento de la fuente de energia
eléctrica auténoma y/o indicar si la temperatura del érgano calefactor ha alcanzado un valor previamente definido, en
particular la temperatura de servicio.

La tensién Vsmax de la fuente de energia eléctrica auténoma, a plena capacidad, puede ser superior a la tension de
alimentacion V,, del 6rgano calefactor necesaria para mantenerlo a su temperatura de servicio cuando es calentado
en continuo, siendo la tensién Vsmax por ejemplo superior a 1,2 veces Vy.

El circuito de gestién de la alimentacién eléctrica del 6rgano calefactor puede estar dispuesto para medir la tension
Vs de la fuente de energia eléctrica autbnoma a la puesta en marcha del dispositivo y para alimentar el 6rgano
calefactor en continuo durante una duracién previamente definida T+, funcion de la tension asi medida, con el fin de
llevar el 6rgano calefactor a la temperatura de servicio 0 a una temperatura superior, para la extraccion del producto.

La alimentacién del 6rgano calefactor se puede efectuar con una relacién ciclica y los regimenes de alimentacion
pueden diferir por los valores de la relacion ciclica.

La invencion tiene asimismo por objeto, segun otro de sus aspectos, un procedimiento de gestion de la alimentacion
de un 6rgano eléctrico calefactor de un dispositivo de aplicacion de una composicion, en el que:

- se alimenta el érgano calefactor a una tensién media inferior a la suministrada por la fuente de energia eléctrica

auténoma y/o con una primera relacién ciclica inferior a 1, cuando la fuente de energia eléctrica auténoma esta
en un primer grado de agotamiento y cuando se debe mantener el 6rgano calefactor a su temperatura de servicio

Y,

- se alimenta el érgano calefactor con una segunda relacion ciclica superior a la primera y/o a una tensién superior
o igual a la de la fuente de energia eléctrica cuando esta Ultima esta en un segundo grado de agotamiento
superior al primero y/o cuando el érgano calefactor debe ser llevado a su temperatura de servicio 0 a una
temperatura superior.

El primer grado de agotamiento puede corresponder a la plena capacidad de la fuente.

La invencién se pondra mas claramente de manifiesto a partir de la lectura de la descripcién detallada siguiente, de
ejemplos de realizacién no limitativos de ésta, y con el examen del plano anexo, en el que:

- la figura 1 representa, de forma esquematica y parcial, un dispositivo de aplicacién realizado de acuerdo con la
invencion,

- lafigura 2 es una vista analoga a la figura 1 de una variante de realizacion,

- la figura 3 es un esquema eléctrico de un ejemplo de circuito de alimentacion realizado de acuerdo con la
invencion,

- lafigura 4 es una vista analoga a la figura 3 de una variante de circuito,
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- la figura 5 es un esquema en bloques que ilustra un procedimiento de gestién de la alimentacion eléctrica, de
acuerdo con un ejemplo de realizacion de la invencion,

- lafigura 6 representa un ejemplo de la tendencia de la tension de alimentacion del 6rgano calefactor eléctrico,
- lafigura 7 es una vista analoga a las figuras 3 y 4 de una variante de circuito,

- lafigura 8 es una vista analoga a la figura 5 de una variante de procedimiento,

- lafigura 9 es una vista analoga a la figura 2 de otra variante de circuito, y

- lafiguras 10 y 11 representan unos ejemplos de componentes de un circuito eléctrico segun la invencién.

El dispositivo de aplicacién 1 representado en la figura 1 comprende una caja 2 que aloja una fuente de energia
eléctrica auténoma 3 y un érgano calefactor eléctrico 4, alimentado a partir de esta fuente de energia eléctrica
auténoma 3 por el circuito eléctrico 10 del que unos ejemplos estan representados en las figuras 2, 3, 7 y 9.

El dispositivo de aplicacién 1 puede presentar diferentes formas, siendo la caja 2 preferentemente alargada.

El 6rgano calefactor 4 representado en la figura 1 se extiende en la prolongacion del eje longitudinal de la caja.
Como variante, el érgano calefactor 1 se puede extender de manera generalmente transversal a este eje
longitudinal, como se ha ilustrado en la figura 2.

El 6rgano calefactor 4 puede comprender por lo menos una resistencia eléctrica, por ejemplo un hilo de aleacion
niquel cromo. El 6rgano calefactor puede ser por ejemplo tal como el descrito en una de las solicitudes
US n? 5.853.010, US 2006/0005851 o JP 2003/3100335.

La fuente de energia eléctrica auténoma 3 puede comprende una o varias pilas de 1,5 V, por ejemplo de formato
AAA o AA o uno o varios acumuladores, por ejemplo del tipo NiMH o litio polimero.

El 6rgano calefactor 4 puede estar soportado por un soporte que esta por ejemplo moldeado en material plastico de
una sola pieza con por lo menos una parte de la caja 2. Este soporte puede soportar sélo el érgano eléctrico
calefactor 4 y ningun sensor de temperatura que permita medir la temperatura del 6rgano calefactor.

El soporte puede presentar, en caso necesario, unos relieves tales como unos dientes, destinados a peinar las
pestafas y/o por lo menos un relieve de proteccién que prevé proteger al usuario en caso de contacto accidental con
el 6érgano calefactor 4, por ejemplo unas nervaduras transversales que recubren el érgano calefactor.

El dispositivo 1 puede comprender eventualmente una cubierta de proteccion 8 que pasa a recubrir el 6rgano
eléctrico calefactor 4 en ausencia de utilizacion.

La caja 2 puede comprender un interruptor 12 de marcha/parada asi como eventualmente uno o varios indicadores
luminosos no representados, por ejemplo para avisar al usuario de que la alimentacion eléctrica del érgano
calefactor esta en curso o de la necesidad de cambiar la fuente de energia eléctrica autdnoma, entre otros.

En el caso en que la fuente de energia eléctrica autbnoma 3 comprende uno o varios acumuladores, el dispositivo
puede estar asociado eventualmente a una estacion de recarga que permita recargar el o los acumuladores.

El dispositivo comprende un circuito eléctrico 10 que alimenta el 6rgano calefactor 4 a partir de la fuente 3, que se ha
representado esquematicamente en la figura 3, que comprende unos medios 11 de gestion de la alimentacion
eléctrica del érgano calefactor 4.

Estos medios 11 comprenden por ejemplo un microcontrolador programado para cumplir la totalidad o parte de las
funciones buscadas.

El circuito 10 puede comprender una temporizacién que mantiene la alimentacion del 6rgano eléctrico calefactor 4
durante una cierta duracién después de que el aplicador ha sido puesto en marcha por el usuario.

Los medios de gestién 11 estan por ejemplo alimentados cuando el interruptor 12 esta cerrado, y la alimentacién del
6rgano calefactor se puede realizar entonces con un régimen de alimentacion variable, segun por ejemplo que el
organo calefactor se utilice para aplicar producto o mejorar un maquillaje o deba ser rapidamente llevado a
temperatura.

El 6rgano calefactor 4 esta por ejemplo dispuesto para ser alimentado bajo una tension de utilizacion nominal Vy,
durante su utilizacion para aplicar producto o mejorar un maquillaje, asegurando la alimentacién a esta tension el
mantenimiento del 6érgano calefactor a una temperatura de servicio comprendida por ejemplo entre 60 y 70°C. La
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tension de la fuente autbnoma Vsmax @ plena capacidad, es superior a Vy. Vy vale por ejemplo 2 V y Vsmax vale por
ejemplo 3,2 V. La alimentacion del 6rgano calefactor tiene lugar a Vsmax por ejemplo para llevar rapidamente el
o6rgano calefactor a temperatura.

La alimentacién a una tensién V,, inferior a la tension Vs de la fuente se obtiene por ejemplo gracias a una fuente de
alimentacion conmutada, realizada por ejemplo a partir del componente comercializado bajo la referencia LT 1173
por la comparia LINEAR TECHNOLOGY segun el esquema de la figura 10. En el ejemplo de esta figura, la fuente
de energia eléctrica autbnoma 3 comprende dos pilas de 1,5 V y los valores de L1, R1, R2 y C2 se eligen
respectivamente iguales a 220 pH, 100 kQ y 220 uF y Vy vale 2 V.

El circuito 10 también puede estar dispuesto para medir la tension Vs en los bornes de la fuente eléctrica autonoma,
compararla con la tensién de utilizacion nominal V, del 6rgano calefactor y, en funcién del resultado de la
comparacion, actuar sobre el régimen de alimentacion del érgano eléctrico calefactor.

Los medios de gestién 11 estan dispuestos por ejemplo para, cuando la tensién suministrada por la fuente 3 es
superior a Vy, alimentar el érgano calefactor 4 segin una relacién ciclica inferior al 100%, tanto mas baja cuanto
mas elevada es la diferencia | Vs - V|

Cuando la tensidon suministrada por la fuente 3 es igual o inferior a Vw puesto que ésta esté agotada, el circuito 10
esta dispuesto para suministrar al 6rgano calefactor 4 en continuo una tensién sustancialmente igual a V.

Con este fin, se puede utilizar una fuente de alimentacién conmutada que funciona como elevador.

La utilizacion de dicha fuente de alimentacién conmutada permite asi explotar la fuente 3 hasta un nivel profundo de
descarga.

En otra variante, el circuito 10 no permite elevar la tension de la fuente 3.

Se ha representado en la figura 4 otro ejemplo de circuito 10 segun la invencién en el que el 6rgano calefactor 4 esta
montado en serie con un érgano de conmutacion electrénico 13, por ejemplo un transistor MOSFET.

En este ejemplo, los medios de gestién 11 de la alimentacién eléctrica son alimentados de forma permanente por la
fuente 3 pero pueden pasar de un estado de vigilia, en el que su consumo eléctrico es muy reducido, a un estado
activo en el que esta asegurada una cierta regulacion de la temperatura del érgano calefactor.

Como se puede observar en la figura 4, el interruptor 12 puede ser en este caso de contacto fugitivo y estar
asociado a los medios de gestién 11. En caso necesario, puede estar previsto un interruptor suplementario que corta
la alimentacién general, no representado.

Los medios de gestién de circuito 11 comprenden en el ejemplo descrito un microcontrolador dispuesto para,
después de detectar un cambio de estado del interruptor 12, pasar del estado de vigilia al estado activo.

El microcontrolador puede estar dispuesto para, en estado activo, regular la temperatura del 6rgano calefactor
actuando sobre el érgano de conmutacion electrénico 13.

Segun un primer ejemplo de realizacién del dispositivo representado en la figura 4, la alimentacion del 6rgano
calefactor 4 se efectlia segun un régimen variable en funcion del estado de agotamiento de la fuente de energia
eléctrica auténoma.

Los medios de gestién 11 pueden estar dispuestos para cortar la tensién Vs de tal manera que el valor medio de la
tension en los bornes del 6rgano eléctrico calefactor 4 corresponde sustancialmente a Vy, cuando Vs es superior a
Vw.

Los medios de gestion 11 pueden actuar en particular sobre la relacion ciclica de la alimentacion del 6rgano eléctrico
calefactor mandando en apertura o en cierre el érgano de conmutacion electrénico 13, siendo la relacién ciclica
definida como el valor /T como se ha ilustrado en la figura 6. La tensién puede por ejemplo ser cortada a una
frecuencia 1/T comprendida entre 1 Hz 'y 100 kHz, por ejemplo 1 kHz.

En el caso en que la fuente de energia eléctrica auténoma presenta por ejemplo una tensiéon Vsmax de 3 V a plena
capacidad y de que la tensién nominal V es de 2 V, la relacion ciclica es por ejemplo de 67% al principio, y después
aumenta a medida que decrece la tensién Vs en los bornes de la fuente 3. Cuando el 6rgano calefactor es
alimentado en continuo a 2 V, su temperatura permanece comprendida entre 60 y 70°C por ejemplo.

En el caso en que la fuente de energia eléctrica autonoma 3 se ha descargado y de que la tensién Vs es
practicamente préxima a Vy, o es inferior, la relacion ciclica es sustancialmente igual a 100%.
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El microcontrolador puede almacenar una tabla de correspondencia entre la tensién Vs y la relacién ciclica a aplicar
a la tensién de alimentacion del érgano calefactor 4. Esta tabla estd adaptada a un érgano calefactor de tension de
utilizacién V,, previamente definida.

Cuando la tensioén Vs resulta inferior a Vy, los medios de gestion 11 pueden estar dispuestos para avisar al usuario,
por ejemplo mediante una sefal visual o sonora.

Segun otro ejemplo de realizacién del dispositivo representado en la figura 4, la alimentacién del 6rgano calefactor 4
se efectla segun unos regimenes diferentes en funcion del estado de agotamiento de la fuente de energia eléctrica
auténoma y/o de la fase de funcionamiento del aplicador, a saber por una parte la puesta a temperatura de servicio o
a una temperatura superior del érgano eléctrico calefactor, o por otra parte el mantenimiento de éste a la
temperatura de servicio.

Este ejemplo de realizacién se describira haciendo referencia a la figura 5.

Cuando un usuario pulsa el interruptor 12 en la etapa 100, el microcontrolador detecta esta accion en la etapa 101 y
alimenta el érgano calefactor 4 segun un primer régimen de alimentacién, que corresponde a una fase de puesta a
temperatura.

Este primer régimen de alimentacion puede permitir elevar rapidamente la temperatura del érgano calefactor a partir
de la temperatura ambiente, cuando el dispositivo de aplicaciéon se pone en marcha con el fin de ser utilizado.
Durante esta fase, el érgano calefactor puede ser sobrealimentado, es decir que la potencia eléctrica que disipa es
superior a la correspondiente a su mantenimiento a la temperatura de servicio. El érgano calefactor es por ejemplo
alimentado a una tension superior a Vs. Una fuente de alimentacién conmutada tal como la representada en la figura
11 se utiliza por ejemplo para elevar la tensién proporcionada al érgano calefactor. En el ejemplo de la figura 11, la
fuente de energia eléctrica autonoma 3 comprende dos pilas de 1,5 V y los valores de L y C se eligen
respectivamente iguales a 100 pH y a 100 pF de tal manera que la tensién proporcionada a la salida sea igual a 5 V
para una tensién de entrada de 3 V.

En la etapa 102, los medios de gestion 11 de la alimentacién eléctrica miden por ejemplo la tension Vs y actian
sobre el 6rgano de conmutacién 13 para alimentar temporalmente el érgano calefactor 4 por una duracién
previamente definida, segun una relacion ciclica igual a 100% aproximadamente.

El 6rgano calefactor puede, como se ha indicado anteriormente, segun este primer régimen de alimentacién, ser
alimentado con una tensién superior a su tension de utilizacion Vy, lo cual puede permitir reducir el tiempo de
calentamiento.

Siempre en la etapa 102, los medios de gestién 11 de la alimentaciéon determinan la duracion Ty durante la cual el
organo calefactor 4 debe ser alimentado segun el primer régimen de alimentacion.

El microcontrolador almacena por ejemplo una tabla de correspondencia entre la tensién Vs medida inicialmente y la
duracion Ti.

A titulo de ejemplo, cuando el valor inicial de Vs es respectivamente de 3 V, 2,5 Vy 2 V, la duracién T puede
respectivamente ser igual a 20 s, 30 s y 40 s. Dicho de otro modo, la duracién de la fase de alimentacién del érgano
calefactor a potencia elevada puede ser tanto mas pequefia cuanto mas bajo es el grado de agotamiento de la
fuente 3.

El érgano calefactor 4 es alimentado durante la duracion Ty en el curso de la etapa 103.

A continuacién, en la etapa 104, la tensién Vs de la fuente de energia eléctrica autbnoma 3 es medida de nuevo por
los medios de gestion 11 de la alimentacion, que pueden alimentar entonces el 6rgano calefactor segun por lo
menos un segundo régimen de alimentacién, correspondiente por ejemplo a una fase de funcionamiento en la que el
organo calefactor esta a la temperatura de servicio y debe ser mantenido a esta temperatura, lo cual supone una
alimentacion eléctrica del 6rgano calefactor a una potencia inferior a la del primer régimen de alimentacion.

Los medios de gestion 11 pueden por ejemplo determinar la relacion ciclica de la alimentacién en funcion de la
tension medida en la etapa 104. Esta relacion ciclica esta por ejemplo previamente definida por una tabla de
correspondencia almacenada en el microcontrolador, que tiene como entrada por ejemplo la tension Vs. Como
variante, la relacion ciclica esta determinada por el microcontrolador segin una funcién matematica que tiene como
variable Vs.

El 6rgano calefactor puede ser alimentado en la etapa 105 con una relacion ciclica determinada durante una
duracién To, al final de la cual los medios de gestion 11 detectan en la etapa 106 si el interruptor 12 esta todavia
accionado, en cuyo caso continta el funcionamiento segun las etapas 104 y 105 y, si no, el dispositivo vuelve al
modo de vigilia de la etapa 100.
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Como se ha representado en la figura 7, el dispositivo puede comprender dos 6rganos calefactores 4 y 4' que
pueden por ejemplo ser alimentados independientemente uno del otro. Los dos 6rganos calefactores estan, por
ejemplo, dispuestos sobre el soporte del dispositivo de aplicacién por un mismo lado de este, estando por ejemplo
superpuestos, imbricados o yuxtapuestos.

Loa 6rganos calefactores 4y 4’ presentan por ejemplo unas tensiones nominales de utilizacién Vy, y Vy diferentes.

El 6rgano calefactor 4 tiene por ejemplo una tension nominal de utilizaciéon V,, superior a una tensién de umbral
Vumbral previamente definida y el érgano calefactor 4’ tiene por ejemplo una tensién nominal de utilizacioén Vy, inferior
a la tension de umbral Vymprai. El valor de esta tension de umbral puede ser registrado en el microcontrolador. Vympral
vale por ejemplo aproximadamente 0,8 Vsmax-

Los medios de gestién 11 de la alimentacién estan dispuestos para medir la tensién Vs de la fuente de energia
eléctrica autbnoma y para seleccionar el o los érganos calefactores a alimentar en funcién de la tensién Vs y/o de la
fase de funcionamiento, a saber la puesta a temperatura del 6rgano eléctrico calefactor o el mantenimiento de éste a
la temperatura de utilizacién.

El dispositivo correspondiente al esquema de la figura 7 puede funcionar segun por lo menos tres regimenes de
alimentacion, como se ha ilustrado en la figura 8.

Las etapas 100 y 101 son andlogas a las descritas haciendo referencia a la figura 5.

En la etapa 202, los medios de de gestion 11 de la alimentacién mandan la alimentacion simultanea de los dos
organos calefactores actuando sobre los 6érganos de conmutaciéon 13 y 13’ asociados y miden la tensién Vs en los
bornes de la fuente 3.

De manera similar a lo que se ha descrito para la etapa 102 de la figura 5, los medios de gestion 11 pueden en esta
etapa 202 determinar la duracion Ty del primer régimen de alimentacion en funcién de una tabla de correspondencia
entre la tension Vs inicial y la duraciéon T1 almacenada en el microcontrolador.

Esta duracion Ty corresponde por ejemplo al tiempo que permite al aplicador alcanzar la temperatura buscada, y
podra asi ser mas corta cuando la fuente de energia autbnoma estd completamente cargada y mas larga después
de agotamiento parcial de ésta.

En esta primera fase, los érganos calefactores 4 y 4’ son por ejemplo alimentados simultaneamente.

En la etapa 203, después de esta fase de puesta a temperatura del aplicador, se mide de nuevo la tension Vs en los
bornes de la fuente de energia eléctrica auténoma.

En la etapa 204, los medios de gestién 11 determinan, segun el valor medido y la tensién nominal de utilizacion de
cada uno los 6rganos calefactores 4 y 4’, cual de los 6rganos calefactores 4 o 4’ debe ser alimentado.

Por ejemplo, si la tension Vs es superior a la tension de umbral, el érgano calefactor 4 es alimentando seguin un
segundo régimen de alimentacién en la etapa 205 y si la tension Vs es inferior a esta tension de umbral, el 6rgano
calefactor 4’ es alimentado segln un tercer régimen de alimentacién, en la etapa 205.

La alimentacién de los 6rganos calefactores en la etapa 205 se puede realizar de manera continua o segin una
relacién ciclica previamente definida que depende de la tension Vs en una variante.

La etapa 205 se efectia durante una duracion T, previamente definida.

La etapa 106 es similar a la descrita haciendo referencia a la figura 5.

En la variante de la figura 9, los dos érganos calefactores 4 y 4’ estan montados eléctricamente en serie y pueden
ser conectados 0 no a un punto medio, el cual permite por ejemplo alimentar solo uno de los 6rganos calefactores
cortocircuitando el otro.

La invencion no esta limitada a los ejemplos que acaban de ser descritos.

El dispositivo de aplicacién puede comprender mas de dos 6rganos calefactores.

Cuando el dispositivo comprende mas de un érgano calefactor, la caja puede comprender un interruptor de puesta
en marcha por érgano calefactor.

Los medios de gestion de la alimentacion eléctrica del 6rgano calefactor pueden no comprender microcontrolador,
8
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siendo este ultimo por ejemplo reemplazado por un circuito anal6gico dedicado.

En una variante de realizacién de la invencion, la intensidad que recorre el 6rgano calefactor puede ser medida con
el fin de detectar un agotamiento de la fuente y la relacién ciclica puede por ejemplo ser aumentada y/o la tensién de
alimentacion elevada con el fin de mantener la corriente a un valor previamente definido.

Se pueden combinar entre si las particularidades de realizacion de los ejemplos ilustrados en el seno de variantes
no ilustradas.

La expresion “que comprende un” debe entenderse como sindnimo de “que comprende por lo menos un”.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de aplicacién de una composicién cosmética, que comprende:
- una fuente de energia eléctrica auténoma (3),
- por lo menos un érgano calefactor (4) alimentado a partir de la fuente de energia eléctrica autonoma (3), y

- un circuito (10) de gestion de la alimentacion eléctrica del érgano calefactor, caracterizado porque dicho circuito
(10) esta dispuesto para alimentar el 6rgano calefactor (4) segun por lo menos dos regimenes diferentes en
funciéon por lo menos del estado de agotamiento de la fuente de energia eléctrica autonoma.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que el circuito (10) de gestién de la alimentacion eléctrica del 6rgano
calefactor (4) esta dispuesto para, en un régimen de sub-alimentacién, transferir al érgano calefactor solamente una
parte de la energia eléctrica que puede serle suministrada por la fuente (3).

3. Dispositivo segun la reivindicacion 2, en el que el régimen de sub-alimentacion corresponde al caso en que la
fuente de energia eléctrica autbnoma (3) esta a plena capacidad y al caso en que el 6rgano calefactor debe ser
mantenido a una temperatura de servicio.

4. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el circuito de gestion de la alimentacién
eléctrica esta dispuesto para, en un régimen de plena alimentacién, alimentar el érgano calefactor con la totalidad de
la energia eléctrica que puede ser suministrada por la fuente, correspondiendo el régimen de plena alimentacion a
un caso en el que el érgano calefactor es llevado de la temperatura ambiente a la temperatura de servicio 0 a un
caso en el que la capacidad restante de la fuente de energia eléctrica autdnoma es inferior a la mitad de su plena
capacidad.

5. Dispositivo seglin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el circuito de gestion de la alimentacién
comprende una fuente de alimentacién conmutada.

6. Dispositivo segun la reivindicacion anterior, en el que la fuente de alimentacién conmutada esta dispuesta para
funcionar en modo reductor segun uno de los regimenes de alimentacion con el fin de alimentar el érgano calefactor
a una tensiéon media inferior a la tensién de la fuente de energia eléctrica autbnoma y en modo elevador segun otro
régimen de alimentacion con el fin de alimentar el 6rgano calefactor a una tension media superior a la tension de la
fuente de energia eléctrica autébnoma.

7. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el circuito (10) de gestion eléctrica esta
dispuesto para alimentar el érgano calefactor (4) en uno de los regimenes de alimentacién de forma continua y en
otro de los regimenes de alimentacion de manera ciclica segin una relacién ciclica.

8. Dispositivo segun la reivindicacion 7, en el que la relacién ciclica esta determinada por el estado de agotamiento
de la fuente de energia eléctrica autébnoma (3).

9. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el circuito de gestién de la alimentacién
eléctrica del 6rgano calefactor esta dispuesto para seleccionar el régimen de alimentacion del 6rgano calefactor (4)
en funcién del estado de agotamiento de la fuente de energia eléctrica autonoma (3) y de la fase de funcionamiento,
siendo esta fase de funcionamiento elegida de entre el mantenimiento a la temperatura de servicio del érgano
calefactor o la puesta a temperatura del érgano calefactor desde la temperatura ambiente hasta una temperatura de
servicio o a una temperatura superior.

10. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, que comprende dos 6rganos calefactores (4, 4’) y
estando el circuito de gestidon de la alimentacion eléctrica dispuesto para alimentar el o los érganos calefactores (4,
4’) en funcién del estado de agotamiento de la fuente de energia eléctrica auténoma (3).

11. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el circuito de gestion de la alimentacién
eléctrica comprende un sistema de temporizacion dispuesto para limitar a una duracién previamente definida por lo
menos un régimen de alimentacion.

12. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la tension Vsmax de la fuente de energia
eléctrica autonoma, a plena capacidad, es superior a la tension de alimentacion Vy del 6rgano calefactor (4)
necesaria para mantenerlo a su temperatura de servicio cuando es alimentado en continuo.

13. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en el que el circuito (10) esta dispuesto para medir la
tension Vs de la fuente de energia eléctrica auténoma (3) a la puesta en marcha del dispositivo y para alimentar el
6rgano calefactor (4) en continuo por una duracién previamente definida (T+) funcion de la tensién asi medida, con el
fin de llevar el 6rgano calefactor (4) a la temperatura de servicio o a una temperatura superior, para la extraccion de
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producto.

14. Dispositivo segun la reivindicacién 1, en el que la alimentacion del 6rgano calefactor (4) se efectia con una
relacién ciclica variable y los regimenes de alimentaciéon son diferentes por los valores de la relacion ciclica.

15. Procedimiento de gestion de la alimentacién de un 6rgano eléctrico calefactor de un dispositivo de aplicacion de
una composicion cosmética, caracterizado porque:

- se alimenta el 6rgano calefactor a una tensién inferior a la suministrada por la fuente de energia eléctrica
auténoma (3) y/o con una primera relacién ciclica inferior a 1 cuando la fuente de energia eléctrica autbnoma (3)
esta en un primer grado de agotamiento y cuando se debe mantener el 6rgano calefactor (4) a su temperatura de
servicio, y

- se alimenta el érgano calefactor (4) con una segunda relacién ciclica superior a la primera y/o a una tensién
superior o igual a la de la fuente de energia eléctrica auténoma (3) cuando esta Ultima esta en un segundo grado
de agotamiento superior al primero y/o cuando el érgano calefactor (4) debe ser llevado a su temperatura de
servicio o a una temperatura superior.
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FIG. 1
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