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DESCRIPCION
Valvula

La presente invencion se refiere generalmente a valvulas para controlar el flujo de gases y/o liquidos entre dos
espacios discretos. En particular, la presente invencion se refriere a valvulas para utilizar en aplicaciones en las que
la presién en cada uno de los espacios discretos puede variar de manera que en alguna etapa no hay diferencia de
presion entre los espacios y en otras etapas existe deferencia. Una aplicacién de tales valvulas esta en la
compresién y/o expansion de gases. Véase por ejemplo el documento WO 2006/100406 .Sin embargo, la valvula de
la presente invencion puede ser adecuada para utilizar en cualquier aplicacion que necesite una alta eficiencia, area
de valvula grande, respuesta de valvula rapida y bajas pérdidas de presion. Esto cubre, pero no se limita a, motores,
bombas de vacio, compresores, expansores, otras bombas, situaciones de flujo de tuberias y tuberias. El
documento GB 1181228 expone una valvula de acuerdo con el documento B 1181228 que expone una valvula de
acuerdo con la reivindicacién 1.

De acuerdo con la presente invencién se proporciona una valvula que comprende una primera parte que define una
primera abertura y una segunda parta que define una segunda abertura, pudiéndose mover la primera parte
lateralmente con relaciéon a la segunda parte entre una configuracion cerrada en la que la primera y segunda
aberturas no son coincidentes para evitar sustancialmente el paso de un fluido a través de la véalvula y una
configuracion abierta en la que la primera y la segunda aberturas son coincidentes para permitir el paso de fluido.

De acuerdo con la invencion, la primera y la segunda partes estan configuradas para bloquearse en la segunda
configuracion cerrada como respuesta a la diferencia de presion a través de la valvula. De esta manera, la primera y
la segunda partes pueden estar cargadas para moverse desde la configuracion cerrada a la configuracion abierta
automaticamente una vez que la diferencia de presién a través de la valvula se reduce por debajo de un nivel
predeterminado. En una realizacién, la primera parte puede adicionalmente estar configurada para estar obturada
contra la segunda parte mediante una diferencia de presion a través de la valvula cuando la primera y la segunda
partes estan bloqueadas en la configuracion cerrada. De esta manera la diferencia de presion se puede utilizar tanto
para evitar el movimiento relativo entre la primera y la segunda partes cuando estan en la posicion cerrada como
para proporcionar la fuerza de obturacion.

De acuerdo con la invencién, la primera y la segunda partes estan configuradas para desbloquearse en la
configuracion cerrada cuando la diferencia de presidn a través de la valvula cae por debajo de un nivel
predeterminado. De acuerdo con la invencién, la primera y la segunda partes estan configuradas para
desbloquearse en la configuracion cerda cuando la diferencia de presion a través de la valvula se aproxima
sustancialmente a cero. Tal valvula se liberara automaticamente desde la configuracion bloqueada, obturada cuando
la diferencia de presiones a través de la valvula se reduzca sustancialmente a cero. El desgaste es minimo ya que la
valvula sélo se mueve cuando es descargada o cargada ligeramente y no hay o hay muy poca diferencia de presion
entre los dos espacios. Esto significa que la valvula puede estar no lubricada si se requiere.

Al menos una de la primera y segunda partes puede ser sustancialmente a modo de placa. La primera y la segunda
partes pueden ser relativamente ligeras de peso. De esta manera, puede estar provista una valvula en la cual un
miembro de valvula de peso ligero esta bloqueado en su sitio mediante incluso una diferencia de presidon pequefa a
través de la valvula y puede ser utilizado para proporcionar movimientos de valvula rapido para una entrada de
energia pequena.

La primera parte se puede mover lateralmente con relacién a la segunda parte de manera que en la configuracion
cerrada la primera y la segunda aberturas no son coincidentes y en la configuracion abierta la primera y la segunda
aberturas son coincidentes. De esta manera, la primera parte es mantenida fuera de la trayectoria del flujo de gas
cuando la primera y la segunda partes estan en la configuracion abierta y de este modo cualquier tendencia a
sacudida se evita y el aire tiene una trayectoria no restringida a través de la valvula.

La primera parte puede estar configurada para moverse linealmente con relacion a la segunda parte 8es decir, para
formar una valvula corredera lineal) o puede estar configurada para girar con relaciéon a la segunda parte (por
ejemplo para formar una valvula corredera giratoria). La primera parte puede estar soportada por la cara de
obturacién de la segunda parte durante el movimiento entre las configuraciones abierta y cerrada. De manera
ventajosa, el movimiento de deslizamiento de la primera parte con relacidon a la segunda parte tendera a actuar
como un mecanismo de auto-limpieza. La primera parte puede estar configurada para moverse paralela a la
superficie de la cara de obturacion. La superficie de obturacion puede ser un plano, una superficie de curvatura
Unica (por ejemplo una superficie cilindrica) o una superficie de rotacion.

En una realizacion, la primera parte puede estar configurada para estar limitada para moverse sustancialmente a lo
largo de la superficie de la cara de obturacién de la segunda parte.

La primera y la segunda partes pueden estar configuradas para bloquearse en la configuracién cerrada en presencia
de una diferencia de presion a través de la valvula por medio de friccién limitante entre la primera y la segunda
partes. En situaciones en las que no es posible confiar en la friccion limitante, los medios de bloqueo pueden todavia
ser proporcionados mediante la diferencia de presién para mantener la primera y la segunda partes en la
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configuracion cerrada. Los medios de bloqueo pueden comprender un mecanismo de bloqueo accionado por presion
positiva (por ejemplo un mecanismo de pestillo) o un coaccionador geométrico accionado por presion estatica (por
ejemplo una protuberancia o un taco de retencion) para proporcionar resistencia adicional contra el movimiento
lateral entre la primera y la segunda partes.

De acuerdo con la invencion, la valvula comprende medios de apertura para mover la primera parte desde la
configuracion cerrada a la configuracion abierta y medios de cierre para mover la primera parte desde la
configuracion abierta a la configuracion cerrada. Los medios de apertura y los medios de cierre pueden ser dos
mecanismos discretos 0 pueden ser un Unico mecanismo (por ejemplo un actuador neumatico).

De acuerdo con la invencion, los medios de apertura comprenden medios de carga de apertura configurados para
aplicar una accion de carga cuando la primera parte esta en la configuracion cerrada y la valvula comprende ademas
medios de disparo para acopar selectivamente los medios de cierre cuando la primera parte esta en la configuracion
abierta. De este modo, los medios de apertura actuaran para aplicar una fuerza de carga a la valvula mientas que la
presién estd todavia bloqueando la valvula en su sitio, por lo que la valvula se abrird en o cerca de la igualacion de
presion cuando la fuerza de carga supere la fuerza de bloqueo (por ejemplo la fuerza de friccién) producida por la
diferencia de presion.

Los medios de cierre pueden comprender unos medios productores de fuerza de cierra (por ejemplo medios de
carga de cierre) configurados para vencer los medios de apertura. La diferencia de presion a través de la valvula
esta relacionada con la resistencia del productor de fuerza de apertura y el area de obturacion de la valvula pero no
tiene relacion con la resistencia del productor de fuerza de cierre. El funcionamiento de los medios de disparo puede
ser independiente de la presion a través de la valvula. De este modo, el cierre la temporizacién de disparo puede
variar para permitir diferentes posiciones de cierre de valvula.

En una realizacion los medios productores de fuerza comprenden un productor de fuerza precargado, de maneta
que el evento de cierre es rapido con relaciéon al tiempo que lleva precargar el productor de fuerza. En otra
realizacién, una de la primera y segunda partes puede comprender ranuras de localizacién para recibir uno o mas
pasadores de cierre para colocar y adicionalmente reajustar los medios de cierre. De manera similar, una de la
primera y la segunda partes puede comprender uno o mas orificios de localizacién para permitir colocar uno o mas
pasadores de apertura.

La localizacion del cierre puede estar controlada por uno o mas pasadores situados de forma mas precisa en
combinacion con el productor de fuerza de cierre, con el miembro a modo de placa flexible sujeto en tensién entre
los mismos. En otra realizacion, la posicién lateral de la primera parte con relacién a la segunda parte cuando esta
en la configuracion abierta puede ser controlada mediante uno o mas pasadores de localizacidon precisos en
combinacién con los medios de carga de apertura, con la placa en tension entre los mismos.

La valvula puede comprender ademas medios de reajuste para desacoplar selectivamente los medios de cierre
cuando la primera parte estd bloqueada en la configuracion cerrada por la diferencia de presion. El cierre de la
valvula se puede accionar mecanicamente y de manera selectiva variando los puntos en el ciclo.

Los medios de apertura pueden comprender medios de alojamiento de apertura, medios de pasador de apertura y
medios de muelle de apertura. Los medios de cierre pueden comprender medios de alojamiento de cierre, medios de
pasador de cierre, medios de disparo y medios de muelle de cierre. Los medios de muelle de cierre pueden ser mas
fuertes que los medios de muelle de apertura. En el caso de que los medios de apertura y medios de cierre estén
dispuestos mediante un Unico mecanismo, los medios de pasador de apertura y los medios de pasador de cierre
pueden comprender un Unico pasador.

La primera parte puede estar configurada para moverse desde la configuracién abierta a la configuracion cerrada
cuando los medios de disparo estan activados y los medios de cierre de muelle mueven (a través de los medios de
cierre de pasador) la primera parte a la configuracién cerrada. Dado que la primera parte se mueve hacia la
configuraciéon cerrada, los medios de apertura de pasador y los medios de apertura de muelle pueden estar
configurados para moverse en la misma direccién ya que los medios de cierre de muelle son mas fuertes que los
medios de muelle de apertura.

Los medios de cierre pueden estar configurados para ser reajustados mecanicamente y los medios de disparo
bloqueados en su sitio antes de que los medios de abertura estén acoplados. Los medios de apertura pueden estar
configurados para cargar elasticamente la primera parte en la configuracién abierta a través de los medios de muelle
de apertura y los medios de pasador de apertura. De este modo, cuando la presiéon en ambos lados de la placa de
valvula es igual o proxima la primera parte se movera automaticamente desde la configuracién cerrada a la
configuracion abierta.

La resistencia de la accidén de carga proporcionada por los medios de carga de apertura puede ser variable. De esta
manera, la fuerza de apertura se puede variar para permitir velocidad y tiempos de apertura de valvula diferentes.
Por ejemplo, la fuerza de apertura de puede variar para permitir el desplazamiento mas rapido haciendo que la
valvula se abra antes. En una realizacion, la resistencia de la accion de carga proporcionada por los medios de
carga de apertura puede ser variable dependiendo de la diferente de presién de ciclo de pico a través de la valvula.
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La fuerza de apertura proporcionada por los medios de apertura puede ser sustancialmente no lineal. Por ejemplo, la
accion de carga proporcionada por los medios de carga puede ser sustancialmente no lineal. En una realizacién la
energia consumida por los medios de apertura puede ser al menos parcialmente recuperable. Por ejemplo, la
energia de apertura puede ser recuperada o al menos parcialmente recuperada mediante el uso de muelles o
imanes.

En una realizacién, el dispositivo de apertura se puede acopar selectivamente. Por ejemplo, los medios de apertura
comprenden medios de sensor para determinar cuando la diferencia de presion a través de la valvula cae por debajo
de un nivel predeterminado y activa los medios productores de fuerza de apertura.

La resistencia de la accidn de cierre (por ejemplo la accion de carga) proporcionada por los medios de cierre puede
ser variable. De esta manera, la fuerza de cierre se puede variar para permitir diferentes velocidades y tiempos de
cierre de valvula.

Después de la activacion, lo medios de cierre pueden estar configurados para proporcionar una fuerza de cierre
hasta que la primera parte esta en la configuracién cerrada.

En una realizacion, la energia de cierre es recuperada o al menos parcialmente recuperada. Por ejemplo, la energia
de cierre puede ser recuperada o al menos parcialmente recuperada mediante muelles o imanes.

Dado que el evento de cierre normalmente requerira una localizacion positiva de la primera parte con relacion a la
segunda parte, es preferible que algo de la fuerza de cierre permanezca en el cierre para asegurar el cierre de esta
localizacion relativa.

La fuerza de cierre producida por los medios de cierre puede ser sustancialmente mayor que la fuerza de apertura
producida por los medios de apertura. De esta manera, un evento de cierre siempre dara lugar a un cierre.

En una realizacién, la primera y la segunda partes comprenden partes interacoplables para controlar el movimiento
relativo (por ejemplo el movimiento oscilante) entre la primera y la segunda partes. En una realizacion, las partes
interacoplables comprenden uno o mas pasadores de localizaciéon y una o mas ranuras correspondientes para recibir
el uno o mas pasadores de localizacion.

De esta manera, el movimiento relativo entre la primera y la segunda partes puede estar limitado para moverse en la
trayectoria definida por la ranura mediante lo cual se controla tanto la direccién como la distancia del movimiento
relativo entre la primera y la segunda partes.

En una realizacion, el movimiento de la primera parte con relacion a la segunda parte estd coaccionado por dos o
mas pasadores de posicion colocados y dimensionados de forma mas precisa de manera que la primera parte sélo
puede moverse hacia atras y hacia delante con relacién a la segunda parte en una uUnica linea recta o Unico arco y el
movimiento en cualquier otra direccién esta reducido al minimo. De manera ventajosa, el uso de tal disposicion
permite que el movimiento entre la primera y la segunda partes sea controlado de forma precisa son tener que
proporcionar un mecanismo de actuacion preciso. En una realizacién, una de la primera y la segunda partes puede
comprender un pasador de tope para limitar un pasador de guia en la otra parte cuando la primera y la segunda
partes han alcanzado la configuracién abierta o cerrada.

Si el miembro a modo de placa es empujado desde un punto situado detras del centro de gravedad, entonces
pueden ser necesarias guias precisas para mantener el miembro a modo de placa en linea.

En una realizacion, la primera parte comprende una primera disposicion de aberturas y la segunda parte comprende
una segunda disposicién de aberturas. La primera parte se puede mover lateralmente con relacién a la segunda
parte de manera que en la primera configuracion la primera y la segunda disposiciones de aberturas no son
coincidentes y en la segunda configuracion la primera y la segunda disposiciones de aberturas son coincidentes.

Las realizaciones de la presente invencion se describiran a continuaciéon a modo de ejemplo con referencia a los
dibujos adjuntos, en los que:

Las Figuras 1a, 1b y 1c son vistas esquematicas en seccion transversal de un primer mecanismo de valvula de
acuerdo con la presente invencion;

las Figuras 2a, 2b, 2c y 2d son vistas esquematicas en seccion transversal de un segundo mecanismo de
acuerdo con la presente invencion;

la Figura 3a es una vista esquematica de un piston de doble accion que incorpora un mecanismo de valvula de
acuerdo con la presente invencion;

la Figura 3b es una vista esquematica en seccion transversal del mecanismo de valvula del piston mostrada en
la Figura 3a;
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las Figuras 4a y 4b son ilustraciones esquematicas de unos medios de apertura de los medios de valvula del
piston de la Figura 3a; y

las Figuras 5a y 5b son ilustraciones esquematicas de unos medios de cierre de los medios de valvula del pistén
de la Figura 3a.

Figuras 1a-1c

Las figuras 1a-1c muestran unos medios de valvula 10 que comprenden medios de placa de valvula 11, medios de
cara de obturacién de valvula 12, y medios de ranura de cierre 15. Los medios de valvula 10 pueden ser abiertos o
cerrados moviendo los medios de placa de valvula 11 con relacion a los medios de cara de obturaciéon 12 entre una
posicion abierta en la que las correspondientes aberturas (no mostradas) en los medios de placa de valvula 11 y la
cada de obturacién de valvula 12 son coincidentes para permitir el paso de fluido a través de los medios de valvula
10 y una posicién cerrada en la que las correspondientes aberturas de los medios de placa de valvula 11 y la cara
de obturacion de valvula 12 estan totalmente desplazados para evitar el paso de fluido a través de los medios de
valvula 10.

En la Figura 1a los medios de valvula 10 se muestran con los medios de placa de valvula 11 en la posicion abierta.
Para alcanzar la posiciéon abierta, lose medios de placa de valvula 11 son movidos desde la posicion cerrada a la
posicion abierta mediante los medios de pasador de apertura 13, de manera que las aberturas (no mostradas) de los
medios de placa de valvula 11 estan alineadas con las aberturas (no mostradas) de los medios de cara de
obturacioén 12.

Los medios de pasador de apertura 13 aplican una fuerza x (por ejemplo, como resultado de la fuerza de carga
aplicada por un muelle) la placa en los medios de punto de contacto 16 para mover los medios de valvula 11 a la
primera posicidon en o cerca de la igualacion de presion. Los medios de placa de véalvula 11 son detenidos o bien
cerca o en contacto con los medios de pasador de cierre en los medios de punto de contacto 17 en los medios de
ranura de cierre 15.

En esta configuracion la localizacién de los medios de placa de véalvula 11 esta controlada puramente por los medios
de pasador de apertura 13 y los medios de pasador de cierre 14. La Figura 1b muestra los medios de placa de
valvula 11 en la posicion cerrada de manera que las aberturas de los medios de cara de obturacion de valvula 12
estan cerradas obturadas por los medios de placa de valvula 11.

Para mover los medios de placa de valvula 11 desde la posicidn abierta a la posicidn cerrada, los medios de pasador
de cierre 14 ha aplicado una fuerza a los medios de placa de valvula 11 en los medios de punto de contacto 17 para
superara la fuerza de resistencia x de los medios de pasador de apertura 13 aplicada en el punto de contacto 16.
Dado que la fuerza y es mayor que la fuerza x, la placa se mueve a la posicién cerrada.

En la configuracion cerrada, una diferencia de presion P se aplica a través de los medios de valvula 10 y bloquea los
medios de placa de valvula 11 contra los medios de cara de obturacion de valvula 12. Esta fuerza de presion P, en el
funcionamiento normal, es de igual o sustancialmente mayor que las fuerzas x e y.

La Figura 1c muestra los medios de placa de valvula 11 bloqueados contra los medios de cara de obturacién de
valvula 12 mediante la fuerza de presién P en la posicion cerrada después de que el mecanismo de bloqueo sea
reajustado.

Para reajustar el mecanismo de bloqueo, los medios de pasador de cierre 14 han sido recargados y movidos en los
medios de ranura de cierre 15 de manera que no se toca el extremo de los medios de ranura de cierre 15 y no se
aplica una fuerza a los medios de placa de valvula 11. El muelle de apertura 13 esté aplicando una fuerza x a los
medios de placa de valvula 11 a través de los medios de punto de contacto 16. Cuando la diferencia de presion es o
esta cerca de la igualacion depresion, los medios de pasador de apertura 13 seran ahora capaces de mover los
medios de valvula de nuevo a la posicion abierta.

Con un area de valvula grande, una diferencia de presion pequefa creara grandes fuerzas en los medios de placa
11 para bloquear en su sitio y que también pueden ser utilizadas para proporcionar la presion de obturacién. La
densidad de aberturas puede variar desde una abertura Unica hasta cualquier nimero de aberturas que se requiera.
Una pequefia apertura da lugar a una presion mayor que lleva la capacidad para un material y espesor de placa
dado. Por medio de esto, las aperturas mas pequefias permiten tanto una actuacion mas rapida como una masa de
placa inferior. Debido a que la fuerza requerida para abrir la placa de peso ligero es muy pequefia con relacién a la
fuerza de obturacion, s6lo movera la placa cuando la diferencia de presion a través de la valvula sea pequefa o
inexistente, lo que sucede en o cerca de la igualacion de presion, después la valvula se movera desde su posicion
cerrada a su posicion abierta, siempre que no haya otras fuerzas implicadas.

Si la fuerza de apertura inicial del dispositivo de apertura aumenta, entonces la diferencia de presién a la que los
medios de placa de valvula 11 se liberaran también aumentara, pero todavia se puede mantener baja con relacién a
las presiones del ciclo. Sin embargo, una fuerza mas grande normalmente también asegurara un tiempo de apertura
de valvula mas rapido, lo cual puede ser beneficioso en muchas aplicaciones.
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Esta fuerza de apertura inicial puede variar durante el funcionamiento mediante una variedad de medios para reducir
su magnitud en aplicaciones de baja presién y/o baja velocidad y para incrementar su magnitud en el funcionamiento
de alta presion y/o alta velocidad. Esto puede ser util para que esta fuerza de apertura inicial sea baja en la puesta
en marcha ya que las presiones dentro del sistema no han crecido lo suficiente para asegurar el buen bloqueo de
presion de las valvulas.

El perfil de fuerza de apertura total también puede ser de forma muy variada. Una lista corta de algunas de las
combinaciones, que no son exhaustivas son que puede ser casi una fuerza constante sobre todo del rango de
movimiento, puede empezar grande y terminar baja o puede ser no lineal de manera que empiece baja, crezca y
después se invierta para recuperar algo de energia.

El dispositivo de apertura puede aplicar de forma constante una fuerza a los medios de placa de valvula 11 o puede
solo aparecer durante partes especificas del ciclo. Hay muchas configuraciones posibles, aunque la mas simple es
utilizar un muelle para aplicar una fuerza para mover los medios de placa de valvula 11 desde la posicion cerrada a
la posicién abierta. El dispositivo de apertura puede aplicar una fuerza sustancialmente constante.

La fuerza del dispositivo de apertura puede ser mecanica, hidraulica, neumatica, magnética, eléctrica u otros medios
de generacion de fuerza adecuados. La fuerza del dispositivo de cierre puede ser mecanica, hidraulica, neumatica,
magnética, eléctrica u otros medios de generacion de fuerza adecuados.

El dispositivo de cierre es activado en un punto especifico en el ciclo y su funcién es mover los medios de valvula 10
desde la posicidon abierta a la posicion cerrada. El punto en el que esto sucede en el ciclo puede variar, pero el
principio es que el evento de cierre sucede en un punto controlador. Ademas, la valvula sélo obturara si la diferencia
de presiones es en una direccidon que fuerce los medios de placa de valvula 11 contra los medios de cara de
obturacién de valvula 12. Los medios de valvula 10 estan abiertos en esta etapa del ciclo y es importante que este
evento sea rapido con relacion al tiempo de ciclo. Si el flujo de aire a través de los medios de valvula 10 es alto en
el punto de cierre (por ejemplo este maximo normalmente ocurre en un piston si el cierre estda a medio ciclo)
entonces es posible que se genere una diferencia de presion y que los medios de placa de valvula 11 se bloqueen
en su sitio antes de que estén totalmente cerrados, lo que da lugar a un problemas de rendimiento significativos.

El dispositivo de cierre necesita mover los medios de placa de valvula 11 a la posicidon cerrada, después de lo cual
una diferencia de presion bloqueara los medios de placa de valvula en su sitio y la fuerza de cierre se puede retirar.
Por ejemplo, si el dispositivo de cierre es un muelle de disparo mecanico y el dispositivo de apertura es un muelle
simple, entonces el dispositivo de cierre puede ser reajustado de manera que el dispositivo de apertura puede abrir
los medios de placa de valvula 11 cuando se produce la igualacién de presion. ESte evento de reajuste tiene lugar
lentamente con relacion al tiempo de cierre de valvula real. El Unico criterio es que debe ocurrir antes de que el
dispositivo de apertura necesite "disparar". El tiempo de cierre puede ser significativamente mas rapido que el
reajuste y el tiempo de cierre es independiente de cualesquiera otras variables, tales como la velocidad del pistén.

El cierre puede ser accionado por una leva u otro dispositivo, pero cuando es posible se utiliza un disparador
precargado para asegurar que el cierre es rapido y preciso cada vez. Si el cierre fuera accionado por la posicion del
piston y una leva significaria que los eventos de valvula cerca del punto puertos superior (TDC) y del punto muerto
inferior (BDC) serian significativamente mas lentos o que la leva carga mucho mas para conseguir un tiempo de
cierre mas rapido.

En ciertas configuraciones, con esta valvula puede haber un cierto sacrifico entre el rango de presion y los tiempos
de apertura. Generalmente, cuanto mas fuerte es la fuerza de apertura mas rapido es el tiempo de apertura y mayor
es la diferencia de presion a la que se liberara. Esta diferencia de presion es todavia muy pequefia comparada con
las valvulas convencionales, pero puede ser relevante so no hay rango de presion en el arranque (ambos lados sin
presion) cuando las valvulas estan bloqueadas por la diferencia de presion y no hay diferencia no se bloquearan. Por
consiguiente si esto es un problema entones hay un nimero de medios (por ejemplo, mecanicos, neumaticos,
magnéticos, etc.) que se puede en utilizar para enlazar la fuerza de apertura con el rango de presién entre los dos
espacios, lo que significa que la fuerza de apertura se incrementara a medida que el rango de presién entre los dos
espacios se incrementa, permitiendo el correcto funcionamiento y movimiento mas rapido.

Figuras 2a-2d

Las Figuras 2a-2d muestran medios de valvula 110 que comprende medios de placa de valvula 111, medios de cara
de obturacion 112, medios de pasador de apertura 113, medios de pasador de cierre 114, pasadores de localizacion
115 y 116, y medios de ranura 117, 118 y 119. Los medios de valvula 110 puede ser abiertos o cerrados moviendo
los medios de valvula 11 con relacién a los medios de cara de obturacién de valvula 112 entre una posicidn abierta
en la que correspondientes aberturas (no mostradas) en los medios de placa de valvula 111 y la cara de obturacion
de valvula 112 son coincidentes para permitir el paso de fluido a través de los medios de valvula 110 y una posicion
cerrada en la que las correspondientes aberturas de los medios de placa de vélvula 111 y la cara de obturacion de
valvula 112 estan totalmente desplazadas para evitar el paso de fluido a través de los medios de valvula 110.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 381 908 T3

En la Figura 2a, los medios de placa de valvula 111 han sido movidos desde la posicion cerrada a la posicion abierta
mediante los medios de pasador de apertura 113, de manera que las aberturas de los medios de placa de valvula
111 estan alineadas con las correspondientes aberturas de los medios de cara de obturacién 112.

Los medios de pasador de apertura 113 aplicaron una fuerza x a la placa en los medios de punto de contacto 120
para mover los medios de placa de valvula 111 a la posicidon abierta en o cerca de la igualacién de presion. Los
medios de placa de valvula son detenidos por el pasador de localizacion 116 a través de los medios de punto de
contacto 121. Los medios de pasador de localizacion 115 y los medios de pasador de cierre 114 preferiblemente no
estan en contacto con los extremos de los medios de ranura 117 y 118. Sin embargo, es preferible que los lados de
los medios de ranura 115 y 119 estén en contacto con los pasadores de localizacién 115 y 116 ya que estos
ayudaran a mantener la placa en su correcta alineacion.

En esta configuracién, la localizacion de los medios de placa de valvula 111 esta preferiblemente controlada
puramente por los medios de placa de valvula 111 que estan sujetos en tensién con los medios de pasador de
localizacién 116, en donde los medios de pasador de localizaciéon 116 efectivamente proporcionan la posicién de
tope adecuada. Cuando la valvula se abre no hay presion diferencial a través de ella.

La Figura 2b muestra los medios de placa de valvula 111 en la posicion cerrada. Los medios de valvula 119 han sido
movidos desde la posicidon abierta a la posicion cerrada mediante los medios de pasador de cierre 114, de manera
que las entradas en los medios de cara de obturacion de valvula 112 estan cerradas obturadas por los medios de
placa de valvula 111.

Los medios de pasador de cierre 114 son activados mediante un disparador que aplica una fuerza a la placa en los
medios de punto de contacto 123 para vencer la fuerza de resistencia x de los medios de pasador de apertura 113. y
es mayor que x de manera que los medios de placa de véalvula 111 se mueven hasta que entran en contacto con los
medios de pasador de localizacién 115 a través de los medios de punto de contacto 122.

En esta configuracion, una diferencia de presion P es aplicada a través de los medios de valvula 110 y bloquea los
medios de placa de valvula 111 contra los medios de cara de obturacion de valvula 112. Esta fuerza de presion P,
en el funcionamiento normal, es de una magnitud sustancialmente mayor que la fuerza de apertura x y la fuerza de
cierre y.

Los medios de pasador de localizaciéon 116 preferiblemente no estan en contacto con los medios de ranura 119. Sin
embargo, es preferible que los lados de los medios de ranura 115 y 119 estén en contacto con los pasadores de
localizacién 115 y 116 ya que estos ayudaran a mantener la placa en la alineacién correcta.

En esta configuracion, la localizacion inicial de los medios de placa de valvula 111 es preferiblemente controlada
puramente por los medios de placa de valvula 111 que estan mantenidos en tensién con los medios de pasador de
localizacién 115, en donde los medios de pasador de localizaciéon 115 efectivamente proporcionan la posicion de
tope precisa. Si embargo, una vez que la diferencia de presion P es aplicada, los medios de placa de valvula 111 no
se moveran hasta que la presidn caiga a o este cerca de la igualacion de presion.

la Figura 2c muestra los medios de placa de vélvula 111 bloqueados contra los medios de cara de obturacion de
valvula 112 por la fuerza de presion P en la posicion cerrada después de que el mecanismo de bloqueo haya sido
reajustado.

Debido a que los medios de valvula 111 estan bloqueados en su sitio por la presién, es posible mover los medios de
pasador de cierre 114 hasta el extremo opuesto de los medios de ranura 118 de manera que solo tienen un muy
ligero o preferiblemente inexistente contacto con el extremo de los medios de ranura 118. En esta localizacion es
posible que os medios de placa de valvula 111 se muevan a la posicién abierta sin que realmente toquen el pasador
de cierre 114 con el extremo de los medios de ranura 118. De esta manera el mecanismo de cierre ha sido
"reajustado” de manera efectiva. Los medios de placa de valvula 111 no se pueden mover debido a la diferencia de
presion P.

La Figura 2d muestra que en o cerca de la igualacion de presion la placa de valvula 111 ha sido movida ahora a la
posicion abierta mostrada en la Figura 2a.

Figura 3a

La Figura 3a muestra una ilustracion esquematica de unos medios de piston de doble accién 1 que comprende
medios de valvula 50 que incluyen: medios de cara de pistdon 2 que incluyen multiples entradas de obturacion 60;
medios de retencion de placa 402; medios de placa de valvula 401; medios de apertura 100; y medios de cierre 200.

Figura 3b

La figura 3b muestra unos medios de valvula 50 que comprenden medios de apertura 100 que comprenden medios
de muelle de apertura 101, medios de pasador de apertura 102 y medios de alojamiento de apertura 103; unos
medios de cierre 200 que comprende medios de muelle de cierre 201. medios de alojamiento de cierre 203, medios
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de disparo 204 y medios de vastago de cierre 207 que comprende medos de pasador de cierre 202, medios de
ranura de disparo 205 y rodillo de reajuste 206; medios de vastago de accionamiento 250; medios de barra de
control estacionarios 300 que comprende medios de leva de reajuste 301 y medios de tope de disparo 302; medios
de cara de obturacién de valvula 400; medios de placa de valvula 401; medios de placa de retencién 402; medios de
pasador de localizacion 403, 404.

Los medios de cara de obturaciéon de valvula 400 y los medios de placa de retencion 402 encajonan los medios de
placa de valvula 401 entre ellos de manera que los medios de placa de valvula 401 pueden deslizar libremente en
una direccion paralela a los medios de cara de obturaciéon de valvula 400 cuando no hay diferencia de presion a
través de la valvula.

Los medios de apertura 100 y los medios de cierre 200 esta ambos localizados en los medios de placa de retencion
402. Los medios de pasador de apertura 102 y los medios de pasador de cierre 202 pasan a través de los medios de
placa de valvula 401 a una ranura en los medios de cara de obturacién 400. Los medios de pasador de localizaciéon
403 y 404 localizan en un rebaje en los medios de cara de obturacion 400.

Todos estos elementos estan unidos a los medios de vastago de accionamiento, que se pueden mover de arriba a
abajo. Hay medios de barra de control estacionarios 300 que estan situados dentro de los medios de vastago de
accionamiento 250. Sobre los medios de barra de control 300 estan situados los medios de leva de reajuste 301 y
unos medios de tope de disparo 302. Estos elementos son todos estacionarios y los medios de vastago de
accionamiento 250 y la estructura unida se mueven hacia arriba y hacia abajo pasadas estas partes.

Cuando los medios de pasador de apertura 102 se mueven en la direcciéon que comprende los medios de muelle de
apertura 101, entonces los medios de muelle de apertura 101 proporcionan un fuerza de resistencia que se puede
utilizar para abrir los medios de valvula de placa 401 a través de los medios de pasador de apertura 102 cuando la
diferencia de presion a través de la valvula es o esta cerca de la igualacion de presion.

Cuando los medios de rodillo de reajuste 206 se desplazan a lo largo de unos medios de leva de reajuste 301
empujan a los medios de vastago de cierre 207 a los medios de alojamiento de cierre 203 de manera que los medios
de muelle de cierre 201 son comprimido y los medios de disparo 204 cae en los medios de ranura de disparo 205.
Los medios de rodillo de reajuste 206 se mueven pasados los medios de leva de reajuste 301 y los medios de
muelle de cierre 201 empujan los medios de vastago de cierre 207 a través de los medios de ranura de disparo 205
contra los medios de disparo 204. En esta posicién, los medios de apertura pueden mover unos medios de valvula
desde la segunda posicién a la primera posicion en o cerca de la igualacion de presion.

Cuando los medios de disparo 204 entran en contacto con unos medios de tope de disparo 302 levantan los medios
de disparo 204 fuera de los medios de ranura de disparo 205 y los medios de muelle de cierre 201 mueven los
medios de pasador de cierre 202 a través de los medios de vastago de cierre 207 de manera que unos medios de
valvula unidos a los medios de pasador de cierre 202 se moveran desde la primera posicion a la segunda posicion.

Los medios de muelle de cierre 201 son mas fuertes que los medios de muelle de apertura 101 de manera que el
movimiento de los medios de valvula desde la primera posicion a la segunda posicién también pueden "recargar" los
medios de muelle de apertura mediante la compresion.

Figuras 4ay 4b

Las Figuras 4a y 4b muestran medios de apertura 100 que comprende medios de muelle de apertura 101, medios de
pasador de apertura 102 y medios de alojamiento de apertura 103.

Cuando los medios de pasador de muelle de apertura 102 se mueven en la direccién que comprime los medios de
muelle de apertura 101, entonces los medios de muelle de apertura 101 proporcionan una fuerza de resistencia que
se puede utilizar para abrir los medios de valvula (no mostrados) a través de los medios de pasador de apertura 102
cuando la diferencia de presion a través de la valvula es o esta cerca de la igualacion de presion.

Figuras 5a y 5b

Las figuras 5a y 5b muestran medios de cierre 200 que comprenden medios de muelle de cierre 201, medios de
alojamiento de cierre 203, medios de disparo 204 y medios de vastago de cierre 207 que comprenden medios de
pasador de cierre 202, medios de ranura de disparo 205 y rodillo de reajuste 206.

Cuando los medios de rodillo de reajuste 206 se desplazan a lo largo de unos medios de leve de reajuste (no
mostrados) empujan los medios de vastago de cierre 207 a los medios de alojamiento de cierre 203 de manera que
los medios de muelle de cierre 201 son comprimidos y los medios de disparo 204 cabe en los medios de ranura de
disparo 205. Los medios de rodillo de ajuste 206 se mueven pasados los medios de leva de reajuste (no mostrados)
y los medios de muelle de cierre 201 empujan los medios de vastago de cierre 207 a través de los medios de ranura
de disparo 205 contra los medios de disparo 204. En esta posicion los medios de apertura pueden mover unos
medios de valvula desde la segunda posicion a la primera posicidon en o cerca de la igualacion de presion.
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Cuando los medios de disparo 204 entran en contacto con los medios de tope de disparo (no mostrados) levantan
los medios de disparo 204 fuera de los medios de ranura de disparo 205 y los medios de muelle de cierre 201
mueven los medios de pasador de cierre 202 a través de los medios de vastago de cierre 207 de manera que unos
medios de valvula unidos a los medios de pasador de cierre 202 se moveran desde la primera posicion a la
segunda posicion.

Los medios de muelle de cierre 201 son mas fuertes que los medios de muelle de apertura (no mostrados) de
manera que el movimiento de los medios de valvula desde la primera posiciéon a la segunda posicién también
pueden "recargar" los medios de muelle de apertura comprimiéndolos.
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REIVINDICACIONES
1. Una valvula (10) (50) (110) que comprende:

una primera parte (11)(401)(111) que define una primera abertura y una segunda parte (12)(400)(112) que
define una segunda abertura, pudiendo la primera parte (11)(401)(111) moverse lateralmente con relacion a la
segunda parte (12)(400)(112) entre una configuracién cerrada en la que la primera y la segunda aberturas no
son coincidentes para evitar sustancialmente el paso de un fluido a través de la valvula (10)(50)(110) y una
configuracion abierta en la que la primera y la segunda aberturas son coincidentes para permitir el paso de
fluido, estando la primera y la segunda partes (11, 12)(401, 400)(111, 112) configuradas para bloquearse en la
configuracion cerrada como respuesta a la diferencia de presion a través de la valvula (10)(50)(110) y
desbloquearse en la configuracion cerrada cuando la diferencia de presion a través de la valvula (10)(50)(110)
es sustancialmente cero;

medios de apertura (13)(102)(113) para mover la primera parte (11)(401)(111) desde la configuracién cerrada a
la configuracion abierta;

medios de cierre (14)(200)(114) para mover la primera parte (11)(401)(111) desde la configuracion abierta a la
configuracion cerrada; y

medios de disparo (204) para activar selectivamente los medios de cierre (14)(200)(114) cuando la primera
parte (11)(401)(111) esta en la configuracion abierta,

caracterizada porque los medios de apertura (13)(102)(113) comprenden medios de carga de apertura (101)
para aplicar una accion de carga cuando la primera parte (11)(401)(111) esta bloqueada en la configuracion
cerrada.

2. Una valvula (10)(50)(110) de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que la primera y segunda partes (11, 12)(401,
400)(111, 112) estan configuradas para bloquearse en la configuracidon cerrada debido a la diferencia de presién
evitando el movimiento relativo entre la primera y la segunda partes (11, 12)(401, 400)(111, 112) y los medios de
carga (101) estén configurados para aplicar una accion de carga mientras la diferencia de presién a través de la
valvula (10)(50)(110) esta todavia bloqueando la primera y la segunda partes (11, 12)(401, 400)(111, 112) en la
configuracion cerrada.

3. Una valvula (10)(50)(110) de acuerdo con la reivindicaciéon 1 6 la reivindicacion 2, en la que la primera parte
(11)(401)(111) esta configurada para ser obturada contra la segunda parte (12)(400)(112) mediante una diferencia
de presion a través de la valvula (10)(50)(110) cuando la primera y la segunda partes (11, 12)(401, 400)(111, 112)
estan bloqueadas en la configuracion cerrada.

4. Una valvula (10)(50)(110) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en la que una o mas de la primera
y segunda partes (11, 12)(401, 400)(111, 112) son sustancialmente a modo de placas.

5. Una valvula (10)(50)(110) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en la que los medios de
alojamiento (14)(200)(114) comprenden medios productores de fuerza de cierre (201) configurados para vencer los
medios de carga de apertura (101).

6. Una valvula (10)(50)(110) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en la que los medios de disparo
(204) pueden operar independientemente de la presion a través de la valvula (10)(50)(110).

7. Una valvula (10)(50)(110) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, que ademas comprende medios de
reajuste (206) para desacoplar selectivamente los medios de cierre (14)(200)(114) cuando la primera parte
(11)(401)(111) esta en la configuracion cerrada.

8. Una valvula (10)(50)(110) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que la primera
parte (11)(401)(111) esta limitada para moverse sustanciadme en un plano definido por una cara de obturacion de la
segunda parte (12)(400)(112).

9. Una valvula (10)(50)(110) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en la que la resistencia de la
accion de carga proporcionada por los medios de carga de apertura (101) es variable.

10. Una valvula (10)(50)(110) de acuerdo con la reivindicacion 9, en la que la resistencia de la acciéon de carga
proporcionada por los medios de carga de apertura (101) es variable dependiendo de la diferencia de presién a
través de la valvula (10)(50)(110).

11. Una valvula (10)(50)(110) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en la que la acciéon de carga
proporcionada por los medios de carga de apertura (101) es sustancialmente no lineal.

12. Una valvula (10)(50)(110) de acuerdo con la reivindicacion 11, en la que la energia consumida por los medios de
carga de apertura (101) es al menos parcialmente recuperable.

10
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13. Una valvula (10)(50)(110) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en la que los medios de apertura
(13)(102)(113) son acoplables selectivamente.

14. Una valvula (10)(50)(110) de acuerdo con la reivindicacién 5, en la que la resistencia de la accién de carga
proporcionada por los medios productores de fuerza de cierre (201) es variable.

15. Una valvula (10)(50)(110) de acuerdo con cualquier reivindicacién precedente, en la que en la activacion, los
medios de cierre (14)(200)(114) estan configurados para proporcionar una fuerza de cierre hasta que la primera
parte (11)(401)(111) es bloqueada en la configuracion cerrada.

11
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