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DESCRIPCION
Plantas de algodon tolerantes al estrés.

El siguiente invento se refiere a unas plantas de algodén modificadas que tienen una mayor aptitud que las plantas
de algodon no modificadas de contrapartida para resistir una sequia sin condiciones que afecten al rendimiento
particularmente condiciones de estrés abibdtico, tales como, pero sin limitarse a, temperaturas bajas o altas, sequia,
altas intensidades de luz, contaminaciéon quimica, inundacién, alta salinidad, altas intensidades de luz o alta
irradiacion con rayos UV (ultravioleta). Tales plantas de algodén se pueden obtener disminuyendo la expresién del
(de los) gen(es) parp2 de algodon enddgenos, particularmente en condiciones de estrés por sequia.

Descripcion de la técnica relacionada

Una poli(ADP-ribosa) polimerasa (PARP), también conocida como poli(ADP-ribosa) transferasa (ADPRT) (EC
2.4.2.30), es una enzima nuclear que se halla en la mayor parte de los eucariotas, incluyendo a vertebrados,
artrépodos, moluscos, mohos mucilaginosos, dinoflagelados, hongos y otros eucariotas de orden bajo con la
excepcion de las levaduras. La actividad enzimatica ha sido demostrada también en un cierto nimero de plantas
(Payne y colaboradores, 1976; Willmitzer y Wagner, 1982; Chen y colaboradores, 1994; O’Farrell, 1995).

Una PARP cataliza la transferencia de un residuo de ADP-ribosa que se deriva de NAD+, principalmente al grupo
carboxilo de un residuo de acido glutamico en la proteina diana, y una subsiguiente polimerizacion de la ADP-ribosa.
La principal proteina diana es una PARP propiamente dicha, pero también se ha mostrado que estan sujetas a esta
modificacién las histonas, las proteinas cromosémicas con un grupo de alta movilidad, una topoisomerasa,
endonucleasas y polimerasas de ADN.

La proteina PARP procedente de animales es una proteina nuclear de 113-120 kDa, abundante en la mayor parte de
los tipos de células, que consiste en tres grupos funcionales principales: un dominio de fijacion de ADN terminal de
amino que contiene dos dominios de dedos de Zn, un dominio catalitico terminal de carboxi y un dominio interno que
esta auto-modificado (de Murcia y Ménissier de Murcia, 1994; Kameshita y colaboradores, 1984; Lindahl y
colaboradores, 1995). La actividad enzimatica in vitro es aumentada en gran manera después de una fijacién a
roturas de una sola hebra en un ADN. La actividad in vivo es inducida por unas condiciones que dan como resultado
eventualmente roturas de ADN (Alvarez-Gonzalez y Althaus, 1989; lkejima y colaboradores 1990). La auto-
modificacién del dominio central sirve aparentemente como una regulacién de la retroalimentacion negativa de una
PARP.

La actividad de una PARP en células de plantas se demostré por primera vez examinando la incorporacion de °H
procedente de NAD+ marcado dentro de los nucleos de células de puntas de raiz (Payne y colaboradores, 1976;
Willmitzer y Wagner, 1982). La actividad enzimatica fue también purificada parcialmente a partir de plantulas de
maiz y se encontré que estd asociada con una proteina con una masa molecular aparente de 113 kDa, sugiriendo
que la PARP de plantas puede ser similar a la enzima procedente de animales (Chen y colaboradores, 1994;
O’Farrell, 1995).

Chen y colaboradores, (1994) han informado sobre una actividad de una PARP en nucleos de maiz y han asociado
a esta actividad enzimatica con la presencia de una proteina de aproximadamente 114 kDa presente en un extracto
de nucleos de maiz.

O’ Farrel (1995) informé que una amplificacion por RT-PCR (= reaccion en cadena de la polimerasa con
transcriptasa inversa) en un ARN aislado a partir de maiz (usando unos cebadores degenerados basados en las
secuencias conservadas de manera sumamente alta) daba como resultado un fragmento de 300 pb (pares de
bases), mostrando una identidad de un 60 % al nivel de los aminoacidos con la proteina PARP humana.

Lepiniec y colaboradores (1995) han aislado y clonado un ADNc de plena longitud a partir de Arabidopsis thaliana
que codifica una proteina de 72 kDa con una alta similaridad con el dominio catalitico de una PARP de vertebrado.
El dominio terminal de N de la proteina no revela ninguna similaridad de secuencias con el correspondiente dominio
de una PARP procedente de vertebrados, pero se compone de cuatro tramos de aminoacidos (denominados A1, A2,
B y C) que muestran una similaridad con el terminal de N de un cierto nimero de proteinas nucleares y de fijacion de
ADN. La estructura secundaria predicha de A1y A2 era una estructura de hélice-bucle-hélice.

Mahajan y Zuo (1998) describieron la purificacién y la clonaciéon del ADNc (cromosomal) de una polimerasa de
poli(ADP)-ribosa de maiz. La enzima es un unico polipéptido de aproximadamente 115 kD (980 aminoacidos),
codificado por un cuadro de lectura abierto de 2.943 pb. La secuencia deducida de aminoacidos muestra una
identidad de un 40 a 42 % y una similaridad de aproximadamente un 50 % con las conocidas secuencias de las
PARP de vertebrados. Las caracteristicas de la estructura modular de la molécula de una PARP, tales como dos
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dedos de zinc, una sefial de localizacion nuclear putativa, el dominio de auto-modificacion, y el dominio de fijacion de
NAD+, se conservan en la enzima de maiz.

Babiychuk y colaboradores (1998) describieron que dos homodlogos de una poli(ADP-ribosa) polimerasa se
encontraron en plantas, la clasica polimerasa que contiene dedos de Zn y las proteinas PARP no clasicas
estructuralmente, que carecen del caracteristico dominio de dedo de Zn en el terminal de N.

La nomenclatura actual se refiere a las clasicas polimerasas que contienen dedos de Zn tales como las proteinas
PARP1 (y los correspondientes genes parp1) mientras que las proteinas PARP no clasicas estructuralmente se
mencionan a actualmente como PARP?2 (y los correspondientes genes parp2).

Se podrian identificar las siguientes entradas en bases de datos que identifican secuencias demostradas y putativas
de proteinas de poli(ADP-ribosa) polimerasa, partes de las mismas o secuencias homdélogas: BAD53855 (Oryza
sativa); BAD52929 (Oryza sativa); XP_477671 (Oryza sativa); BAC84104 (Oryza sativa); AAT25850 (Zea mays);
AAT25849 (Zea mays); NP_197639 (Arabidopsis thaliana); NP_850165 (Arabidopsis thaliana); NP_188107
(Arabidopsis thaliana); NP_850586 (Arabidopsis thaliana); BABO09119 (Arabidopsis thaliana); AAD20677
(Arabidopsis thaliana); Q11207 (Arabidopsis thaliana); C84719 (Arabidopsis thaliana); T51353 (Arabidopsis thaliana);
T01311 (Arabidopsis thaliana); AAN12901 (Arabidopsis thaliana); AAM13882 (Arabidopsis thaliana); CAB80732
(Arabidopsis thaliana); CAA10482 (Arabidopsis thaliana); AAC79704 (Zea mays): AAC19283 (Arabidopsis thaliana);
CAA10888 (Zea mays); CAA10889 (Zea mays); y CAA88288 (Arabidopsis thaliana).

Amor y colaboradores, (1998) describieron la implicacion de una PARP en la respuesta a un estrés oxidativo en
plantas. Los autores mostraron que en células de soja cultivada, una PARP esta implicada en respuestas a estreses
abiodticos suaves y severos, mediando en la reparacion de los ADN y en procesos de muerte celular programada,
respectivamente.

El documento de solicitud de patente internacional W0O99/37789 describe composiciones y métodos para influir el
estado metabdlico de células de plantas. Las composiciones comprenden genes de poli(ADP-ribosa) polimerasas y
porciones de los mismos, particularmente el gen de una poli(ADP-ribosa) polimerasa de maiz asi como secuencias
de nucledtidos antisentido para genes de poli(ADP-ribosa) polimerasas. Las secuencias de nucleétidos encuentran
uso en la transformacion de células de plantas con el fin de alterar el estado metabdlico de las plantas y las células
de plantas transformadas.

El documento WO 00/04173 describe medios y métodos para modular una muerte celular programada (PCD =
acrénimo de programmed cell death) en células y organismos eucariéticos, particularmente en células de plantas y
plantas, por introduccion de genes quiméricos que modulan una PCD, influyendo sobre la expresion y/o la actividad
aparente de genes de una poli(ADP-ribosa) polimerasa (PARP) endégena. La muerte celular programada puede ser
inhibida o provocada. El invento se refiere particularmente al uso de secuencias de nucleétidos que codifican
proteinas con la actividad de una PARP para modular una PCD, para intensificar la velocidad o tasa de crecimiento
o para producir células y organismos tolerantes al estrés.

La técnica anterior, por lo tanto, sigue siendo deficiente en la provisidon de genes de PARP de algodén especificos,
que sean utiles en la modificacion de genes de PARP enddgenos de algoddn para obtener plantas de algodén que
sean capaces de resistir una sequia sin ninguna penalizacion sobre el rendimiento.

Sumario del invento

En un aspecto del invento, se describe un método para producir una planta de algodén que es apta para resistir una
sequia sin ninguna penalizacién sobre el rendimiento, que comprende las etapas de introducir un gen quimérico en
una célula de algodon, para generar una célula de algodon transgénico, comprendiendo el gen quimérico, engarzado
operativamente, un promotor expresable en plantas; una regidon de ADN transcribible que comprende una primera
region de ADN que a su vez comprende una secuencia de nucleétidos de por lo menos 19 entre 20 nucledtidos
consecutivos seleccionados a partir de la secuencia de nucleétidos un gen parp2 o de un ADNc de parp2 procedente
de una especie de algodén o de una especie relacionada con una especie progenitora de algodén; una segunda
region de ADN que comprende una secuencia de nucleétidos de por lo menos 19 6 50 6 200 nucledtidos
consecutivos seleccionados entre la primera regién de ADN; con lo que la primera regién de ADN y la segunda
regién de ADN estan en orientacion de repeticion invertida una con respecto a la otra, y en la que una molécula de
ARN transcrita a partir de la region transcribible es capaz de formar una region de ARN de doble hebra situada entre
una region de ARN transcrita a partir de la primera regiéon de ADN y una regién de ARN transcrita a partir de la
segunda region de ADN; y una region de ADN que comprende una sefial de terminacion de la transcripcion y de
poliadenilacién que es funcional en plantas; regenerar la célula de algodén transgénico para obtener una planta de
algoddn transgénico, e identificar una planta de algodoén transgénico que tiene una aptitud aumentada para resistir
una sequia sin ninguna penalizacion sobre el rendimiento. La secuencia de nucleétidos del gen parp2 o del ADNc
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del parp2 puede comprender la secuencia de nucleétidos de cualquiera de las SEQ ID No.: 5, SEQ ID No.: 6, SEQ
ID No.: 7, SEQ ID No.: 8, SEQ ID No.: 9, SEQ ID No.: 10, SEQ ID No.: 11, SEQ ID No.: 12, SEQ ID No.:18, SEQ ID
No.19 o SEQ ID No. 20 o una secuencia de nucleotidos que codifica una proteina que comprende la secuencia de
aminoacidos de la SEQ ID No.: 13, SEQ ID No.: 15, SEQ ID No.:21 0 SEQ ID No.:22.

Con los objetos, ventajas y caracteristicas precedentes y otros/as del invento, que resultaran evidentes en el
presente texto a continuacién, la naturaleza del invento se puede entender con mayor claridad haciendo referencia a
la siguiente descripcion detallada de diferentes formas de realizacién del invento, y de las reivindicaciones y las
Figuras adjuntas.

Breve descripcion de las Figuras

La Figura 1 es una representacion esquematica del pTMTO1, un vector de ADN T que comprende un gen quimérico,
que después de una transcripcion proporciona una molécula de ARN de doble hebra capaz de reducir la expresion
de genes de PARP2 de algodon. Se usan las siguientes abreviaturas:

LB: borde izquierdo del ADN T; 3'nos: sefial de terminacién de la transcripcion y de poliadenilacion procedente del
gen de la nopalina sintasa del ADN T de A. tumefaciens; 2mepsps: proteina de 5-enol-piruvilshikimato-3-fosfato
sintasa doble mutante procedente de maiz; TPotpC: péptido de transito; PcsvmvX, Y, Z: las partes primera, segunda
y tercera del promotor del virus del mosaico de venas de Cassava; P35S2: promotor 35S del virus del mosaico de la
coliflor; parp2Gh: parte de la secuencia de nucleétidos de un parp2 de algodén; Pdk-intron: intrén 2 procedente del
intrén pdk de Flaveria trinervia; OCS-terminator: sefial de la terminacion de la transcripcion y de poliadenilacion
procedente del gen de la octopina sintasa del ADN T de A. tumefaciens: RB: borde derecho del ADN T; fragmento
de NPTI: porcién del gen de resistencia a antibiéticos nptl; ORI ColE1: origen de replicacién del plasmido ColE1; ORI
pVS1: origen de replicacion del replicén de pVS1.

La Figura 2: Representacion grafica del ensayo de germinacion en frio. Para cada suceso transgénico (identificado
por el numero en el eje de las X y por el modelo patrén) se indica el porcentaje de plantulas que germinan a 16°C
para las poblaciones segregadas homocigoticas (H) y acigoticas (h).

La Figura 3: representacion grafica de la conductividad del medio después de una incubacion en la presencia de
diferentes concentraciones de paraquat para plantas de algodon testigos (¢) o para linajes de algodén transgénico
que comprenden una construccion artificial silenciosa de un parp2 (m).

La Figura 4 es una alineacion de las diversas secuencias de aminoacidos obtenidas para un parp2 procedente de
algodén. GV1: secuencia de aminoacidos (SEQ ID NO: 21) codificada por la variante uno de ADN genémico (SEQ
ID NO: 19); cADN: secuencia de aminoacidos (SEQ ID NO: 12) codificada por un ADNc; GV2: secuencia de
aminoacidos (SEQ ID NO: 22) codificada por la variante dos de ADN gendmico (SEQ ID NO: 20).

Descripcién detallada de diferentes formas de realizacion del invento

El presente invento esta basado en el hallazgo de que los genes parp2 de algodén o los ADNc de parp2 de algodon
son excelentes secuencias de nucledtidos de fuentes para obtener plantas de algodén que son aptas para resistir
una sequia sin ninguna penalizacidon sobre el rendimiento por modificacién de la actividad de gen(es) parp2 de
algoddén enddgeno(s).

En una forma de realizacion, el invento se refiere a un método para obtener una planta de algodén que es apta para
resistir una sequia sin ninguna penalizacién sobre el rendimiento por reduccién de la expresion del gen parp2
enddégeno en células de una planta de algodén, por produccién de una planta transgénica que comprende un gen
quimérico capaz de producir un ARN de doble hebra ("dsRNA” = acrénimo de double stranded RNA) en el que las
hebras de ARN complementarias de dicha molécula de dsRNA constituyen una parte de la secuencia de nucleétidos
de un gen parp2 o de un ADNc de parp2 obtenido a partir de una especie de algodén o de una especie relacionada
con una especie progenitora de algodon o de una parte de una secuencia de nucleétidos que codifica una proteina
PARP2 procedente de una especie de algodén o de una especie relacionada con una especie progenitora de
algodon.

El concepto de “algoddn”, tal como se usa en el presente contexto, incluye la especie alotetraploide Gossypium
hirsutum, Gossypium barbadense (alopolidiploides del genoma AD) y las especies diploides Gossypium arboreum 'y
Gossypium herbaceum (diploides del genoma A). Las especies de Gossypium relacionadas con especies
progenitoras de algodén son Gossypium raimondii, Gossypium trilobum y Gossypium gossypioides (diploides del
genoma D).

Un gen parp2 o un ADNc de parp2 obtenido a partir de una especie de algodén o a partir de una especie relacionada
con una especie progenitora de algodon, se refiere al gen parp2 que se presenta de modo natural en esa especie o
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al ADNc correspondiente al ARNm (mensajero) del gen parp2 que aparece de modo natural en esa especie.
Similarmente, una proteina PARP2 obtenida a partir de una especie de algodén o a partir de una especie
relacionada con una progenitora de algodén se refiere a la proteina tal como aparece de modo natural en esa
especie.

Ejemplos de secuencias de nucleétidos de algoddn o relacionadas con especies progenitoras de algodén de parp2
incluyen aquellas que comprenden la secuencia de nucleétidos que se expone en una cualquiera de las SEQ ID No.:
5, SEQ ID No.: 6, SEQ ID No.: 7, SEQ ID No.: 8, SEQ ID No.: 9, SEQ ID No.: 10, SEQ ID No.: 11, SEQ ID No.: 12,
SEQ ID No.: 19 o SEQ ID No.: 20. Otros ejemplos de dichas secuencias de algodén de parp2 incluyen las
secuencias de nucledtidos que codifican un gen de PARP2 de algodon que comprende p.ej. la secuencia de
aminoacidos de SEQ ID No.: 13 o de SEQ ID No.: 21 o de SEQ ID No.:22.

Sin embargo, resultara inmediatamente evidente para una persona experta en la especialidad que las secuencias de
nucleétidos dadas como ejemplos, o partes de las mismas, se pueden usar para identificar adicionales genes parp2
o ADNCc’s de parp2 en otras plantas de algodén, en variedades de algodén distintas de la Cooker312 o en plantas
relacionadas con especies progenitoras de algodén, y que dichas secuencias de nucledtidos o dichas partes de las
mismas se pueden usar también p.ej. para aumentar la tolerancia al estrés en plantas de algodén. Las secuencias
de nucledtidos dadas como ejemplos se podrian usar para seleccionar:

i) un fragmento de ADN que comprende una secuencia de nucleétidos que codifica la secuencia de
aminoacidos de SEQ ID No.: 13 para su uso como una sonda;

ii) un fragmento de ADN que comprende una secuencia de nucleétidos de cualquiera de las SEQ ID No.: 5,
SEQ ID No.: 6, SEQ ID No.: 7, SEQ ID No.: 8, SEQ ID No.: 9, SEQ ID No.: 10, SEQ ID No.: 11,

SEQ ID No.: 12, SEQ ID No.: 19 0 SEQ ID No.: 20 para su uso como una sonda;

iii) un fragmento de ADN o un oligonucleétido que comprende una secuencia de nucleétidos que consiste en
entre 20 y 1.382 nucledtidos consecutivos seleccionados entre una secuencia de nucleétidos que codifica la
secuencia de aminoacidos de la SEQ ID No.: 13 para su uso como una sonda;

iv) un fragmento de ADN o un oligonucleétido que comprende una secuencia de nucleotidos que consiste en
entre 20 y 2.000 nucledtidos consecutivos seleccionados entre una secuencia de nucledtidos que codifica la
secuencia de aminoacidos de la SEQ ID Nos: 21 0 22 para su uso como una sonda;

v) un fragmento de ADN o un oligonucleétido que comprende una secuencia de nucleétidos que consiste en
entre 20 y 2.000 nucleétidos consecutivos seleccionados entre una secuencia de nucleétidos de cualquiera
de las SEQ ID No.: 5, SEQ ID No.: 6, SEQ ID No.: 7, SEQ ID No.: 8, SEQ ID No.: 9, SEQ ID No.: 10,

SEQ ID No.: 11, SEQ ID No.: 12, SEQ ID No.: 19 o0 SEQ ID No.: 20 para su uso como una sonda;

vi) una secuencia de oligonucledtido que tiene una secuencia de nucleétidos que comprende entre 20 y 200
nucleotidos consecutivos seleccionados entre una secuencia de nucleétidos que codifica la secuencia de
aminoacidos de la SEQ ID No.: 13, para su uso como un cebador en una reaccion PCR.

vii) una secuencia de oligonucleétido que tiene una secuencia de nucledtidos que comprende entre 20 y 200
nucleotidos consecutivos seleccionados entre una secuencia de nucleétidos que codifica la secuencia de
aminoacidos de la SEQ ID Nos: 21 o0 22 para su uso como un cebador en una reaccién PCR;

viii) una secuencia de oligonucleétido que tiene una secuencia de nucleétidos que comprende entre 20 y 200
nucledtidos consecutivos seleccionados entre la secuencia de nucleétidos de una cualquiera de las SEQ ID
No.: 5, SEQ ID No.: 6, SEQ ID No.: 7, SEQ ID No.: 8, SEQ ID No.: 9, SEQ ID No.: 10, SEQ ID No.: 11, SEQ
ID No.: 12, SEQ ID No.: 19 o0 SEQ ID No.: 20 para su uso como un cebador en una reaccién PCR; o

ix) una secuencia de oligonucleétidos que tiene la secuencia de nucledtidos de una cualquiera de las SEQ ID
No.: 1, SEQ ID No.: 2, SEQ ID No.: 3, SEQ ID No.: 4, SEQ ID No.: 16 o SEQ ID No.: 17 para su uso como
un cebador en una reaccién PCR.

x) un fragmento que puede ser amplificado a partir del ADN gendémico o ADNc de algodén usando como
cebadores un oligonucleétido como se describe en los apartados vi, vii, viii 0 ix, tal como un fragmento que
comprende la secuencia de nucleétidos de la SEQ ID No.: 18 para su uso como una sonda.

Por realizacion de una PCR usando un ADN gendmico o ADNc procedente de especies y variedades de algodon o
plantas relacionadas con una especie progenitora de algodon y los mencionados oligonucleétidos como cebadores o
realizando una hibridacion, preferiblemente en condiciones rigurosas entre un ADN gendmico o un ADNc procedente
de especies y variedades de algoddén o plantas relacionadas con una especie progenitora de algodoén y las
mencionadas sondas, se pueden identificar y/o aislar dichos otros genes parp2 o ADNc de parp2 o fragmentos de
los mismos. Resultara evidente que para las finalidades de obtener unas plantas de algodon que sean aptas para
resistir una sequia sin ninguna penalizacién sobre el rendimiento, puede no requerirse identificar la secuencia de
nucledtidos real del fragmento de ADN aislado. Sin embargo, opcionalmente, la secuencia de nucledtidos de los
fragmentos identificados y/o aislados o la secuencia de aminoacidos de los marcos de codificacion potenciales,
puede ser alineada frente a las secuencias de nucleétidos o de aminoacidos disponibles. Se puede verificar también
la presencia de la denominada signatura de PARP (TGYMFGKG) o de una secuencia de nucleétidos que codifica
dicha secuencia de ADN en la secuencia asi obtenida. La actividad enzimatica (de poliadenilribosilacién) se puede
ensayar tal como se describe p.ej. en el documento WO 00/04173.
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El concepto de “condiciones de hibridacion rigurosas” tal como se usa en el presente contexto significa que se
realizara generalmente una hibridacion si hay una identidad de secuencias de por lo menos un 95 % y de manera
preferible un 97 % entre la sonda y la secuencia diana. Ejemplos de condiciones de hibridacion rigurosas son una
incubacién durante una noche en una solucién que comprende 50 % de formamida, 5 x SSC (150 mM de NaCl, 15
mM de citrato de trisodio), 50 mM de fosfato de sodio (de pH 7,6), 5x de una solucién de Denhardt, 10 % de sulfato
de dextrano, y 20 yg/ml de un ADN vehiculo cortado y desnaturalizado, tal como un ADN de esperma de salmén,
seguida por un lavado del soporte de hibridacion en 0,1 x SSC a aproximadamente 65 °C, p.ej. durante
aproximadamente 10 min (dos veces). Otras condiciones de hibridacion y de lavado son bien conocidas y se ilustran
en la obra de Sambrook y colaboradores, Molecular Cloning: A Laboratory Manual [clonacién molecular: un manual
de laboratorio], Segunda Edicién, Cold Spring Harbor, NY (1989), particularmente en el capitulo 11.

Usando las secuencias de nucleétidos de parp2 o las secuencias de aminoacidos de PARP2 dadas como ejemplos,
se pueden producir también unas secuencias variantes por insercién, supresion o sustitucion de nucleétidos o
aminoacidos. Unas proteinas de algodéon PARP2 variantes se pueden describir como aquellas proteinas que
comprenden una secuencia de aminoacidos basada en la secuencia de aminoacidos de una cualquiera de las SEQ
ID Nos.: 13, 21 6 22 en donde uno, dos, tres, cuatro, cinco o mas de los aminoacidos en posiciones variantes son
reemplazados por secuencias de aminoacidos funcionalmente similares. Se pueden distinguir los siguientes
conjuntos de aminoacidos intercambiables:

- aminoacidos alifaticos (glicina (G), alanina (A), valina (V), leucina (L) e isoleucina (1))

- aminoacidos aromaticos (fenilalanina (F), tirosina (Y), triptéfano (W))

- aminoacidos alifaticos que contienen hidroxilo (serina (S), treonina (T))

- aminoacidos de caracter basico (lisina (K), arginina (R), histidina (H))

- aminoacidos de caracter acido (acido aspartico (D), acido glutamico (E))

- aminodcidos que contienen amido (asparagina (N), glutamina (Q)).

Se considera que son residuos de aminoacidos conservados los siguientes: los aminoacidos en las posiciones 372-
380, 15, 35, 63, 82, 113, 115, 117, 123, 163, 167, 168, 172, 173, 183, 189, 226, 234, 242, 251, 266, 271, 275, 285,
289, 344, 367, 368, 371, 386, 394, 408, 415, 429, 443 y 445 de la SEQ ID No.: 15. Todas las otras posiciones de
aminoacidos pueden ser consideradas como posiciones variantes. Asi, las proteinas PARP2 variantes pueden incluir
la secuencia de aminoacidos de la SEQ ID No.: 15.

Otras proteinas variantes son las que contienen por lo menos los siguientes aminoacidos procedentes de la SEQ ID
No.:13, que son los aminoacidos conservados entre la proteina codificada por un parp2 procedente de un ratén,
maiz, arroz, Arabidopsis y algodon: los aminoacidos de las posiciones 9, 11, 14, 22, 31-32, 35-36, 40-43, 47-50, 55,
57, 58, 60, 67, 70-75, 78-79, 82, 91, 96, 99, 100, 103, 104, 106, 108, 111, 114, 121, 124, 126, 127, 128, 154, 157,
165, 166, 167, 171, 175, 177, 180, 186, 187, -189, 195, 198, 199, 202, 203, 205, 209, 217, 223, 224, 225, 226, 228,
229, 230, 231, 232, 233, 242, 244, 248, 251, 256, 257, 258, 259, 261, 262, 264, 266, 267, 278, 279, 281, 286, 292,
299, 306, 310, 311, 314, 315, 318, 319, 326, 333, 337, 345-352, 353-355, 357, 358, 360, 361-363, 365, 366, 367,
369, 370, 371, 372-374, 376-383, 385-389, 391-397, 406, 408-410, 412-416, 420-422, 431, 434-435, 439, 440, 442,
446, 457 y 460. Estas proteinas variantes pueden o bien tener en las otras posiciones aminoacidos seleccionados
entre las alternativas proporcionadas en la SEQ ID No.: 15 o pueden tener incluso otros aminoacidos en esas
posiciones variantes.

La parte de la secuencia de nucledtidos del gen parp2 o del ADNc de un parp2 que esta comprendida entre una
hebra de la molécula de ARN de doble hebra deberia tener una longitud de por lo menos 19 nucleétidos, pero que
puede variar entre aproximadamente 19 nucleétidos (nt) hasta llegar a una longitud que se iguala con la longitud (en
nucleostidos) del gen parp2 o su ADNc. La longitud total de la secuencia de nucledtidos de sentido o antisentido
puede ser por lo tanto de por lo menos 25 nt (= nucleétidos), o de por lo menos aproximadamente 50 nt, o de por lo
menos aproximadamente 100 nt, o de por lo menos aproximadamente 150 nt, o de por lo menos aproximadamente
200 nt, o de por lo menos aproximadamente 500 nt. Se espera que no haya ningun limite superior para la longitud
total de las secuencias de nucleétidos de sentido o antisentido. Sin embargo, por una razén practica (tal como p.ej.
la estabilidad de los genes quiméricos) se espera que la longitud de la secuencia de nucleétidos de sentido o
antisentido no deberia superar los 5.000 nt; particularmente, no deberia superar los 2.500 nt y podria ser limitada a
aproximadamente 1.000 nt.

Se apreciara que cuanto mas larga sea la longitud total de la parte del parp2 o del ADNc de parp2 (region de sentido
0 antisentido) menos rigurosos seran los requisitos para la identidad de secuencias entre estas regiones y la
correspondiente secuencia en el gen parp2 enddégeno o su complemento. Preferiblemente, el acido nucleico que
interesa deberia tener una identidad de secuencias de por lo menos alrededor de un 75 % con la correspondiente
secuencia diana, particularmente de por lo menos alrededor de un 80 %, mas particularmente de por lo menos
alrededor de un 85 %, muy particularmente de alrededor de un 90 %, especialmente de alrededor de un 95 %, mas
especialmente de alrededor de un 100 %, y muy especialmente debera ser idéntico a la parte correspondiente de la
secuencia diana o su complemento. Sin embargo, se prefiere que el acido nucleico que interesa siempre incluya una
secuencia de aproximadamente 19 nucleétidos consecutivos, particularmente alrededor de 25 nt, mas
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particularmente alrededor de 50 nt, especialmente alrededor de 100 nt, muy especialmente, alrededor de 150 nt con
una identidad de secuencias de un 100% con la correspondiente parte del acido nucleico diana. Preferiblemente,
para calcular la identidad de secuencias y disefiar la correspondiente secuencia de sentido o antisentido, se deberia
reducir al minimo el numero de intersticios, particularmente para las secuencias de sentido mas cortas.

Para la finalidad de este invento, la “identidad de secuencias” de dos secuencias relacionadas de nucleétidos o
aminoacidos, expresada como un porcentaje, se refiere al nimero de posiciones en las dos secuencias alineadas
Optimamente que tienen residuos idénticos (x100) dividido por el numero de posiciones comparadas. Un intersticio,
es decir una posicion en una alineacion en donde un residuo esta presente en una secuencia pero no en la otra, es
considerado como una posicién con residuos no idénticos. La alineacién de las dos secuencias se realiza por medio
del algoritmo de Needleman y Wunsch (Needleman y Wunsch 1970). La anterior alineacién de secuencias, asistida
por ordenador, se puede realizar de una manera conveniente usando un programa légico (software) clasico tal como
el GAP que es una parte de la Version de Paquete Wisconsin 10.1 (del Genetics Computer Group, Madision,
Wisconsin, EE.UU.) usando la matriz de calificacion por defecto con una penalidad por creacion de un intersticio de
50 y con una penalidad por prolongacién de un intersticio de 3.

Resultara evidente que cuando unas secuencias de nucledtidos de moléculas de ARN son definidas haciendo
referencia a una secuencia de nucledtidos de correspondientes moléculas de ADN, la timina (T) en la secuencia de
nucleotidos deberia ser reemplazada por uracilo (U). El hecho de si se hace referencia a moléculas de ARN o de
ADN resultara claro a partir del contexto de la solicitud.

Se ha demostrado que el requisito minimo para silenciar a un gen diana particular es la presencia en la secuencia de
nucleotidos de un gen quimérico silenciador de una secuencia de nucleétidos con una longitud de aproximadamente
20-21 nucledtidos consecutivos, que corresponde a la secuencia de un gen diana, en la que por lo menos 19 de los
20-21 nucledtidos consecutivos son idénticos a los de la correspondiente secuencia del gen diana. El concepto de
“19 entre 20 nucledtidos consecutivos” tal como se usa en el presente contexto, se refiere a una secuencia de
nucledtidos de 20 nucledtidos consecutivos seleccionados a partir del gen diana, que tiene un nucleétido
discordante.

Como se usa en el presente contexto, “una planta de algodon tolerante al estrés” o “una planta de algodén tolerante
a condiciones de estrés o a condiciones adversas de crecimiento” es una planta (particularmente una planta de
algodon obtenida de acuerdo con los métodos del invento) que, cuando es sometida a condiciones desfavorables de
crecimiento durante un cierto periodo de tiempo, tal como, pero sin limitarse a, sequia, altas temperaturas,
suministro limitado de nutrientes (particularmente de nitrdgeno), altas intensidades de luz, crece mejor que una
planta testigo no tratada de acuerdo con los métodos del invento. Usualmente, esto sera evidente a partir del
aspecto general de las plantas y se puede medir, p.ej. por medio de una produccion aumentada de biomasa, un
crecimiento vegetativo continuado en condiciones desfavorables o un rendimiento mas alto de semillas. Las plantas
tolerantes al estrés tienen un espectro mas amplio de crecimiento, es decir, que ellas son aptas para resistir una
gama mas amplia de cambios climatoldgicos y abidticos de otros tipos, sin ninguna penalizacién sobre el
rendimiento. Desde un punto de vista bioquimico, una tolerancia al estrés puede ser evidente como el mas alto
contenido de NAD*-NADH / ATP y como una mas baja produccién de especies oxigenadas reactivas de plantas
tolerantes al estrés, comparado/a con el/lla de plantas testigos en condiciones de estrés. Una tolerancia al estrés
puede también ser evidente como el mas alto contenido de clorofila, la mas alta fotosintesis y la mas baja
fluorescencia de la clorofila en condiciones de estrés en plantas tolerantes al estrés, comparado/as con el de o las
de plantas testigos en las mismas condiciones. Unas plantas de algodon tolerantes al estrés pueden también ser
reconocidas analizando el impacto de las condiciones de estrés sobre la iniciacion y/o la elongacion de las fibras en
condiciones de estrés, incluyendo una temperatura aumentada, en cultivos de tejidos para fibras.

Resultara manifiesto que tampoco se requiere que la planta sea hecha crecer continuamente en las condiciones
desfavorables para que resulte evidente la tolerancia al estrés. Usualmente, la diferencia en cuanto a la tolerancia al
estrés entre una planta o una célula de planta de acuerdo con el invento y una planta o una célula de planta testigo
resultara evidente incluso cuando solamente se presente un periodo de tiempo relativamente corto de condiciones
desfavorables durante el crecimiento.

Los genes quiméricos que reducen la expresion de un parp2 de algodon que codifica un dsRNA de acuerdo con el
invento pueden comprenden un intrén, tal como un intrén heterdlogo, situado p.ej. en la secuencia espaciadora entre
las regiones de ARN de sentido y antisentido de acuerdo con la divulgacién del documento WO 99/53050
(incorporado a la presente por su referencia).

Recientemente ha resultado evidente que unas moléculas de ARN de doble hebra, tales como las que mas arriba se
han descrito, son disociadas en células de plantas para dar pequefios fragmentos de ARN con aproximadamente 20-
21 nucledtidos, que sirven como una secuencia de guia en la degeneracion del correspondiente ARNm (recopilado
por Baulcombe, 2004). Por lo tanto, también se describe un método para producir una planta de algodon tolerante al
estrés, que comprende las etapas de:

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2381917713

a) proporcionar una o mas moléculas de ARN de doble hebra a células de las plantas de algodén, en donde
las moléculas de ARN de doble hebra comprenden dos hebras de ARN, consistiendo una hebra de ARN
esencialmente en una secuencia de nucleétidos de ARN de 20 a 21 nucledtidos consecutivos
seleccionados entre la secuencia de nucledtidos de un gen parp2 o de un ADNc de parp2 procedente de
una especie de algodon o procedente de una especie relacionada con una especie progenitora de algodon;

b) identificar una planta de algodén que comprenda esta(s) molécula o moléculas de ARN de doble hebra, que
es mas resistente a condiciones de estrés abidtico que una misma planta de algodén que no comprende la
molécula o las moléculas de ARN de doble hebra.

Las mencionadas secuencias de dsRNA con una longitud de 20-21 nt son generadas también en el curso de un
silenciamiento mediado por un ARN de antisentido convencional o un silenciamiento mediado por un ARN de
sentido. Por lo tanto, otro método para producir plantas de algodén tolerantes al estrés, que comprende la etapa de
proporcionar a células de la planta de algodén un gen quimérico que comprende, engarzados operativamente, los
siguientes fragmentos de ADN

a) un promotor expresable en plantas;

b) una region de ADN que comprende por lo menos 20 nucledtidos consecutivos seleccionados entre la
secuencia de nucledtidos de un gen parp2 o un ADNc de parp2 procedente de una especie de algodon o
procedente de una especie relacionada con una especie progenitora de algodon en orientacion en
antisentido o en sentido;

c) una regién de ADN que comprende una sefial de terminacién de la transcripcidén o de poliadenilacion, que
es funcional en plantas.

Las mencionadas regiones de nucledtidos de antisentido o sentido pueden tener una longitud de desde
aproximadamente 21 nt hasta aproximadamente 5.000 nt, tal como una longitud de 21nt, 40 nt, 50 nt, 100 nt, 200 nt,
300 nt, 500 nt, 1000 nt, o incluso aproximadamente de 2.000 nt o mas larga. Ademas, no se requiere para la
finalidad del invento que la secuencia de nucledtidos de la molécula del gen parp2 inhibidor usado o la regién
codificadora del gen quimérico sea completamente idéntica a, o complementaria con, la del gen parp2 de algodon
enddgeno, cuya expresion es dirigida hacia la diana de ser reducida en la célula de la planta de algodén. Cuanto
mas larga sea la secuencia, menos riguroso sera el requisito de la identidad global de secuencias. Por lo tanto, las
regiones de sentido o antisentido pueden tener una identidad global de secuencias de aproximadamente un 40 % o
50 % 060 % o0 70 % o0 80 % o0 90 % o 100 % con la secuencia de nucleétidos del gen parp2 enddégeno o del
complemento del mismo. Sin embargo, tal como se ha mencionado, las regiones de antisentido o sentido deberan
comprender preferiblemente una secuencia de nucleétidos de 19-20 nucledtidos consecutivos que tienen una
identidad de secuencias de aproximadamente un 100 % con la secuencia de nucleétidos del gen parp2.
Preferiblemente, la longitud del tramo con una identidad de secuencias de aproximadamente un 100 % deberia ser
de aproximadamente 50, 75 o 100 nt.

La eficiencia de los genes quiméricos antes mencionados para el silenciamiento mediado por un ARN de antisentido
o por un ARN de sentido puede ser aumentada adicionalmente por inclusién de unos elementos de ADN que dan
como resultado la expresién de moléculas de ARN inhibidor de parp2, no poliadeniladas, aberrantes. Uno de dichos
elementos de ADN, que es apropiado para esta finalidad, es una regién de ADN que codifica una ribozima
autoempalmable tal como se describe en el documento WO 00/01133. La eficiencia puede también ser intensificada
proporcionando a las moléculas de ARN generadas unas sefales de localizacién nuclear o de retencion tal como se
describen en el documento WO 03/076619.

Las secuencias de nucledtidos de ADNc de parp2 de algoddn, dadas como ejemplos, se pueden usar también para
identificar unos alelos parp2 de algoddén en una poblacion de plantas de algodén o de plantas progenitoras de
algodén que estan correlacionadas con una tolerancia aumentada al estrés. La poblacion de plantas de algodén
puede ser una poblacién que ha sido previamente mutagenizada. Los alelos parp2 de algoddn identificados pueden
luego ser introducidos en un linaje de plantas selectas de algodén, usando técnicas de crianza convencionales.

Unos métodos para transformar plantas de algodén son asimismo bien conocidos en la especialidad. La
transformacion mediada por Agrobacterium ha sido descrita p.ej. en la patente de los EE.UU. 5.004.863 o en la
patente de los EE.UU. 6.483.013, y la transformacion de algodén por bombardeo con particulas se informa p.ej. en
el documento WO 92/15675.

Los métodos y medios descritos se pueden usar en plantas de algodon, tales como las Coker 312, Coker 310, Coker
5Acala SJ-5, GSC25110, variedades de FIBERMAX tales como FIBERMAX 819, Siokra 1-3, T25, GSA75, Acala
SJ2, Acala SJ4, Acala SJ5, Acala SJ-C1, Acala B1644, Acala B1654-26, Acala B1654-43, Acala B3991, Acala
GC356, Acala GC510, Acala GAM1, Acala C1, Acala Royale, Acala Maxxa, Acala Prema, Acala B638, Acala B1810,
Acala B2724, Acala B4894, Acala B5002, no Acala “picker’ Siokra, “stripper” variedad FC2017, Coker 315,
STONEVILLE 506, STONEVILLE 825, DP50, DP61, DP90, DP77, DES119, McN235, HBX87, HBX191, HBX107, FC
3027, CHEMBRED A1, CHEMBRED A2, CHEMBRED A3, CHEMBRED A4, CHEMBRED B1, CHEMBRED B2,
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CHEMBRED B3, CHEMBRED C1, CHEMBRED C2, CHEMBRED C3, CHEMBRED C4, PAYMASTER 145, HS26,
HS46, SICALA, PIMA S6 y ORO BLANCO PIMA y plantas con genotipos derivados de ellas.

La planta de algodén transformada, obtenida de acuerdo con el invento, se puede usar en un esquema de crianza
convencional para producir mas plantas con las mismas caracteristicas o para introducir el gen quimérico de
acuerdo con el invento en otras variedades de la misma especie 0 de una especie relacionada de plantas, o en
plantas hibridas. Las semillas obtenidas a partir de las plantas transformadas contienen los genes quiméricos del
invento como un inserto genémico estable y también estan abarcadas por el invento.

Resultara ademas evidente para una persona experta en la especialidad que un ADNc de parp2 o un ADN gendémico
de parp2, o una parte del mismo, tal como aqui se describe, se puede usar también para aumentar la velocidad o
tasa de crecimiento de cualquier planta o para aumentar la tolerancia al estrés en células de cualquier planta de
acuerdo con la ensefianza del documento WO 00/04173.

Ademas, es conocido que la introduccion de un ARN de antisentido, de sentido o de doble hebra o los genes
quiméricos que lo codifican puede conducir a una distribucién de fenotipos, que fluctia entre casi ninguna o muy
poca supresion de la expresion del gen diana hasta una supresion muy fuerte e incluso de un 100 % de la expresion
del gen diana. No obstante, una persona experta en la especialidad serd capaz de seleccionar los células de
plantas, las plantas, los sucesos o los linajes de plantas que conduzcan al grado deseado de silenciamiento y al
fenotipo deseado.

Resultara también evidente para una persona experta en la especialidad que los genes o ADNc’s de parp2 aislados
a partir de diferentes variedades o partes de las mismas, pueden diferir en la secuencia de nucleétidos o en los
aminoacidos del polipéptido codificado, y todavia ser significativamente similares o incluso idénticos en regiones
particulares. En otras palabras, las diferentes variantes de genes parp2 pueden compartir tramos similares o
idénticos de unas secuencias de 20-200 nucledétidos contiguos. Por lo tanto, cuando la memoria descriptiva o las
reivindicaciones se refiere(n) a una regién de ADN que comprende por lo menos x nucleétidos consecutivos
tomados de una secuencia particular de nucledtidos, o tomados de una secuencia de nucledtidos que codifica una
secuencia particular de aminoacidos, resultara evidente que los que se mencionan son los por lo menos x
nucleotidos consecutivos como tales, sin tener que hacer referencia al origen de la secuencia de nucleétidos.

Tal como se usa aqui, el concepto de “comprende” ha de ser interpretado como que especifica la presencia de las
caracteristicas, los numeros enteros, las etapas o los componentes sefialados/as a los/las que se ha hecho
referencia, pero no excluye la presencia o la adicion de una o mas otras/os caracteristicas, nimeros enteros. etapas
0 componentes, o conjuntos de los mismos. Por consiguiente, p.ej. un acido nucleico o una proteina que comprende
una secuencia de nucledtidos o de aminoacidos, puede comprender mas nucledtidos o aminoacidos que los
realmente citados, puede estar embebido/a en un acido nucleico o en una proteina de mayor tamafio. Un gen
quimérico que comprende una region de ADN, que ha sido definida de una manera funcional o estructural, puede
comprender adicionales regiones de ADN, etc.

Los siguientes Ejemplos no limitativos describen unos genes quiméricos para la alteracion de las caracteristicas de
tolerancia al estrés en algodén y unos usos de los mismos. A menos que se sefiale otra cosa distinta en los
Ejemplos, todas las técnicas de ADN recombinantes se llevan a cabo de acuerdo con unos protocolos clasicos, tal
como se describen en la obra de Sambrook y colaboradores (1989) Molecular Cloning: A Laboratory Manual,
segunda edicion, Cold Spring Harbor Laboratory Press, NY, y en los volimenes 1 y 2 de la obra de Ausubel y
colaboradores (1994) Current Protocols in Molecular Biology, Current Protocols [Protocolos actuales en biologia
molecular, protocolos actuales], EE.UU. Unos materiales y métodos clasicos para el trabajo molecular en plantas se
describen en la obra Plant Molecular Biology Labfax (1993), coordinada en edicién por R.D.D. Croy, publicada
conjuntamente por BIOS Scientific Publications Ltd (UK = Reino Unido) y Blackwell Scientific Publications, UK.

A lo largo de la descripcion y de los Ejemplos, se hace referencia a las siguientes secuencias que estan

representadas en la lista de secuencias:

SEQ ID No 1: secuencia de nucleétidos del oligonucledtido P1a apropiado para amplificar una parte de un gen parp2
de algodén o de su ADNc.

SEQ ID No 2: secuencia de nucledtidos del oligonucledtido P1b apropiado para amplificar una parte de un gen parp2
de algodén o de su ADNc.

SEQ ID No 3: secuencia de nucledtidos del oligonucleétido P1¢ apropiado para amplificar una parte de un gen parp2
de algodén o de su ADNc.

SEQ ID No 4: secuencia de nucleétidos del oligonucleétido P1x apropiado para amplificar una parte de un gen parp2
de algodén o de su ADNc.

SEQ ID No 5: secuencia parcial del ADNc de un gen parp2 de algodén (que contiene la signatura PARP) variante 1.

SEQ ID No 6: secuencia parcial del ADNc de un gen parp2 de algodén (que contiene la signatura PARP) variante 2.

SEQ ID No 7: secuencia parcial del ADNc de un gen parp2 de algodon (que contiene la signatura PARP) variante 3.

SEQ ID No 8: secuencia parcial del ADNc de un gen parp2 de algodén (parte 2) variante 1.
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SEQ ID No 9: secuencia parcial del ADNc de un gen parp2 de algodén (parte 2) variante 2.

SEQ ID No 10: secuencia parcial del ADNc de un gen parp2 de algoddn (parte 2) variante 3.

SEQ ID No 11: secuencia parcial del ADNc de un gen parp2 de algoddn (parte 2) variante 4.

SEQ ID No 12: secuencia parcial de nucleétidos del ADNc de un geh parp2 de algodén (fusionado)

SEQ ID No 13: secuencia parcial de aminoacidos de una proteina PARP2 de algodon.

SEQ ID No 14: secuencia de nucleétidos de una regién de ADN T del vector pTMTO1.

SEQ ID No 15: variantes de la secuencia parcial de aminoacidos de una proteina PARP2 de algodén.

SEQ ID No 16: cebador de oligonucledtidos 1 usado para la preparacion de una sonda especifica para un gen parp2
de algodon

SEQ ID No 17: cebador de oligonucledtidos 2 usado para la preparacion de una sonda especifica para un gen parp2
de algodén.

SEQ ID No 18: secuencia de nucleétidos de una sonda especifica para un gen parp2 de algodén.

SEQ ID No 19: secuencia de nucleétidos de un ADN genémico que comprende un gen parp2 de algodén variante 1.

SEQ ID No 20: secuencia de nucleétidos de un ADN genémico que comprende un gen parp2 de algodén variante 2.

SEQ ID No 21: secuencia de aminoacidos de la estructura de proteina que puede ser codificada por la SEQ ID No
19.

SEQ ID No 22: secuencia de aminoacidos de la estructura de proteina que puede ser codificada por la SEQ ID No
20.

SEQ ID No 23: copia de ADNc del ARNm de un gen parp2 de algodon variante 1.

SEQ ID No 24: copia de ADNc del ARNm de un gen parp2 de algodon variante 2.

Ejemplos

Ejemplo 1: Aislamiento de secuencias de ADNc para parp2 de algodon.

Unas secuencias de oligonucleétidos, que se habian de usar como cebadores degenerados en una amplificacion por
PCR de una parte de un gen parp2 de algoddn, fueron disefiadas por comparacion de las secuencias de nucleétidos
disponibles para genes parp2 procedentes de Arabidopsis thaliana, Zea mays y Oryza sativa. Los cebadores fueron
disefiados usando las regiones con la mas alta homologia en exones. De esta manera se generaron los siguientes
cebadores degenerados:

Pla: 5°~GGTyGCCAAGKGGAACAACAACACC-3’ (SEQ ID No.: 1)
P1b: 5’-GGATGATCCATTrTATkmTCrmTACmAGC-3’ (SEQ ID No.: 2)
Plc: 5’-GAGAATATbGTWAChGCsACrArGAArGG-3’ (SEQ ID No.: 3)

Un ARN fue extraido a partir de callos de algodon (Coker 312) basandose en el protocolo descrito por Jones y
colaboradores (1985), y usado para la sintesis de un ADNc usando el sistema de sintesis de primera hebra
SuperScript® para una RT-PCR (de Invitrogen Life Technologies) de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Usando el ADNc como molde y un par de cebadores P1a/P1b se realizé una amplificacion por PCR en las siguientes
condiciones:

5 min a 95°C
Reanillamiento 35sab2°C
Alargamiento 35sa72°C
Desnaturalizacion 1 min a 92°C

durante 50 ciclos
seguidos por40 s a52°Cy 10 mina 72 °C

Un fragmento de ADN de aproximadamente 580 pb fue amplificado y clonado, y se secuenciaron varios clones (que
comprenden las secuencias de SEQ ID 5, 6 y 7). Todas las secuencias de aminoacidos predichas codificadas por
las secuencias variantes, contenian la denominada signatura PARP (TGYMFGKG) que se conserva en todas las
proteinas PARP.

Sobre la base de las secuencias amplificadas, se disefié un nuevo cebador (no degenerado) que podria permitir una
amplificacion de la parte situada corriente arriba del ADNc de un parp2:

P1x: 5’-CAAGAGGAAACAGTTCACAGTGAAGC-3’ (SEQ ID No.:4).
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Usando el ADNc y las condiciones de PCR que antes se han descrito, con la excepcion que solamente se realizaron
35 ciclos y se usaron los oligonucleétidos P1x y P1c como cebadores, se amplificd un fragmento de ADN con
aproximadamente 600 pb, que se solapaba con la parte previamente amplificada del ADNc de un parp2, y constituia
la parte del ADNc de un parp2 que estaba situada corriente arriba del fragmento previamente amplificado. De nuevo
se identificaron unas secuencias variantes (SEQ ID Nos 8-11).

La SEQ ID No. 11 representa la secuencia de nucleétidos de las partes fusionadas de un gen parp2.
La SEQ ID No.: 13 incluye la secuencia de aminodcidos de la proteina PARP2 codificada por la secuencia de
nucledtidos SEQ ID No.: 12.

Se realizaron unas hibridaciones de Southern con un ADN gendmico de plantas de algodén diploides del genoma A
y plantas tetraploides AD. Se podrian observar dos bandas, de las cuales solamente una estaba presente en los
diploides del genoma de A usando varias digestiones con enzimas de restriccion.

Ejemplo 2: Construccién de un vector de ADN T que contiene un gen silenciador de PARP2.

Un fragmento de ADN amplificado que comprendia la signatura PARP que se ha descrito en el Ejemplo 1, se usé
para construir un gen quimérico que después de una transcripcién proporciona una molécula de ARN que
comprende una secuencia de ADN de sentido y antisentido a partir del fragmento de ADN amplificado, y que podria
emparejar bases para formar una molécula de ARN de doble hebra. Dicho gen quimérico se puede usar para reducir
la expresién de un parp2 en algoddén. Con esta finalidad, los siguientes fragmentos de ADN fueron engarzados
operativamente usando técnicas clasicas de ADN recombinantes:

e un fragmento que incluye la region de promotor del transcrito 35S del Virus del Mosaico de la Coliflor (Odell
y colaboradores, 1985) (SEQ ID No.:14 desde el nucleétido 2.686 al nucleotido 3.191)

e un fragmento que incluye una parte terminal de C que a su vez incluye la signatura PARP de la secuencia
codificadora del ADNc de parp2 de la poli(ADP-ribosa) polimerasa de tipo no clasico de Gossypium
hirsutum (algodon) clonado en una orientacion de sentido (SEQ ID No.: 14 desde el nucleétido 3.192 al
nucledtido 3.617).

* un fragmento que contiene el segundo intréon del gen de la piruvato ortofosfato dicinasa procedente de
Flaveria trinervia como ha sido descrito por Rosche y Westhoff (1995) (SEQ ID No.:14 desde el nucledtido
3.649 al nucledtido 4.423).

e un fragmento que incluye una parte terminal de C, que a su vez incluye la signatura PARP de la secuencia
codificadora del ADNc de parp2 de la poli(ADP-ribosa) polimerasa de tipo no clasico de Gossypium
hirsutum (algodoén) clonado en una orientacion de antisentido (SEQ ID No.: 14 desde el nucleétido 4.424 al
nucleétido 4.851).

* un fragmento que incluye la regidon no traducida en 3’ del gen de la octopina sintasa de Agrobacterium
tumefaciens como ha sido descrita por De Greve y colaboradores (1982) (SEQ ID No.:14 desde el
nucleotido 4.852 al nucledtido 5.591).

Este gen quimérico fue introducido entre los bordes de ADN T de un vector de ADN T conjuntamente con un gen
quimérico que codifica un marcador seleccionable para proporcionar el pTMT1 (véase la Fig 1; la secuencia del ADN
T de pTMT1 esté representada en la SEQ ID No.: 14). El vector pTMT1 se deriva del pGSC1700 (Cornelissen y
Vandewiele, 1.989). El esqueleto del vector contiene los siguientes elementos genéticos:

* el nucleo de plasmido que comprende el origen de replicacion procedente del plasmido pBR322 (Bolivar y
colaboradores, 1977) para su replicacion en Escherichia coli (ORI ColE1) y un fragmento de restriccion que
comprende el origen de replicacidon procedente del plasmido pVS1 de Pseudomonas (ltoh y colaboradores,
1984) para su replicacion en Agrobacterium tumefaciens (ORI pVS 1).

e un gen marcador seleccionable que confiere tolerancia a estreptomicina y a espectinomicina (aadA) para la
propagacion y la seleccion del plasmido en Escherichia coli y Agrobacterium tumefaciens.

e una region de ADN que consiste en un fragmento de la secuencia que codifica la neomicina
fosfotransferasa del gen nptl procedente del transposén Tn903 (Oka y colaboradores, 1981).

El vector de ADN T fue introducido en Agrobacterium tumefaciens que comprendia un plasmido Ti cooperante
(helper). Unas plantas de algodon fueron transformadas usando la cepa de A. tumefaciens obtenida, de acuerdo con
el protocolo que se ha descrito en la patente de los EE.UU. 6.483.013.

Ejemplo 3: Analisis de plantas de algodén transgénico que albergan un gen silenciador de PARP2.

Se obtuvieron diferentes linajes de algodén transgénico, que comprendian el gen quimérico que se ha descrito en el
Ejemplo 1. Los linajes de plantas transgénicas fueron analizados al nivel molecular usando un andlisis por
transferencia de borron Southern. Similarmente, los linajes de plantas son analizados en cuanto a la expresion del
ARN de un parp2 usando la transferencia de borrén y en cuanto a la presencia de una proteina PARP2 usando p.e;j.
un ELISA o una transferencia de borron Western. Una indicacion de la actividad de una PARP se puede obtener
usando el ensayo de TUNEL que visualiza roturas de ADN de una unica hebra.
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Unos linajes de plantas transgénicas de la generacion TO fueron retrocruzados con plantas Coker 312, para reducir
la variacion somaclonal potencial en los resultantes linajes de plantas transformadas.

Las poblaciones que se segregan de linajes de algoddn transgénico autopolinizado fueron analizadas en cuanto a la
presencia del transgén en una forma homocigética, o heterocigética, o en cuanto a la ausencia del transgén usando
una PCR en tiempo real.

Los diferentes linajes de plantas son sometidos a diversas formas de estreses. Ya sea se comparan unas
poblaciones homélogas de plantas transgénicas con plantas de referencia no transformadas, o se usan poblaciones
que se segregan, seguido por una determinacion de los linajes de plantas homocigéticas, heterocigéticas y
acigéticas usando técnicas clasicas.

Un primer ensayo es el “ensayo de germinacién en frio” en el que unas semillas son germinadas sobre una tierra
arenosa a una temperatura de 5°C. Se puede usar también un ensayo similar al que ha sido descrito por Schulze y
colaboradores, 1996, Schulze y colaboradores, 1996, Duesterhaus y colaboradores, 1999 o Duesterhaus y
colaboradores 2000.

Un ensayo similar consiste en someter a las plantas en crecimiento a diversos periodos de sequia o de temperatura
aumentada (o una combinacion de ellos) seguidos por un periodo de crecimiento en condiciones clasicas de
invernadero para algodén, antes de efectuar la calificacién visual de las plantas.

También es conocido que una iniciacion y/o una elongacion de fibras de algodéon estan sujetas a diversas
condiciones de estrés, incluyendo p.ej. el frio; se desarrolla un ensayo con el que se analiza la influencia de una
temperatura disminuida o de una temperatura aumentada sobre cultivos de tejidos para fibras, iniciados a partir de
los diferentes linajes de plantas transgénicas. Con esta finalidad, unos cultivos de tejidos para fibras son iniciados,
esencialmente tal como ha sido descrito por Beasly y Ting, 1974. Los cultivos son sometidos luego a un periodo de
temperatura modificada (p.ej. durante 2 h-4 h a 45-50°C) y se registra el efecto sobre la iniciacion de fibras.

Un ensayo adicional es el ensayo de aptitud y adaptacién (fitness) esencialmente tal como se ha descrito en el
documento WO02/066972), en el que las condiciones de estrés impuestas sobre el material de explantes tal como
aqui se describen, pueden ser reemplazadas o suplementadas por unas condiciones adicionales de estrés tales
como una cultivaciéon bajo una temperatura disminuida o aumentada.

Los linajes de plantas transgénicas son analizados también para determinar el nivel de especies oxigenadas
reactivas en plantas o explantes, en condiciones de estrés, en comparaciéon con el nivel de especies oxigenadas
reactivas en un similar material de plantas en condiciones normales, tal como se describe en la solicitud de patente
europea EP04077624.7. Similarmente, los linajes de plantas transgénicas son analizados también para determinar el
nivel de ATP y/o NAD(H) en plantas o explantes, en condiciones de estrés, en comparacion con el nivel de ATP y/o
NAD(H) en un similar material de plantas en condiciones normales, esencialmente tal como se ha descrito en el
documento EP04077624.7.

Los diferentes linajes de plantas transgénicas se usan también en pruebas en el campo, en las que unas parcelas
regadas son comparadas con unas parcelas no regadas. Las plantas son calificadas visualmente en cuanto a
aptitud, adaptacioén y dafio agrondémica/o, en comparacion con plantas acigéticas asi como con plantas de algodén
de referencia.

Se observan varios linajes de plantas transgénicas que contienen una tolerancia aumentada a condiciones
desfavorables de crecimiento o a las condiciones de estrés impuestas en uno o mas de los ensayos arriba descritos.

Ejemplo 4: Pruebas en el campo con linajes de algoddn transgénico.

Diferentes linajes de algodon transgénicos homocigoticos asi como las correspondientes linajes de cero,
identificados tal como se ha descrito en el Ejemplo 3, se usaron en pruebas en el campo comparando unas parcelas
que recibieron un riego durante todo el tiempo, con unas parcelas que fueron regadas solamente al comienzo de la
estacion de crecimiento, sometiendo con ello a las plantas de algodon a un importante estrés por calor. Una
tormenta de granizo destruyd a una parte del campo, haciendo dificil una interpretacién de los resultados. No
obstante, se puso de manifiesto que unos pocos linajes transgénicos tenian un aspecto mas sano y tenian mas
crecimiento vegetativo, es decir aparecieron como mas vigorosos.

Ejemplo 5: Andlisis de linajes de algodén transgénico usando un ensayo de germinacidn en frio.

Unos linajes de algododn transgénico fueron autopolinizados y la poblacién de progenie que se segregaba fue
analizada tal como se ha descrito en el Ejemplo 3 en cuanto a plantas de progenie que o bien eran homocigéticas o
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que eran acigéticas. 50 semillas procedentes o bien de plantas homocigéticas o de plantas acigéticas para cada
suceso se sembraron en arena. Las cubetas fueron incubadas a una temperatura constante de 16°C durante 21
dias, en cuyo momento se contaron las plantulas germinadas. La germinacién de semillas de algodoén es sensible a
unas temperaturas mas bajas que 18°C. Al mismo tiempo, 50 semillas procedentes de los mismos lotes de semillas
que mas arriba se han mencionado se hicieron crecer sobre arena pero se incubaron a 26°C durante el diay a 21°C
durante la noche a lo largo de 12 dias. El numero de plantulas que emergieron se conté y se usé para corregir los
datos para el ensayo de germinacion en frio en cuanto a cualquier efecto sobre la calidad del lote de semillas.

La Figura 4 representa datos para 11 diferentes sucesos que comparan los linajes homocigéticos con linajes
acigoticos. Particularmente, los linajes transgénicos homocigoéticos indicados como linajes 7, 9 y 11 se comportaron
muy bien puesto que no se podria observar casi ninguna pérdida de germinacién durante el estrés,

Ejemplo 6: Analisis de linajes de algodén transgénico en cuanto a tolerancia de un tratamiento con paraquat

Unas hojas procedentes de los tres linajes de algodén transgénico, que se identificaron en el Ejemplo 5 como que se
comportaban bien en el ensayo de germinacion en frio, fueron sometidas a un ensayo de tolerancia al paraquat en
comparacion con unas hojas procedentes de Coker312 no transgénico. Con esta finalidad, unos discos de hojas de
aproximadamente 1 cm cuadrado fueron incubados en diferentes capsulas de Petri que contenian una solucion de
paraquat en diferentes concentraciones (6 repeticiones por cada concentracion). Las capsulas de Petri fueron
incubadas en la oscuridad durante 4 horas, seguido por una incubacién durante 2 horas bajo una alta intensidad de
luz. Después de esto, las placas fueron incubadas en la oscuridad durante una noche. El dafio causado por el
paraquat a las membranas celulares fue estimado al dia siguiente midiendo la conductividad del medio de
incubacion. Los resultados de estas mediciones son recopilados en la Fig. 3. Tal como se puede observar a partir de
la Figura 3B, por lo menos un linaje transgénico mostré6 mas tolerancia a un tratamiento con paraquat que el linaje
testigo.

Ejemplo 7: Aislamiento de clones genémicos que codifican un parp2 de algodén

Unos clones gendmicos de parp2 de algodén fueron aislados usando técnicas recombinantes clasicas a partir de
una biblioteca de BAC de Gossypium hirsutum. Dicho brevemente, una biblioteca BAC comercialmente disponible de
Gossypium hirsutum cultivar Maxxa, fue explorada usando una sonda obtenida por amplificacién por PCR usando un
ADNc de algoddn como molde y unos oligonucledtidos, que tenian las secuencias de las SEQ ID No.: 16 y SEQ ID
No.: 17, como cebadores. La secuencia de los oligonucleétidos se derivaba de la secuencia de ADNc de la SEQ ID
No.: 12. La secuencia del fragmento de ADN amplificado es proporcionada como la SEQ ID No.: 18. 12 clones de
BAC fueron identificados como candidatos positivos putativos. El analisis del modelo de fragmentos de restriccion
de estos clones revelé dos tipos de clones. La variante genémica 1 era el representante mas abundante en la
biblioteca. Un representante de cada clon fue sometido a una determinaciéon de la secuencia de nucledtidos por
paseo con cebadores. La secuencia de nucleétidos para la parte relevante de ambos clones es proporcionada como
las SEQ ID No.: 19 y SEQ ID No.: 20 respectivamente. Las secuencias de aminoacidos de los polipéptidos que
pueden ser codificados por estas secuencias de nucledtidos, son proporcionadas como las SEQ ID No.: 21y SEQ ID
No.: 22 respectivamente. La secuencia de nucleétidos de los ARNm después de una transcripcion y un empalme se
proporciona como las SEQ ID No.: 23 y SEQ ID No.: 24. Los polipéptidos que pueden ser codificados por las dos
variantes de las clases gendmicas (procedentes del cv (cultivar) Maxxa; SEQ ID Nos.: 20 y 21) fueron alineados y
comparados con el polipéptido por el clon de ADNc (procedente de Coker312; SEQ ID No.: 13) tal como se ilustra en
la Figura 4.

Tal como se espera, los tres polipéptidos comparten una importante identidad de secuencias u homologia de
secuencias.

La diferencia principal entre los polipéptidos codificados por los clones gendmicos y el polipéptido (incompleto)
codificado por el clon de ADNc, es la presencia de un tramo adicional de 26 aminoacidos en los polipéptidos
codificados por los clones genémicos (ambas variantes) (la SEQ ID No.: 21 desde el AA 444 hasta el AA 469). (AA =
abreviatura de aminoacido(s)).

El polipéptido GV1 tiene ademas una prolongacion terminal de N (la SEQ ID No 21 desde el AA 1 hasta el AA 65)
mientras que carece de un tramo de 48 aminoacidos presente en el GV2 (la SEQ ID No 22 desde el AA 174 hasta el
AA 221). Un tramo similar de aminoacidos (excepto los 4 AA: VLQK) estd también ausente desde el polipéptido
codificado por el clon de ADNc. Ademas, el polipéptido GV1 tiene un inserciéon de aproximadamente 11 aminoacidos
en su parte terminal de C (SEQ ID No 21 desde el AA 644 hasta el AA 664).

Unas regiones dianas preferidas que se han de incluir en las construcciones artificiales silenciadoras de acuerdo con
el invento pueden ser, por lo tanto, las secuencias de nucleétidos que codifican un polipéptido que tiene la secuencia
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de aminoacidos de la SEQ ID No.: 13 desde el 7 al 26; de la SEQ ID No.: 13 desde el 31 al 238; de la SEQ ID No.:
13 desde el 239 al 412; de la SEQ ID No.: 13 desde el 413 al 423; y de la SEQ ID No.: 13 desde el 425 al 460.
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<210> 1

<211> 25
<212> ADN
<213> Artificial

<220>

<223> oligonucledtido P1a
<400> 1
ggtygccaag kggaacaaca acacc

<210> 2
<211> 29
<212> ADN
<213> Atrtificial

<220>

<223> oligonucledtido P1b
<400> 2
ggatgatccd ttrtatkmtc rmtaemagc

<210> 3
<211> 29
<212> ADN
<213> Artificial

<220>

<223> oligonucledtido P1c
<400> 3
gagaaratbg twachgcsac rargaargg

<210> 4
<211> 26
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> oligonucledtido P1x

<400> 4
caagaggaaa cagttcacag tgaagc
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<210> 5

<211> 426
<212> ADN
<213>

<220>

<223>
<400> 5

accagcagoa
ttgtaaagta
ttcaaatatt
caazaaataq
cooaaggttt
gggtttactt
tcacaacagyg
aagcta

<210> 6

<211> 573
<212> ADN
<213>

<220>

<223>
<400> 6

tggatgatce
atgatactga
attcaaatta
aacgctttaa
ttactaactg
cocacgggtta
attattgcta
tgggtgacat
agttgagcac
atgataggtagt

<210> 7

<211> 566
<212> ADN
<213>

<220>

<223>
<400> 7

tggatgatcc
atgatactga
attcazatta

macgotttaa
ttactaactg
cocacgggtia
attattgcta
tgggtgacat
agttgagcac
atgatggtgt

<210> 8

<211> 881
<212> ADN
<213>

<220>

Artificia

tcactgtgas
tattcagaat
caaggtgaca
aatgctgttg
goegoatiget
tactgatatyg
gagtgttgctt

Artificia

gttgtataoat
ggagttogect
tacagttgat
asagttttet
gactggoatt
tatgtttggg
tactaattct
ggctgagett
aaaaggtgtt
tgttgttccc

Artificial

attgtattct
ggagttcgct
tacagttgat
aaagtitttct
gaccggcatt
tatgtitogg
tactaattet
ggctgagott
aazaggtgtt
tgttgkteca

Avrtificial
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ADNCc de un parp2 de algodon 1_1

cigttteoctc
actecatgete
agagacggtg
tggcatggtt
coacctgazg
ttctccaaaa
ctatgtgagg

caataccage
ttgattgtaa
gttottcaaa
ggaacaaass
ctgtococaag
aagggggttt
goccttcacaa
ctacaaqgcta
ggtgcaactg
cttggogaat

cgotacocage
ttgattgtaa
gttgttcaaa

ggaacaaaaa
ctgtcocaag
aagggggttt
gcottcacaa
ctacaagcta
gatgcaactdg
cttgg=

ttgacaatga
agacacatte
aaagtgaacyg
ctoggettac
cgoctgeorcac
gtgcaaatta
ttgcocctggg

ADNCc de un parp2 de algodon parte 1 variante 2

agctteactyg
agtatattca
tattcaagagt
atagaatgct
gtttgogoat
actttgctga
caggggtgtt
aaagcgatgce
caccggatoo
coca

ADNCc de un parp2 de algodon parte 1 variante 3

agctteocactg
agtatattca
tattcaagge
atagaatget
gtttgogeat
actttgctoa
ctggggtgtt
amagcgatge
cacgggatcc

16

tactgaggag
aaattataca
ctttazazag
taactggact
gagagttatatg
ttgetatact
tgacatgget

tgaactgttt
gaatactcat
gacaagagac
gttgtggcat
tgotcoccacct
tatgttetee
gcttotatgt
tgataagctyg
ttotgaagec

tgaactgttt
gaatactecat
gacaagagac
gbttgtggcat
tgoctoccacct
tatgttctec
gcttectatgt
tgataagcetg
ttctgaagcc

ttcgetttaga
gttgatgttyg
ttttctggaa
ggcattctot
tttaggaagg
aattctgect
gageotictac

cctettgaca
gctocagacac
ggtgaaagtyg
ggttctogge
gaagcgoctg
aaaagtgcaa
gaggttgeoeoe
ccggatagga
cagtcacttyg

coctcttgaca
gctcagacac
ggtgaaagtg
ggttctegge
gaagcgcctg
aaaagtgcas
gaggttgooo
cocggatggga
cagtcacttyg

Gl
120
180
240
300
360
420
126

60
120

.- 180

240
300
360
420
480
540
593

a0
120
180
240
300
360
420
480
540
566
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<223> ADNCc de un parp2 de algodon parte 2 variante 1

<400> 8

gagaagatgg
cataaaggct
tocagacgaat
tgactcgaag
taagttacat
ctttaacaag
ctacacctig
ggctaactct
gtttatectet
caatgotgac
tgtcttaaag
aagttoggas
tgtcatcogac
aatagaggtc
ttateggtac

<210> 9

<211> 882
<212> ADN
<213>

<220>

<223>
<400> 9

gagaaaattg
acataaaggc
atcagacgaa
atgactcgaa
ttaagttaca
toctttaacaa
gotacaccott
aggctaacte
agtttatotc
acaatgctga
atgtckttaaa
caagttcgga
tegtoatega
aaatagaggt
attatcggta

<210> 10

<211> 869
<212> ADN
<213>

<220>

<223>

ttactgegac
cattatcatyg
gttggogcaaa
acatacatgg
ggcoocccttta
accaaaaact
ctggagatgg
toccattggtyg
attatatgca
aagttgeocte
aaaattgctg
ttttacaccg
acacctcaga
gocatcaaaat
caacagcttc

Avrtificia

ttaccgogac
tcattatcat
tgttgogcaa
gacatacatg
tggeoecctit
gaccaaaaac
gotggagatg
ttceattggt
tattatgtge
caagttgeoct
gaaaattgct
attttacacc
cacacctoag
cgcatcaaaa
ccaacagott

Artificia

gaggaagogt
ttctacsaaa
acaataacaa
ttcataacag
cttocacgaca
attggtacaa
actatgatga
ctcaattgeg
atatcagcoat
ttggtaaget
atgtgattga
tgattccaca
agttgasasza
tattaatggs
actgtgaact

ADNCc de un parp2 parte 2 variante 2

aaggasgggyg
gttctacaaa
aacaataaca
gttcataaca
acttcacgac
tattggtaca
gactatgatg
gctcaattge
aatatcagca
cttggtaaqc
gatgtgattg
gtgattccac
aagttgaasaa
ttatteatgg
cactgtgaac

ADNCc de un parp2 parte 2 variante 3

ggctgttotg
gggtgatgat
attetttotg
atggggtaga
agococgoaatt
cageazagac
adaagaazag
ggagacaaag
gatgaagecaa
aagcaaatce
ccagtcasac
tgattttgoa
gaagttggaa
tgacattacg
gtttcotett

tggectgttet
agggtgatga
aattctttgt
gatggggtag
aagocogcaat
acagaaaaga
gaaaagaaaa
gggagacaaa
tgatgaagca
taagcaaatc
zccagbcaaa
atgattttgg
agaagttgga
atgacattac
tgttteoctct

17

gatcaaggga
atctatgatg
atcocagette
gttggtgtga
gatgagttte
tttgtttgte
gaatctgatg
cttggacaac
caaatgatgg
acaattttaa
aggagcaagc
tttagaaaaa
atggttgaag
atggaggaag
a

ggatcaaggg
tatctatgat
gatccagctt
agttggtgtg
tgatgagttt
ctttgtttgt
ggaatctgat
gctigaacaa
acaaatgatg
cacaatttts
caggagcaag
atttagaaaa

aatggttgaa,

gatggaggas
tg

tooccagatga
ccatgttaaz
tagaateotga
agggtcaaat
aaaccaaatt
accocaaagtg
tcaaaagaaz
gtgttgctaa
aaataggata
aggggtatga
ttgagcaatt
tgogtgatbtt
cococgggaga
atcctttata

atccoccagatg
goccatgttas
ctagaatctg
aagggtcaaa
caaaccaaat
cacccaaagt
gtcaaaagaa
cgtgttgota
gaaataggat
aaggggtatyg
cttgageaat
atgogtgatt
gooctgggag
gatcctttat

60
120
180
£40
300
360
420
480
540
600
660
720
780
E40
BE1

60
120
180
240
300
380
420
480
540
600
&6l
720
780
840
BEZ
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<400> 10

cagccacgag
ttatcatgte
tgggcaaaac
atacatggtt
cocctttact
caaaaactat
ggagatggac
cattggtget
tatatgcaat
gttgcotett
aattgotgat
ttacacegtyg
acctcagaag
atctaaatta
acagcttcac

<210> 11

<211> 880
<212> ADN
<213>

<220>

<223>
<400> 11

azgggggtgg
ctacaaaaqqg

aataacaaat
cataacagat
tcacgacaag
tggtacazeca
tatgatgaaa
caattgcocagg
atcagoataga
ggtaagctaa
gtgattgacc
attocacatg
ttgasaaaga
ttaatggatg
tgtgaactgt

Avrtificia

ES 23819171713

ctgttectgga
gtgatgatat
totttgtgat
ggggtagagt
cogocaattga
gaaaagactt
aagaaaagga
agacagaget
tgaagcaaca
gcaaatoecac
agtcaaacaqg
attttggatt
agttggaaat
acattacgat
tteocctettg

ADNCc de un parp2 parte 2 variante 4

agaagatcgt aacagocgacg aggaaggggt

gatazaggct

tcagacgaat
tgactcaaaqg
taagttacat
ctttaacaag
ctacaccttg
ggeotaactct
gtttatctet
caatgotgac
tatcttaaag
zagttcggaa
tgteatogac
aatagaggtc
ttatcggtac

<210> 12

<211> 1384
<212> ADN
<213>

<220>

<223>
<220>
<221> CDS

<222>

cattatcatg

gttgggeoaaa
acatacatgg
ggccccttta
accaazgaact
ctggagatagg
tcocattggtyg
gttatatgea
aagttgectc
aaaattgetg
ttttacaccyg
aaacctcaga
gcatcaaaat
cagoagehbto

Avrtificia

(3) .. (1382)

ttctacaaaa

acaataacaa
ttcataatag
cttecacgaca
attggtacaa
actatgatga
ctcaattgog
atatcageat
ttggtaaget
atagtgattga
tgattccaca
agttgaaaaa
tattaatgga
actgtgaact

ADNCc de un parp2 (fusionado)

tcaagggatc
ctatgatgee
cecagecttota
tggtatgaag
tgagtttcaa
tgtttgteac
atctgatgtc
tgaacaacqgt
satgatggaa
zattttaaag
gagcaagott
tagaaaaatqg
ggttgaagece
ggaggaagat

ggctgttectg
gggtgatcat

gktetttgtg
atggggtaga
ggctgeaatt
cagasaagac
aaazgaaaad
ggagacaaag
gatgaagcas
aagcaaatcoc
ccagtecaaac
tgattttgoa
gaagttggaa
tgacattaca
gttteootett

18

cocagacgaca
atgttaaate
gaatctgatyg
ggtcaaatta
accaaattet
ccaaagtget
aaaagazagyg
gttgctaagt
ataggataca
gggtatgatyg
gagcaattas
cgtgatettg
ctgggagaaz
cotttatatt

gatcaaggga
atctatgatg
atccagette
gttggotgtoa
gatgtgttte
tttgtttgte
gattoctgatg
cttgaacaac
caaatgatgg
acaattttaa
aggagcaage
tttagaaaaa
atggttgaag
atggaggaag

taaaggctoa
agacgaatgt
actcgaagac
agttacatgg
ttaacaagac
acacecttget
ctaactette
ttatectetat
atgctgacaa
tettaaagaa
gttoggaatt
tcatcgacac
tagagotoge
atoggtacca

tcccagatga
ccatgttaaa
tagaatctga
agggtcaaat
asaccaagtt
acccaaagtg
tcaaaagaaa
gtgttaoctaa
aaataggata
aggggtatga
ttgagcaatt
tgeogtgattt
coctgagaga
atcctttata

=1]
120
180
240
0o
360

420

480
540
ed0
660
720
TEO
a40
26%

el
120

180
240
300
3a0
420
480
540
600
66l
720
TBO
840
gg0



<400>

12
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ga gaa gat bgt tac age gac gag gaa ggg gtg get gtt ctg gat caa
Glu Asp Xaza Tyr Ser Asp Glu Glu Gly Val Ala Val Leu Asp Gln

1

ggg
Gl

gat
Asp

aat
Asn

aca
Thr

att
ile
g0

Lkt
Fhe

atc
Ile

gat
Asp

aac
Asn

tac
Tyr
65

aag
Lys

caa
Gln

cca
Pro

ate
Ile

aaa
Lys
50

atg
Met

tta
Leu

acec
Thr

gat
Asp

tat
Tyrxr
35

tte
Phe

att
Val

cat
His

aaa
Lys

gac
Asp
20

gat
Asp

ttt
Phe

cat
His

qac
Gly

tte
Fhe
100

ata
Ile

goc
Ala

gtg
Val

aac
Asn

ccc
Fro
8BS

Tttt
Fhe

aag
Lys

atg
Met

ate
Ile

aga
Arg
70

Lttt
Phe

aac
RsEn

gct
Ala

tta
Leu

cag
Gln
55

tgg
Trp

act
Thr

aag
Lys

cat
His

aat
AErn
40

okt
Leu

ggt
Gly

tca
Ser

acc
Thr

tat
Tyr
25

cag
Gln

cka
Leu

aga
Arg

cga
Arg

aaa
Lys
105

10

cat
His

acg
Thr

gaa
Glu

gtt
Val

caa
Gln
S0

daac
A=n

19

gtt
Val

aat
Aen

tet
Ser

ggt
Gly
75

gcc
Bla

tat
Tyr

cta
Leu

gtt
Val

gat
Asp
60

gtg
Val

gca
Ala

tgg
Trp

caa
Gln

ggg
Gly
45

qac
Asp

2ag
Lys

att
Ile

tac
Tyr

aag
Lys
30

caa
Gln

tog
Ser

ggt
Gly

gat
Rsp

aac
Asn
110

15

ggt
Gly

gag
Glu
EE]

aga
arg

47

a5

143

191

238

287

33s



aaa
Lys

tat
Tyr

teoe
Ser

aadg
Lys
160
atg
Met

aaa
Lys

gtg
Val

ttt

Fhe

Tttt
Phe
240
gaa
Glu

gtt
Ile

tot
Cys

gta
Val

gtt
Val
320
cgc
Arg

got
Gly

att
Ila

gtt
Val

aat
Asn
400

gac

Asp

gat
Rhsp

att
Ile
145
ttt
Fhe

gaa
Glu

teoo
Ser

att
Ile

tac
Tyr
225
gtc
Val

e furted
Rla

acg
Thr

gaa
Glu

aag
Lys
305
gat
Asp

ttt
Fhe

tet
Ser

got
Ala

tac
Tyr
385
tet
Ser

ttt
Phe

gaa
Glu
130
ggt
Gly

ate
Ile

ata
Ile

aca
Thx

gac
Asp
210
ace
Thr

ate
Ile

abag
Leu

atg
Met

ctyg
Leu
280
tat
Tyx

gtt
Val

aa4da
Lys

cgg
Arg

cca
Fro
370
Lttt
Bhe

goe
Ala

gkt
Val
115
aaa
Lys

gat
Ala

tot
Ser

gqa
Gly

att
Ile
185
cag
Gln

gtg
Val

gac
Aszp

gga
Gly

gag
Glu
275
ttt
Fhe

att
Ile

gtt
Yal

2ag
Ly=

ctt
Leu
i55
oot
Pra

gt
Rla

ttec
Fhe

tgt
Cys

gas
Glu

caa
Gln

att

Ile

tac
Tyr
180
tta
Leu

teca
Ser

att
Ile

aca
Thr

gaa
Glu
260
gaa
Glu

fatald
Pro

cag
Gln

caa
Gln

Lttt
Fhe
340
act
Thr

gaa
Glu

gat
Asp

aca
Thr

cac
His

aag
Lys

ttg
Leu

ata
Ile
165
aat
Rsn

aag
Lys

aac
Asn

cca
Fro

cet
Prao
245
ata
Ile

gat
Asp

ottt
Leu

aat
Asn

ata
Ile
325
tet
Ser

aac
AEN

gcg
Ala

atg
Met

gCca
Thr
405

cca
Pro

gaa
Glu

cgg
Arg
150
tge
Cys

gct
Alz

gg9g
Gly

agg
Arg

cat
Hisg
230
cag
Gin

gag
Glu

alai
Fro

gac
hsp

act
The
310
ttc
Fhe

gg=
Gly

tag
Trp

cct
Fro

tte
Phe
380

a949
Gly

aag
Lys

tct
Ser
135
gag
Glu

aat
Asn

gac
Esp

tat
Tyr

agc
Ser
215
gat
AED

aag
Ly=s

gte
Val

tta
Leu

aat
Asn
2495
cat
Hi=z

aag
Lys

aca
Thr

act
Thr

goc
Ala
35
tcoe
Ser

gty
Val

ES 23819171713

tgc
Cys
120
gat
Asp

aca
Thr

ate
Ile

aag
Lys

gat
Asp
200
aag
Lys=

ttt
Fhe

ttg
Leu

goa
Ala

tat
Tyr
280
gat
Asp

gct
Ala

gtg
Val

aaa
Lys

ggc
Gly
360
acg
Thr

aaa
Lys

ttg
Leu

tac
Tyr

gte
Val

aag
Lys

agec
Ser

ttg
Leu
185
gte
Val

ctt
Leu

gga
Gly

aaa
Lys

teoa
Ser
265
tat
Tyr

act
Thr

cag
Gln

aca
Thr

aat
Asn
345
att
Ile

gt
Gly

agt
Ser

ctt
Leu

acc
Thr

aaa
Lys

ctt
Leu

atg
Met
170
cct
Pro

tta
Leu

gag
Glu

ttt
Fhe

aag
Lys
250
aaa
Lys

cgg
Arg

gag
Glu

aca
Thr

aga
Arg
330
aga
Arg

ctg
Leu

tat
Tyr

gca
Bla

cta

Leu
410

20

ttg
Leu

aga
Arg

gaa
Glu
155
atg
Met

ckt
Leu

aag
Lys

caa
Gln

aga
Arg
235
a2ag
Lys

tta
Leu

tac
Tyr

gag
Glu

cat
His
315
gac
Asp

atg
Met

toco
Ser

atg
Met

aat
Asn
395
tgt
Cys

ctg
Lau

aag
Lys
140
caa
Gln

aag
Ly

ggt
Gly

adaa

Lys

tta
Leu
220
aaa
Liys

ttg
Leu

tta
Leu

caa
Gln

tte
Fhe
300
tca
Ser

ggt
Gly

ctyg
Leu

caa
Gln

ttt
Fhe
380
tat
Tyr

gag
Glu

gag
Glu
125
gcot
Ala

cgt
Arg

caa
Gln

aag
Lys=

att
Ile
205
aght
Ser

atg
Met

gas
Glu

atg
Met

cag
Gln
285
get
Ala

aat
Asn

gaa
Glu

tta
Leu

ggt
Gly
365

qgg
Gly

tgc
Cys

gtt
Val

atg
Met

aac
Asn

gtt
Val

caa
Gln

cta
Leu
180
geot
Ala

teg
Ser

cgt
Arg

atg
Met

gat
Asp
270

ctt:

Len

ttg
Leu

tat
Tyx

agt
Ser

tag
Trp
350
ttg
Leu

aag
Liys

tat
Tyr

goc
Ala

gac
RAsp

tct
Ser

gct
Ala

atg
Met
175
age
Ser

gat
Asp

gas
Glu

gat
Asp

gtk
Val
255
gae
Asp

cac
His

att
Ile

aca
Thr

gaa
Glu
335
cat
His

cgo
Arg

ggg
Gly

act
Thr

ctyg
Leu
415

383
431
475
527
575
G623
671
718
767
B15
863
911
959
1007
1055
1103
1151
1159%

1247



ggt
Gly

cog
Fro

cct
Fro

gac
Asp

gat
Asp

tek
Ser

<210> 13
<211> 460

<212> PRT

atg
Met

ggg
Gly

gaa
Glu
450

<213> Artificial

<400> 13

Glu
1
Ile
hEp
Bsn
Tvr
B5
Lys
Gln

hsp

hsp

Ile
145
Fhe
Glu
Ser
Ile
Tyr
225
val

Ala

Asp
Fro
Ile
Lys
50

Met
Leu

Thr

FPhe

Thr
Asp
210
Thr
Ile

Leu

naa
Asp
Tyr
35

Fhe
Val
His
Lys
Val
115
Lys
hla
Ser
Gly
Ile
185
Gln
Val

Asp

Gly

get
Ala

aag
Lys
435

goo
Ala

Tvr
Asp
Asp
Fhe
His
Gly
Fhe

100
Cys

Glu

Gln
Ile
Tyr
180
Leu
Serx
Ile
Thr

Glu
260

gag
Glu
420
ttg
Leu

cag
Gln

Ser
Ile
Rla
Val
Asn
Fro
85

Fhe

His

Lys

Leu
Ile
165
Asn
Lys
Asn
Pro
Pro

245
Ile

ctt
Leu

agec
Ser

teca
Ser

Asp
Lys
Met
Ile
Arg
Fhe
Asn

Pro
Glu

Arg
150
Cys
Ala
Gly
Arqg
His
230
Gln

Glu

cta
Leu

aca
Thr

ckt
Leu

Glu
Ala
Leu
Gln
Trp
Thr
Lys=
Lys
Sar
135
Glu
Asn
Asp
Tyr
Ser
215
Bsp
Lys

Val

Cad
Gln

aaa
Lys

gat

Asp
455

Glu
His
Azn
Leu
Gly
Ser
Thr
Cys
120
hsp
Thr

Ile

Ala

ES 23819171713

got
Ala

ggt
Gly
440

gat
Asp

Gly
Tyr
25

Gln
Leu
Arg
Arg
Lys

105
Tyr

Val

Lys
Ser
Leu
185
Val
Leu
Gly
Lys

Ser
265

aaza
Lys
425
gtt
Val

ggt
Gly

Val
10

His
Thr
Glu
Val
Gln

F

Thx

Lys

Leu
Met
170
Ero
Leu
Glu
Phe
Lys

250
Lys

age
Ser

ggt
Gly

gtt
Val

Ala
Val
Rsn
Ser
Gly
Ala
Tvr

Leu

Axg

Glu
155
Met
Leu
Lys
Gln
Arg
235
Lys

Leu

21

gat
hsp

goa
Ala

gtt
Wal

Val
Leu
Wal
B=p
Val
Als
Trp
Leu
Lys
140
Gln
Lys
Gly
Lys
Leu
220
Lys
Leu

Leu

got
Ala

act
Thr

gtt

Val
460

Leu
Gln
Gly
Asp
Lys
Ils
Tyr
Gla
125
Rla
Arg
Gln
Lys
Ile
205
Ser
M=t
Glu

Met

gat
Asp

gca

ARla
445

Asp
Lys
30

Gln
Ser
Gly
Asp
Asn

110
Met

AEn

Val
Gln
Leu
180
Ala
Ser
Arg

Meat

Asp
270

aaqg
Lys
430
cecg
Fro

Gln
15

Gly
Asn
Lys
Gln
Glu
G5

BArg

Asp
Ser

Ala
HMat
175
Ser
Asp
Glua
Asp
Val

253
Asp

ety
Leu

gat
Rsp

Gly
hsp
Asn
Thr
Ile
20

Fhe
Lys

Tyr

Sar

Lys
160
Mat
Lys
val
Phe
Phe
2490
Glu

Ile

1295
1343

1384



ES 2381917713

Thr Met Glu Glu Asp Pro Lew Tyr Tyr Arg Tyr Gln Gln Leu His= Cys
273 2E0 285
zZlu Lew Phe Pro Leu Asp Asn Asp Thr Glu Glu FPhe Ala Leu Ile Val
2590 295 300
Lys Tyr Ile Gln Asn Thr His Ala Gln Thr His Ser hsn Tyr Thr Val
1305 310 315 320
‘Bsp Val Val Gln Ile Phe Lys Val Thr Arg Asp Gly Glu Ser Glu Rrg
325 330 335
Fhe Lys Lys Fhe Ser Gly Thr Lys Asn Arg Met Leu Leu Trp His Gly
340 345 350
Ser Arg Leu Thr Asn Trp Thr Gly Ile Leu Ser Gln Gly Leu Arg Ile
i55 360 363
Ala Pro Pro Glu Ala Pro Ala Thr Gly Tyr Met Phe Gly Lys Gly Val
37o 375 380
Tyr Phe Rla Rsp Met Phe Ser Lys Ser Ala Asn Tyr Cys Tyr Thr Asn
385 390 3585 400
Ser Ala Phe Thr Thr Gly Val Leu Leu Leu Cys Gle Val Ala Leu Gly
405 410 415
Asp Met RAla Glu Leu Leu Gln Rla Lys Ser Asp Ala Asp Lys Leu Pro
420 425 430
Bsp Gly Lys Leu Ser Thr Lys Gly Val Gly Ala Thr ARla PFro Asp Pro
135 440 445
Ser Glu Bla Gln Ser Leu Asp Asp Gly Val Val Val
450 455 460

<210> 14
<211> 5616
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> vector de ADN T pTMTO1

<220>

<221> caracteristica variada

<222> (1) .. (25)

<223> LB: repeticion en el borde izquierdo del ADN T de Agrobacterium tumefaciens (Zambryski, 1988)

<220>

<221> caracteristica variada

<222> (25) .. (439)

<223> 3'nos: secuencia que incluye la regién no traducida en 3' del gen de nopalina sintasa procedente del

ADN T de pTiT37 como se ha descrito por Depieker y colaboradores, 1982. (en direccion contraria a la de las agujas
de un reloj

<220>

<221> caracteristica variada

<222> (440) .. (1777)

<223> 2mepsps(Eagl): la secuencia codificadora (no Pvull) del gen de 5-enol-piruvilshikimato-3-fosfato sintasa de
Zea mays (maiz) (Lebrun y colaboradores 2003). (en direccién contraria a la de las agujas de un reloj

<220>

<221> caracteristica variada

<222> (1778) .. (2150)

<223> TPotp C: el péptido de transito optimizado como se ha descrito por Lebrun y colaboradores (1996).
(en direccidn contraria a la de las agujas de un reloj

<220>

<221> caracteristica variada

<222> (2151) .. (2685)

<223> Pcsvmv XYZ: secuencia que incluye la regiéon del promotor del Virus del Mosaico de Venas de Cassava
(Verdaguer y colaboradores, 1996). (en direccién contraria a la de las agujas de un reloj

<220>
<221> caracteristica variada

22
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35

<222> (2686) .. (3191)

<223> P35s2: secuencia que incluye la region del promotor del Virus de Mosaico de la Coliflor transcrito 35S

ES 2381917713

(Odell y colaboradores, 1985). (en la direccion de las agujas de un reloj

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (3192) .. (3617)

<223> parp2Gh(terminal de C): secuencia que incluye una parte de la secuencia codificadora de la poli(ADP-ribosa)
polimerasa de tipo no clasico de Gossypium hirsutum (algodén). (en la direccion de las agujas de un reloj

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (3649) .. (4423)

<223> intron pdk: segundo intrén del gen de la piruvato ortofosfato dicinasa procedente de Flaveria trinervia como se

ha descrito por Rosche y Westhoff (1995). (en la direccion de las agujas de un reloj

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (4424) .. (4851)

<223> parp2Gh(terminal de C): secuencia que incluye una parte de la secuencia codificadora de la poli(ADP-ribosa)
polimerasa de tipo no clasico de Gossypium hirsutum (algodon). (en la direccién contraria a la de las agujas de un

reloj

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (4852) .. (5591)

<223> 3'ocs: secuencia que incluye la region no traducida en 3' del gen de la octopina sintasa de Agrobacterium
tumefaciens como se ha descrito por De Greve y colaboradores (1982). (en la direccion de las agujas de un reloj

<220>

<221> caracteristica variada '
<222> (5592) .. (5616)

<223> RB: repeticion en el borde derecho procedente del AND T de Agrobacterium tumefaciens (Zambryski, 1988)

<d400=> 14

cggcaggata
gggatgtgct
taaaacgacyg
cgogcgataa
atzattgcgg
taattattac
caacaggaktt
tocgaagettce
ggaaggtott
caagggagaa
gettoctoogg
tggttagetc
cgtetotgat
catcaggeat
coogoeggtag

tattcaattg
gcaaggogat
gocagtgaat
tttatcctag
gactctaatc
atgcttaacyg
caatcttaag
ttctagaget
cegggtgeac
ggccatocgoo
cggogtgatg
cgtocoggate
ggctgtoggg
cttgtteaty
gocagtaaca

tazatggotc
taagttgggt
tgoggoogea
tttgocgoget
ataaaaaccc
taattcaacsa
aaactttatt
taattettga
ccagggtocc
atcctgtggt
atgcagtagt
gcaaccateo
ceatoggoaa
ttgacatcaa
gttacgctag

catggegatc
aacgccaggyg
attcocegato
atattttgtt
atctcataas
gazattatat
gocaaatgtt
cgaaagtget
ggatggtgac
cgtegtacgt
cocggoockto
teteggtete
agagggcaac
togocttgag
toteggtoca

23

gotacotgge
titttcocagt
tagtaacata
ttctatcgog
taacgtcatg
gataatcatc
tgaacgatog
cagcacatcg
ggggacctaog
gtogatogoo
ctcaacagat
ctttactete
cacagcaaga
ghtgttteocte
tgtaacctte

tggogaaagg
cacgacgttg
gatgacaceog
tattaaatgt
cattacatgt
geaagacocgg
gggaaattog
aagtagtcgg
goacaggogyg
gtcacgttca
gctococcaget
caggaagoca
gtcatggcga
coaaatgget
gotoccatea

a0
120
180
240
300
3ad
420
480
540
e00
&6l
T20
T8O
B40
900



tectocagtac
cagtocacagt
cacctteaac
totoocaget
tttcgacata
ccaaaggagc
tgaccttgoc
Ccaaggaaaca
gtctctcoct
taacggoogoe
cotetttage
cagctttotc
catoccbcact
ggaggatcecg
tgatgggcotg
tgacgttgeco
goococtggaa
acagoggcgayg
goatacatig
tggtggggaa
caggggcggt
gaattgagat
aatagcttac
gasaactcaa
attectttat
tgtctctttic
gtocttcaaga
gtattetgge
tatgtgoogo
cgtaaacakt
accgtogagg
ttogtcaaca
tcagaagacc
ggattocatt
acctacaaat
agtggktccea
accacgtctt
caatcccact
aggacktcgag
gttegottbg
agitgatgtt
gbtttetgga
tggcattctg
gtttgggaag
taattotges
tgegcttcta
tttagtataa
attgtgaasa
atatgacaag
aatgaattig
tagtaattet
agaataaata
tctataccat
atetgottat
atcaaactaa
aagcocgcaaga
aaataatact

ctcagoaaac
ccotecagta
ataggcattt
atcagasatgc
cggaatggay
agccatcage
accaggtage
atczacatet
cattcttggt
tgtcaaggac
atcctocaact
cgotteogaca
gttecagcagg
gttggaaage
cagoacgato
gaggcttctg
cggagogacyg
caggtacgac
aactcticca
ggeggegtty
coggctaacyg
ctacaaacthk
accaaatttt
gggcazaaat
gataaggtta
acaatcaccyg
ttettttctt
agtataggat
atattgatct
ggatteotitga
goatatggeg
tggtggagca
aaagggctat
goocagotat
goccatcattg
zagatggacc
caaagcaagt
atoccticgea
taccagocage
attgtaaagt
gttcaaatat
acazaaaata
tocecaaggtt
ggggtttact
ttcacaacag
caagctaggt
aatagttaag
aataatttat
tgatotgtaa
atecgaacaty
agotogtitg
aattaaaata
tactaaatat
aatttatcaa
tagaaacagt
tctatecattt
tgtagtttta

ES 23819171713

ttcacatcac
attgcageac
ttaggggact
tetgoctttea
attaatttat
aaggcactca
cctoogatte
geaccaaget
actccatcaa
cgcattgoga
gggaacttte
gagagaccaa
ttatcaacca
gacttggace
tcctoggoge
gaggagegge
geggtggccyg
agcgtctoga
cogttgotgg
gacttaaggc
gtocgogactg
acaaatttect
ttecttgtttt
gacacggaaa
cttteocgeoo
accttatctt
cgococtggtte
cttgtatetg
gettettget
tgctacatet
cgoogoggod
cgacactectc
tgagactitt
ctgtcacttc
cgatasagga
cocaccoacy
ggattgatgt
agacocttice
atcactgtga
atattcagaa
tcaaggtgac
gaatgetgtt
togcogoattagce
ttgctgatat
gggtgttgct
accccagott
tgatgttaat
azatatattg
gacgaagasag
taagatgata
atgaattaasz
atattttttt
tttagtttaa
taaacaaasat
aatctaatgt
tatatagtat
ttaacttcta

cctgcaaact
cagccaagaa
tgtattittg
caccaaaacyg
caatgattte
agtactgact
cattgacacg
gottecaatec
goacgtaagt
ttoccageatt
caccatagoc
gagtoctcaa
ctgttgtcce
coggocagott
cggccatgca
gggcgacggy
acgaggccat
acttottgtt
gaagggtoga
cggigaacgg
aggaggagat
ctgaagttgt
caczaatgecce
satataaaag
ttacatttte
cttctttteca
ttetttttea
tacatteotte
gageoctcacat
tggataatta
getttacgac
gtotactoca
caacaaaggg
atcaaaagga
aaggctatceg
aggagcateg
gatatctcca
tctatataag
actgttteoct
tactcatget
aagagacggt
gtggeoatggt
tocacctgaa
gttcteocaas
tetatgtgag
ggtaaggaaa
tagtatgatt
tttacataas
ataaaagttg
tactagcatt
tateaatgat
atgattaata
aagttaataa
attazataac
aacaaaacat
tattttcaat
aatggattga

24

ggtggtgceca
atagcttgeg
acctcocctta
cteocatcaat
aatcteccaca
goctgatggag
aacaggtggy
gacaaccaaqg
tgecatttcocca
cocoaagaag
aacaactaca
ggococccgage
ctcggacagg
gacggtgoeog
coggatectt
gaggctggeg
catcacggtg
googhaggecs
gaagtcgtta
agoccaccatg
cgaagccatg
atcctcagta
gaacttggtt
gataagtagt
caccttacat
ttgttateagt
atttctacgt
atttttgaac
aatacttcca
cottotggas
teaatgacaa
agaatatcas
taatatcggg
cagtagaaaa
ttcaeagatagc
tggaaaaaga
ctgacgtaag
gaagttcatt
cttgacaatg
cagacacatt
gaaagbtgaac
tcteoggetta
gogectgoca
agtgcaaatt
gttgoootgg
taattatttt
ataataatat
caacatagta
agagtaagta
aatatttgtt
aaaatactat
gtttattata
atattttgtt
aagctaaagt
aatctaatgc
caacattcott
ctattaatta

caaccttcca
cttgaggeoat
atgtagaatc
ctcaatgtea
tococcaagag
ccagacagcet
cagtcagtge
togocaatgg
coagcagoag
agctgeoactt
gotetittgg
atgtagtgaga
goagogagta
gagatctoct
cocgocghbtge
gtagacttga
ggegecatag
ggccacacct
gocttettgg
ttggoctgag
ggocgobtta
cttcaaagaa
cocttatatag
gggggataag
gtgtoctcta
cagtgottac
attcttette
ataggttgos
tagtttttcec
gottategat
gaagaaaate
agatacagtc
aaacctecte
ggaaggtggec
cteotgoogac
agacgttoceca
ggatgacgca
tcatttggag
atactgagga
caaattatac
getttaaaaa
ctaaectggae
cgggttatat
attgectatac
gtgacatgge
cttttttcet
agttgttata
atgtaaaaaa
tattattttt
ttaatcataa
agtaaaaata
taattaaata
agaaattcca
aacazaataat
tzatataaca
attaatttet
aatgaattag

G860
1020
1080
1140
lz00
1260
1320 .
13g0
1440
1500
1560
1az20
1e60
1740
1800
1aad
1920
1580
2040
2100
2la0
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2a40
2700
2760
2B20
2E80
2340
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3800
30960
4020
4080
4140
4200
1260
4320
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tcgaacatga
catttggatt
gocatgtcac
gtatagcaszt
atataacccg
gteccagttag
tttttaaage
gtataatttg
tcotcagtat
tgectttaatg
tgcacgttgt
ttctaatgaa
ttactgatto
tgaataggtt
ttattacaaa
cataaatctt
gogaactaat
ttecttgaag
ggtoccageac
ggtgtatatyg
ggcgggtcca
cggoocgagta

<210> 15
<211> 457
<212> PRT
<213> artificial

<220>

ataaacaagg
gattacagtt
ccagggcaac
aatttgcact
tggoaggoge
taagcocgaga
gbttcacttic
aatgtgtetg
cattgtcaag
agatatgoga
aaaaaacctyg
tatatcacce
taccoctacta
tatagcgaca
tccaatttta
attcazattt
aacgttecact
ttgagtattg
gacggc=ggd
ggoocccaaat
gggcgaattt
ctggocaggat

ES 23819171713

tzacatgata
gggaagctgg
ctcacataga
tttggagaac
ttocaggtgga
accatgocac
accgtbeotott
agcatgagta
aggaaacagt
gacgoctatg
agcatgtgta
gttactatog
cttatatgta
tctatgatag
aaaaiagcgg
caaaaggoos
gaagggaact
goegbocoget
taaccgactt
gaagtgcegg
tgogacaaca
atataccgtt

gatcatgtca
gttocgaaatc
ageaacacec
atatcagcaa
goaatgogoa
aacagcattc
gtocacctiga
ttctgaatat
tcacagtgaa
atcgoatgat
gotocagatec
tatttttatg
castattaaa
agogocacaa
cagaacaggt
caggggotag
coggttoooo
ctaccgaaag
gctgocoooga
toaaacottg
tgtocgagget
gtaatt

<223> fragmentos de un parp2 de algodon variante

<220>

<221> VARIANTE

<222> (2) .. (2)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE

<222> (1) .. (1)
<223>FOW

<220>

<221> VARIANTE

<222> (3) .. (3)
<223>E

<220>

<221> VARIANTE

<222> (4) .. (4)
<223>D

<220>

<221> VARIANTE

<222> (5) .. (5)
<223>D

<220>

<221> VARIANTE

<222> (6) .. (B)

<223>A0OVOLOI

<220>

<221> VARIANTE

<222> (7) .. (7)

<223>A0GOLOI

25

ttgtgttate
gattagcttg
ctgttgtgas
agtaaaccce
aaccttgaga
tattttttgt
atatttgaac
actttacaat
getgotgata
atttgettte
ttaccgoogg
aataatattc
atgaaaacaa
taacaaacaa
caaacctaaa
tatctacgac
goCggogeas
ttacgggcac
gazttatgoa
acagkgacoa
cagocaggaco

attgatectta
tagaagctca
ggcagaatta
cttcccaaac
cagaatgoca
tccagaaaac
gacatcaact
caaagcgaac
tctagagtec
aattctgttyg
tttcggttca
tcecgttcaat
tatattgtge
ttgogtttta
agactgatta
aceccgagog
atggatgaga
cattcaaccc
goattttttt
caaategttyg
tgcaggtoga

4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4B0C
q8el
4920
4980
5040
5100
2160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
56le
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (8) .. (8)
<223>VOGOLOI

<220>

<221> VARIANTE
<222> (9) .. (9)
<223>A0GOLOI

<220>

<221> VARIANTE
<222> (10) .. (10)
<223>A0GOVOl

<220>
<221> VARIANTE
<222> (11) .. (11)
<223> E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (12) .. (12)
<223> N

<220>

<221> VARIANTE
<222> (13) .. (13)
<223>A0OVOLOI

<220>

<221> VARIANTE
<222> (14) .. (14)
<223>A0OVOLOG

<220>
<221> VARIANTE
<222> (16) .. (16)
<223> E

<220>

<221> VARIANTE
<222> (17) .. (17)
<223>E

<220>

<221> VARIANTE
<222> (18) .. (18)
<223>A0OVOGOL

<220>

<221> VARIANTE
<222>(19) .. (19)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (20) .. (20)
<223>VOLOIOG

<220>
<221> VARIANTE
<222> (21) .. (21)
<223>ROK

ES 2381917713
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (22) .. (22)
<223>FOW

<220>
<221> VARIANTE
<222> (23) .. (23)
<223>ROK

<220>

<221> VARIANTE
<222> (24) .. (24)
<223>A0I0L0OG

<220>

<221> VARIANTE
<222> (25) .. (25)
<223>A010VOG

<220>
<221> VARIANTE
<222> (26) .. (26)
<223>N

<220>

<221> VARIANTE
<222> (27) .. (27)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (28) .. (28)
<223>VOLOIOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (29) .. (29)
<223>E

<220>

<221> VARIANTE
<222> (30) .. (30)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (31) .. (31)
<223>LOGOVOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (32) .. (32)
<223>FOW

<220>
<221> VARIANTE
<222> (33) .. (33)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (34) .. (34)
<223>GOVOLOI
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (36) .. (36)
<223>GOVOIOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (37) .. (37)
<223>Q

<220>

<221> VARIANTE
<222> (38) .. (38)
<223>N

<220>
<221> VARIANTE
<222> (39) .. (39)
<223> S

<220>
<221> VARIANTE
<222> (40) .. (40)
<223>Q

<220>

<221> VARIANTE
<222> (41) .. (41)
<223>A0GOIO0L

<220>.
<221> VARIANTE
<222> (42) .. (42)
<223>VOAOIOL

<220>
<221> VARIANTE
<222> (43) .. (43)
<223>N

<220>

<221> VARIANTE
<222> (44) .. (44)
<223>Q

<220>

<221> VARIANTE
<222> (45) .. (45)
<223>Q

<220>

<221> VARIANTE
<222> (46) .. (46)
<223>Q

<220>
<221> VARIANTE
<222> (47) .. (47)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (48) .. (48)
<223>YOW

ES 2381917713
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (49) .. (49)
<223>YOW

<220>

<221> VARIANTE
<222> (50) .. (50)
<223>GOIOLOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (51) .. (51)
<223>GOVOLOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (52) .. (52)
<223>N

<220>
<221> VARIANTE
<222> (53) .. (53)
<223>GOVOIOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (54) .. (54)
<223>GOVOIOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (55) .. (55)
<223>D

<220>
<221> VARIANTE
<222> (56) .. (56)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (57) .. (57)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (58) .. (58)
<223>E

<220>

<221> VARIANTE
<222> (59) .. (59)
<223>T

<220>
<221> VARIANTE
<222> (60) .. (60)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (61) .. (61)
<223> S
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (62) .. (62)
<223>FOW

<220>

<221> VARIANTE
<222> (64) .. (64)
<223>GOIOLOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (65) .. (65)
<223>ROK

<220>

<221> VARIANTE
<222> (66) .. (66)
<223>Q

<220>
<221> VARIANTE
<222> (67) .. (67)
<223>HOK

<220>

<221> VARIANTE
<222> (68) .. (68)
<223>FOY

<220>
<221> VARIANTE
<222> (89) .. (69)
<223>A0VOIO0L

<220>
<221> VARIANTE
<222> (70) .. (70)
<223>K O H

<220>

<221> VARIANTE
<222> (71) .. (71)
<223>GOAOQIOL

<220>
<221> VARIANTE
<222> (72) .. (72)
<223>VOAOIOL

<220>

<221> VARIANTE
<222> (73) .. (73)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (74) .. (74)
<223>VOAOIOL

<220>
<221> VARIANTE
<222> (75) .. (75)
<223>N
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (76) .. (76)
<223>GOVOLOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (77) .. (77)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (78) .. (78)
<223>GOIOVOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (79) .. (79)
<223>ROK

<220>
<221> VARIANTE
<222> (80) .. (80)
<223>10A0LOV

<220>

<221> VARIANTE
<222> (83) .. (83)
<223>YOW

<220>

<221> VARIANTE
<222> (84) .. (84)
<223>S

<220>
<221> VARIANTE
<222> (85) .. (85)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (86) .. (86)
<223>KOH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (87) .. (87)
<223>N

<220>

<221> VARIANTE
<222> (88) .. (88)
<223>GOI0OLOV

<220>

<221> VARIANTE
<222> (89) .. (89)
<223>GOIOLOV

<220>
<221> VARIANTE
<222> (90) .. (90)
<223>GOAOLOV
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<220>

<221> VARIANTE
<222>(91) .. (91)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (92) .. (92)
<223>D

<220>

<221> VARIANTE
<222> (93) .. (93)
<223>yOW

<220>
<221> VARIANTE
<222> (94) .. (94)
<223>N

<220>
<221> VARIANTE
<222> (95) .. (95)
<223> S

<220>

<221> VARIANTE
<222> (96) .. (96)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (97) . . (97)
<223>Y O W

<220>
<221> VARIANTE
<222> (98) . . (98)
<223>YO W

<220>

<221> VARIANTE
<222>(99) .. (99)
<223>Q

<220>
<221> VARIANTE
<222> (100) .. (100)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (101) .. (101)
<223>S

<220>
<221> VARIANTE
<222> (102) .. (102)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (103) .. (103)
<223>Q
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (104) .. (104)
<223>FOW

<220>

<221> VARIANTE
<222> (105) .. (105)
<223>FOY

<220>

<221> VARIANTE
<222> (106) .. (106)
<223>FOW

<220>

<221> VARIANTE
<222> (107) ...(107)
<223>Q

<220>
<221> VARIANTE
<222> (108) .. (108)
<223>K O H

<220>

<221> VARIANTE
<222> (109) .. (109)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (110) .. (110)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (111) .. (111)
<223>YOW

<220>

<221> VARIANTE
<222> (112) .. (112)
<223>GOIOLOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (114) .. (114)
<223>ROK

<220>

<221> VARIANTE
<222> (116) .. (116)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (118) .. (118)
<223>FOW

<220>
<221> VARIANTE
<222> (119) .. (119)
<223> S
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (120) .. (120)
<223>GOAOVOlI

<220>

<221> VARIANTE
<222> (121) .. (121)
<223>GOAOVOI

<220>

<221> VARIANTE
<222> (122) .. (122)
<223>D

<220>
<221> VARIANTE
<222> (124) .. (124)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (125) .. (125)
<223>FOW

<220>

<221> VARIANTE
<222> (126) .. (126)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (127) .. (127)
<223>D

<220>
<221> VARIANTE
<222> (128) .. (128)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222>(129) .. (129)
<223>D

<220>
<221> VARIANTE
<222> (130) .. (130)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (131) .. (131)
<223>D

<220>
<221> VARIANTE
<222> (132) .. (132)
<223>T

<220>
<221> VARIANTE
<222> (133) .. (133)
<223>E
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (134) .. (134)
<223>GOAOIOL

<220>

<221> VARIANTE
<222> (135) .. (135)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (136) .. (136)
<223>KOH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (137) .. (137)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (138) .. (138)
<223>GOI10LOV

<220>

<221> VARIANTE
<222>(139) .. (139)
<223>Q

<220>
<221> VARIANTE
<222> (140) .. (140)
<223>T

<220>
<221> VARIANTE
<222> (141) .. (141)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (142) .. (142)
<223>GOVOLOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (143) .. (143)
<223>|OVOLOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (144) .. (144)
<223>10VOLOG

<220>
<221> VARIANTE
<222> (145) .. (145)
<223>N

<220>
<221> VARIANTE
<222> (146) .. (146)
<223>GOVOIOA
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (147) .. (147)
<223>KOH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (148) .. (148)
<223>D

<220>

<221> VARIANTE
<222> (149) .. (149)
<223>S

<220>

<221> VARIANTE
<222> (150) .. (150)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (151) .. (151)
<223>GOVOIOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (152) .. (152)
<223>D

<220>

<221> VARIANTE
<222> (153) .. (153)
<223> N

<220>
<221> VARIANTE
<222> (154) .. (154)
<223>K O H

<220>

<221> VARIANTE
<222> (155) .. (155)
<223>GOIOLOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (156) .. (156)
<223>GOI0OLOV

<220>

<221> VARIANTE
<222> (157) .. (157)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (158) .. (158)
<223>YOW

<220>
<221> VARIANTE
<222> (159) .. (159)
<223>GOAOVOL
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (160) .. (160)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (161) .. (161)
<223>GOAOVOL

<220>

<221> VARIANTE
<222> (162) .. (162)
<223>GOAOVOL

<220>

<221> VARIANTE
<222> (164) .. (164)
<223>Q

<220>
<221> VARIANTE
<222> (165) .. (165)
<223>GOAOVOL

<220>

<221> VARIANTE
<222> (166) .. (166)
<223>T

<220>
<221> VARIANTE
<222> (169) .. (169)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (170) .. (170)
<223>N

<220>

<221> VARIANTE
<222> (171) .. (171)
<223> N

<220>
<221> VARIANTE
<222> (174) .. (174)
<223>D

<220>

<221> VARIANTE
<222> (175) .. (175)
<223>GOVOLOA

<220>
<221> VARIANTE

<222> (176) .. (176)
<223>|OVOLOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (177) .. (177)
<223>FOW
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (178) .. (178)
<223>Q

<220>

<221> VARIANTE
<222> (179) .. (179)
<223>GOVOIOL

<220>

<221> VARIANTE
<222> (180) .. (180)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (181) .. (181)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (182) .. (182)
<223>GOVOIOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (184) .. (184)
<223>GOVOIOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (185) .. (185)
<223>LOVOIOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (186) .. (186)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (187) .. (187)
<223>GOVOIOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (188) .. (188)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (189) .. (189)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (190) .. (190)
<223>T

<220>
<221> VARIANTE
<222> (191) .. (191)
<223> S
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<220>

<221> VARIANTE
<222>(192) .. (192)
<223>GOVOLOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (193) .. (193)
<223>GOVOIOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (194) .. (194)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (195) .. (195)
<223>10LOVOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (196) .. (196)
<223>FOW

<220>

<221> VARIANTE
<222> (197) .. (197)
<223>E

<220>

<221> VARIANTE
<222> (198) .. (198)
<223>|0OA0LOG

<220>
<221> VARIANTE
<222> (199) .. (199)
<223>10A0VOG

<220>

<221> VARIANTE
<222> (200) .. (200)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (201) .. (201)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (202) .. (202)
<223>GOVOLOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (203) .. (203)
<223>GOVOLOI

<220>
<221> VARIANTE
<222> (204) .. (204)
<223> E
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (205) .. (205)
<223>GOLOIOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (206) .. (206)
<223>GOLOVOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (207) .. (207)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (208) .. (208)
<223> N

<220>
<221> VARIANTE
<222> (209) .. (209)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (210) .. (210)
<223>Q

<220>
<221> VARIANTE
<222> (211) .. (211)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (212) .. (212)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (213) .. (213)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (214) .. (214)
<223>GOVOAOI

<220>

<221> VARIANTE
<222> (215) .. (215)
<223>D

<220>
<221> VARIANTE
<222> (216) .. (216)
<223>N

<220>
<221> VARIANTE
<222> (217) .. (217)
<223>GOVOIOA
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (218) .. (218)
<223>T

<220>
<221> VARIANTE
<222> (219) .. (219)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (220) .. (220)
<223>D

<220>
<221> VARIANTE
<222> (221) .. (221)
<223>YOW

<220>
<221> VARIANTE
<222> (222) .. (222)
<223>FOW

<220>

<221> VARIANTE
<222> (223) .. (223)
<223>S

<220>

<221> VARIANTE
<222> (224) .. (224)
<223>GOIOLOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (225) .. (225)
<223>GOVOLOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (227) .. (227)
<223>ROK

<220>
<221> VARIANTE
<222> (228) .. (228)
<223>E

<220>

<221> VARIANTE
<222> (229) .. (229)
<223>YOW

<220>
<221> VARIANTE
<222> (230) .. (230)
<223>|0OLOAOV

<220>
<221> VARIANTE
<222> (231) .. (231)
<223>YOW
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (232) .. (232)
<223>HOK

<220>
<221> VARIANTE
<222> (233) .. (233)
<223>ROK

<220>

<221> VARIANTE
<222> (235) .. (235)
<223>HOK

<220>
<221> VARIANTE
<222> (236) .. (236)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (237) .. (237)
<223>YOW

<220>

<221> VARIANTE
<222> (238) .. (238)
<223>GOIOLOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (239) .. (239)
<223>GOVOLOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (240) .. (240)
<223>E

<220>

<221> VARIANTE
<222> (241) .. (241)
<223> S

<220>
<221> VARIANTE
<222> (243) .. (243)
<223>N

<220>

<221> VARIANTE
<222> (244) .. (244)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (245) .. (245)
<223>GOVOIOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (246) .. (246)
<223>ROH
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (247) .. (247)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (248) .. (248)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (249) .. (249)
<223>GOIOVOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (250) .. (250)
<223>D

<220>
<221> VARIANTE
<222> (252) .. (252)
<223>GOIOLOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (253) .. (253)
<223>D

<220>

<221> VARIANTE
<222> (254) .. (254)
<223>GOIOVOL

<220>
<221> VARIANTE
<222> (255) .. (255)
<223>GOIOVOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (256) .. (256)
<223>LOIOVOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (257) .. (257)
<223>D

<220>

<221> VARIANTE
<222> (258) .. (258)
<223>GOLOVOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (259) .. (259)
<223>D

<220>
<221> VARIANTE
<222> (260) .. (260)
<223>GOIOLOA
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (261) .. (261)
<223>GOI0OLOV

<220>
<221> VARIANTE
<222> (262) .. (262)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (263) .. (263)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (264) .. (264)
<223>GOAOIOV

<220>
<221> VARIANTE
<222> (265) .. (265)
<223>GOAOIOV

<220>

<221> VARIANTE
<222> (267) .. (267)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (268) .. (268),
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (269) .. (269)
<223>GOLOVOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (270) .. (270)
<223> S

<220>
<221> VARIANTE
<222> (272) ., (272)
<223>D

<220>

<221> VARIANTE
<222> (273) ., (273)
<223>D

<220>
<221> VARIANTE
<222> (274) .. (274)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (276) .. (276)
<223>GOVOIOA
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<220>

<221> VARIANTE
<222>(27.7)..(277)
<223>FOW
<220>

<221> VARIANTE
<222> (278) .. (278)
<223>FOW
<220>

<221> VARIANTE
<222> (279) .. (279)
<223>KOH
<220>

<221> VARIANTE
<222> (280) .. (280)
<223>FOW
<220>

<221> VARIANTE

<222> (281) .. (281)
<223>N

<220>

<221> VARIANTE
<222> (282) ., (282)
<223> N

<220>

<221> VARIANTE
<222> (283) .. (283)
<223>GOIOVOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (284) .. (284)
<223>KOR

<220>

<221> VARIANTE
<222> (286) .. (286)
<223>D

<220>

<221> VARIANTE
<222> (287) .. (287)
<223>GOIOVOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (288) .. (288)
<223>YOW

<220>

<221> VARIANTE
<222> (290) .. (290)
<223>GOVOIOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (291) .. (291)
<223>E
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (292) .. (292)
<223>Q

<220>
<221> VARIANTE
<222> (293) .. (293)
<223>E

<220>

<221> VARIANTE
<222> (294) .. (294)
<223>S

<220>

<221> VARIANTE
<222> (295) .. (295)
<223>D

<220>
<221> VARIANTE
<222> (296) .. (296)
<223>D

<220>

<221> VARIANTE
<222> (297) .. (297)
<223>YOW

<220>

<221> VARIANTE
<222> (298) .. (298)
<223>GOIOVOL

<220>
<221> VARIANTE
<222> (299) .. (299)
<223>GOIOVOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (300) .. (300)
<223>GOLOVOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (301) .. (301)
<223>GOLOIOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (302) .. (302)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (303) .. (303)
<223>FOW

<220>
<221> VARIANTE
<222> (304) .. (304)
<223>GOLOVOA
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (305) .. (305)
<223> N

<220>

<221> VARIANTE
<222> (306) .. (306)
<223>Q

<220>

<221> VARIANTE
<222> (307) .. (307)
<223>S

<220>
<221> VARIANTE
<222> (308) .. (308)
<223>ROK

<220>
<221> VARIANTE
<222> (309) .. (309)
<223>GO10VOL

<220>

<221> VARIANTE
<222> (310) .. (310)
<223> N

<220>

<221> VARIANTE
<222> (311) .. (311)
<223> S

<220>
<221> VARIANTE
<222> (312) .. (312)
<223>ROK

<220>

<221> VARIANTE
<222> (313) .. (313)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (314) .. (314)
<223>Q

<220>

<221> VARIANTE
<222> (315) .. (315)
<223>FOW

<220>

<221> VARIANTE
<222> (316) .. (316)
<223> S

<220>
<221> VARIANTE
<222> (317) .. (317)
<223>GOIOLOA
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (318) .. (318)
<223>E

<220>

<221> VARIANTE
<222> (319) .. (319)
<223>GOIOLOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (320) .. (320)
<223>GOIOLOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (321) .. (321)
<223>N

<220>
<221> VARIANTE
<222> (322) .. (322)
<223>GOLOVOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (323) .. (323)
<223>YOW

<220>
<221> VARIANTE
<222> (324) .. (324)
<223>R O H

<220>
<221> VARIANTE
<222> (325) .. (325)
<223>GOIOLOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (326) .. (326)
<223> S

<220>
<221> VARIANTE
<222> (327) .. (327)
<223>KOH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (328) .. (328)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (329) .. (329)
<223>A0VOIO0OL

<220>
<221> VARIANTE
<222> (330) .. (330)
<223>D
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (331) .. (331)
<223>T

<220>
<221> VARIANTE
<222> (332) .. (332)
<223>D

<220>

<221> VARIANTE
<222> (333) .. (333)
<223>KOH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (334) .. (334)
<223>YO W

<220>
<221> VARIANTE
<222> (335) .. (335)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (336) .. (336)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (337) .. (337)
<223>YOW

<220>
<221> VARIANTE
<222> (338) .. (338)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (339) .. (339)
<223>VOIOLOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (340) .. (340)
<223> S

<220>

<221> VARIANTE
<222> (341) .. (341)
<223>ROH

<220>

<221> VARIANTE
<222> (342) .. (342)
<223>Q

<220>
<221> VARIANTE
<222> (343) .. (343)
<223>K O H
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (345) .. (345)
<223>|0GOVOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (346) .. (346)
<223>|OGOVOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (347) .. (347)
<223>FOY

<220>
<221> VARIANTE
<222> (348) .. (348)
<223>ROK

<220>
<221> VARIANTE
<222> (349) .. (349)
<223>10VOLOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (350) .. (350)
<223>T

<220>
<221> VARIANTE
<222> (351) .. (351)
<223>K O H

<220>
<221> VARIANTE
<222> (352) .. (352)
<223>GOIOVOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (353) .. (353)
<223> S

<220>

<221> VARIANTE
<222> (354) .. (354)
<223>Q

<220>

<221> VARIANTE
<222> (355) .. (355)
<223>FOY

<220>

<221> VARIANTE
<222> (356) .. (356)
<223>S

<220>
<221> VARIANTE
<222> (357) .. (357)
<223>10A0LOV
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (358) .. (358)
<223>GOAOLOV

<220>

<221> VARIANTE
<222> (359) .. (359)
<223>GOAOIOV

<220>

<221> VARIANTE
<222> (360) .. (360)
<223>T

<220>
<221> VARIANTE
<222> (361) .. (361)
<223> N

<220>
<221> VARIANTE
<222> (362) .. (362)
<223>10VOLOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (363) .. (363)
<223>I0VOGOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (364) .. (364)
<223>K O H

<220>
<221> VARIANTE
<222> (365) .. (365)
<223>LOGOVOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (366) .. (366)
<223>LOGOVOl

<220>
<221> VARIANTE
<222> (369) .. (369)
<223>D

<220>

<221> VARIANTE
<222> (370) .. (370)
<223>GOVOIOL

<220>

<221> VARIANTE
<222> (372) .. (372)
<223>GOVOIOL

<220>
<221> VARIANTE
<222> (381) .. (381)
<223>GOAOIOL
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (382) .. (382)
<223>FOW

<220>
<221> VARIANTE
<222> (383) .. (383)
<223>YOW

<220>

<221> VARIANTE
<222> (384) .. (384)
<223>GOI0VOL

<220>
<221> VARIANTE
<222> (385) .. (385)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (387) .. (387)
<223>YO W

<220>

<221> VARIANTE
<222> (388) .. (388)
<223>T

<220>
<221> VARIANTE
<222> (389) .. (389)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (390) .. (390)
<223> T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (391) .. (391)
<223>GOVOIOoL

<220>

<221> VARIANTE
<222> (392) ., (392)
<223>Q

<220>

<221> VARIANTE
<222> (393) .. (393)
<223>FOW

<220>
<221> VARIANTE
<222> (395) .. (395)
<223>FOW

<220>
<221> VARIANTE
<222> (396) .. (396)
<223> S
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (397) .. (397)
<223>Q

<220>
<221> VARIANTE
<222> (398) .. (398)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (399) .. (399)
<223>GOVOIOL

<220>
<221> VARIANTE
<222> (400) .. (400)
<223>YOW

<220>
<221> VARIANTE
<222> (401) .. (401)
<223> S

<220>

<221> VARIANTE
<222> (402) .. (402)
<223>S

<220>
<221> VARIANTE
<222> (403) .. (403)
<223>A010LOV

<220>
<221> VARIANTE
<222> (404) .. (404)
<223>A010LOG

<220>

<221> VARIANTE
<222> (405) .. (405)
<223>A0I0OVOG

<220>

<221> VARIANTE
<222> (406) .. (406)
<223>A0I0OVOG

<220>

<221> VARIANTE
<222> (407) .. (407)
<223>A0IO0OVOG

<220>
<221> VARIANTE
<222> (409) .. (409)
<223>D

<220>
<221> VARIANTE
<222> (410) .. (410)
<223>A0GOI0L
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (411) .. (411)
<223>VOGOIOL

<220>

<221> VARIANTE
<222> (412) .. (412)
<223>VOGOIOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (413) .. (413)
<223>VOLOIOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (414) .. (414)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (416) .. (416)
<223>GOVOIOL

<220>

<221> VARIANTE
<222> (417) .. (417)
<223>D

<220>

<221> VARIANTE
<222> (418) .. (418)
<223>GOVOIOA

<220>
<221> VARIANTE
<222> (419) .. (419)
<223>GOVOIOA

<220>

<221> VARIANTE
<222> (420) .. (420)
<223> N

<220>
<221> VARIANTE
<222> (421) .. (421)
<223>GOI0OLOV

<220>

<221> VARIANTE
<222> (422) .. (422)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (423) .. (423)
<223>T

<220>
<221> VARIANTE
<222> (424) .. (424)
<223>E
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (425) .. (425)
<223>GOI0OVOL

<220>
<221> VARIANTE
<222> (426) .. (426)
<223>E

<220>

<221> VARIANTE
<222> (427) .. (427)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (428) .. (428)
<223>GOAOIOV

<220>
<221> VARIANTE
<222> (430) .. (430)
<223>E

<220>

<221> VARIANTE
<222> (431) ...(431)
<223>VOIOAOL

<220>
<221> VARIANTE
<222> (432) .. (432)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (433) .. (433)
<223>GOI0AOV

<220>

<221> VARIANTE
<222> (434) .. (434)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (435) .. (435)
<223> S

<220>

<221> VARIANTE
<222> (436) .. (436)
<223>ROH

<220>
<221> VARIANTE
<222> (437) .. (437)
<223>A010LOV

<220>
<221> VARIANTE
<222> (438) .. (438)
<223>A0I0LOG
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (439) .. (439)
<223>A0I0OLOV

<220>

<221> VARIANTE
<222> (440) .. (440)
<223>GOIOLOV

<220>

<221> VARIANTE
<222> (441) .. (441)
<223>S

<220>
<221> VARIANTE
<222> (442) .. (442)
<223>GOI0OVOL

<220>
<221> VARIANTE
<222> (444) .. (444)
<223>E

<220>

<221> VARIANTE
<222> (446) .. (446)
<223>T

<220>
<221> VARIANTE
<222> (447) .. (447)
<223>D

<220>
<221> VARIANTE
<222> (448) .. (448)
<223>GO10VOL

<220>

<221> VARIANTE
<222> (449) .. (449)
<223> N

<220>
<221> VARIANTE
<222> (450) .. (450)
<223>T

<220>

<221> VARIANTE
<222> (451) .. (451)
<223>GOI0OLOV

<220>
<221> VARIANTE
<222> (452) .. (452)
<223>E

<220>
<221> VARIANTE
<222> (453) .. (453)
<223>E
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<220>

<221> VARIANTE
<222> (454) .. (454)
<223>A-ORIOLOV

<220>

<221> VARIANTE
<222> (455) .. (455)
<223>A0I0OLOG

<220>

<221> VARIANTE
<222> (456) .. (456)
<223>A0I0LOG

<220>

<221> VARIANTE
<222> (457) .. (457)
<223>A0I0OLOG

<400> 15

Tyr Ser Asp Glu Glu Gly Val Ala Val Leu Asp Gln Gly Ile Pro Asp

1 5 10 15

Asp Ile Lys Ala His Tyr His val Leu Gln Lys Gly Asp Asp Ile Tyr
20 25 30

Bsp Ala Met Leu Asn Gln Thr RAsn Wal Gly Gln Asn Asn Asn Lys Phe
35 40 45
Phe Val Ile Gln Leu Leu Glu Ser Asp Asp Ser Lys Thr Tyr Met Val
50 55 60
His Asn Arg Trp Gly Arg Val Gly Wal Lys Gly Gln Tle Lys Leu His
65 To 15 B0
Gly Pro Phe Thr Ser Arg Gln ARla ARla Ile Asp Glu Phe Gln Thr Lys
Bs g0 495
Fhe Phe Asn Lys Thr Lys Asn Tyr Trp Tyr Asn Arg Lys Asp Phe Val
100 105 114 .
Cys His Pro Lys Cye Tyr Thr Leu Leu Glu Met hsp Tyr Asp Glu Lys
115 120 125
Glu Lys Glu Ser Asp Val Lys Arg Lys Ala Asn Ser Ser Ile Gly Ala
130 135 140
Gln Leuw Arg Glu Thr Lys Leu &lu Gln Arg Val Ala Lys Phe Ile Ser
145 150 155 160
Ile Ile Cys Asn Ile Ser Met Met Lys Gln Gln Met Met Glu Ile Gly
165 170 175
Tyr Asn Ala Asp Lys Leu Pro Leu Gly Lys Leu Ser Lys Ser Thr Ile
180 185 150
Leu Lys Gly Tyr Asp Val Leu Lys Lys Ile Rla Rsp Val Ile Asp Gln
185 200 205
Ser Asn Arg Ser Lys Leu Glu Gln Leu 3Ser Ser Glu Phe Tyr Thr Val
210 215 220
Ile Pro His Asp FPhe Gly Phe Arg Lys Met RArg Asp Phe Val Ile Asp
225 230 235 240
Thr Pro Gln Lys Leu Lys Lys Lys Leu Glu Met Val Glu Alzs Leu Gly
245 250 255
Glu Ile Glu Wal Ala Ser Lys Leu Leu Met Asp Asp Ile Thr Met Glu
260 265 270
Giu Asp Fro Leu Tyr Tyr Arg Tyr Gln Gln Leu His Cys Glu Leu Phe
275 280 285
Fro Leu Asp Asn Asgp Thr Glu Glu Phe Ala Leu Ile Val Lys Tyr Ile
280 295 300
Gln ARsn Thr His Ala Gln Thr His Ser Asn Tyr Thr Val Bsp Val Val
ans 310 315 320
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G1ln
Fhe
Thr
Glu
Asp
385
Thr
Glu

Leu

Gln

Ile
Ser
hsn
Ela
370
Met
Thzx
Leu

Ser

Ser

Phe
Gly
Trp
355
Pro
Fhea
Gly
Leun
Thr

435
Leu

Lys
Thr
340
Thr
Ala
Ser
Val
Gln
420
Lys=

Asp

Val
325
Lys
Gly
Thr
Lys
Leu
405
Ala
Gly

Bsp

Thr
A=n
Tle
Gly
Ser
380
Leu
Lys
Val

Gly

Arg
Arg
Leu
Tyr
375
Ala
Leu
Sar

Gly

Val

ES 2381917713

Asp
Met
s5er
360
Met
Asn
Cys
BAsn
Ala

440
Val

Gly
Leu
345
Gln
Fhe
Tyr
Glu
hla
425
Thr

Val

Glu
330
Leu
Gly
Gly
Cys
Val
410
Asp

Bla

Ser Glu

Trp His

Leu Arg

Lys Gly
380
Tyr Thr
395
Ala Leu

Lys Leu

Pro Asp

Gly
Ile
365
Val
Asn
Gly

Fro

Bro
445

Fhe
Ser
350
Ala
Tyr
Ser
Asp
Asp

430
Ser

Lys
335
Arg
Fro
Fhe
Ala
Met
415
Gly

Glu

Lys
Leu
Pro
Ala
Phe
400
Ala

Lys

Ala

450
<Zi0>

<211> 20
<212> ADN
<213> Atrtificial

16

<220>

<223> Oligonucleétido 1 para sonda de ADNc

<400> 16

aagccctggg agaaatagag

<210> 17
<211> 20
<212> ADN
<213> Atrtificial

<220>

455

<223> Oligonucledtido 2 para sonda de ADNc

<400> 17

cagttagtaa gccgagaacc

<210> 18
<211> 307
<212> ADN
<213> Atrtificial

<220>

<223> Sonda de ADNc

<400> 18
aagcocectggg
aagatcottt
atactgagga
caaattatac
goetttaaaaa
ctaactg

<210>19
<211> 8837
<212> ADN

agasatagag
atattategg
gttcgetttg
agttgatgtt
gttttctgga

<213> Gossypium hirsutum

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (1380) .. (1383)

<223> exoén

gteogecatcaa
Ltaccaacagc
attgtaaagt
gttcaaatat
acazaaaata

aattattaat
ttcactgtga
atattcagaa
teaaggtgac
gaatgctgtt

58

ggatgacatt
actgtttcct
tactcatget
aagagacggt
gtggcatggt

acgatggagyg
cttgacaatg
cagacacatt
gaaagtgaac
tcteggetta

60
120
ls0
240
300
3oy

20

20
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<220>

<221> caracteristica variada
<222> (1470) .. (1563)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (1606) .. (1786)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (1868) .. (2150)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (2243) .. (2385)
<223> exoén

<220>

<221>caracteristica variada
<222> (2531) .. (2612)
<223> exon

<220>

<221>caracteristica variada
<222> (2799) .. (3034)
<223> exon

<220>

<221>caracteristica variada
<222> (3226) .. (3352)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (3519) .. (3574)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (4044) .. (4117)
<223> exoén

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (4258) .. (4432)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (4598) .. (4660)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (5244) .. (5324)
<223> exoén

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (56517) .. (56627)
<223> exon

ES 2381917713
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<220>

<221> caracteristica variada
<222> (5726) .. (5801)
<223> exon

<220>

<221>caracteristica variada
<222> (6027) ., (6202)
<223> exon

<220>

<221>caracteristica variada
<222> (6547) .. (6620)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (6848) .. (6950)
<223> exoén

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (7048) .. (7140)
<223> exon

<220>

<221> sitio poliA

<222> (353) ..(7353)

60



<400> 19
aacttttgtc
ttaaatcatt
ctecaaaatt
coecttaactt
zaagttaatt
ttataatatg
gocaaccatga
accactatge
gacgggtgtg
agggaggtag
ttagatatat
agacaaagtc
tocaattbta
acocaatagg
caatgataaa
gtgggtgaag
cggtataata
actgatttaa
aaaagagaaa
tttttatoga
ttaattttta
taaattttta
aaaaaackcg
tgagtaagtt
ccaacggget
gocacggtttt
ggegocaatyg
ttgtegeocgt
cgcoacttige
actocgeccag
tttttactet
ataacaggtg
tggaggoaag
tgtctgtaat
tgtcaagcaa
ggaacttcto
tttoggetet
tetttatttg
gaagagaagg
gttetggate
agtctttget

atcataagasa
zacggaatat
tataaattat
tacatgctet
tttttataaa
acatttattt
agaagactia
tttaggttgt
attggagaag
aattaagtta
aatatattta
aattttateca
aggattgece
tggaaggtea
gaatgtgaaa
gocaatgocta
aataagttat
gtattgttig
aataagtatt
aaaataaact
ataaccaaga
agaattagga
cagaaaccaa
caagggoott
ttotettatg
actecttaacg
gegatatogl
attaatgtgt
tcatcgaaga
cgtaggottyg
ttttatetge
ctgagactgg
getaataatg
aacgaggatt
ttacgogaac
gagaggottt
attggttcat
ttgegtgogt
zaagtagcaa
aagggatoco
gtttgaatte

ES 23819171713

atttctgtea
tggecataace
atcaaattag
atcaatctag
aaatatatac
attzaaataa
agoaaattea
tgocctaazac
aataggtgag
taaattttiga
taatttttaa
ttattaattt
ccttegtgeo
tgttgagtage
attgaagagt
gogttocagta
tatttataaa
tgagtgtttt
catttatata
tttaaatgtt
ttaaattaac
ccaaattgat
aagcatgtta
tetttaacte
ggcacacagyg
cgaacgagga
ggtgggazag
atcocctocat
acatggcaag
acacaatcgg
cooctttgtte
aggatgoettt
caatcggaaz
cggacaaagt
aagetactet
gtgaagatgc
tttgttggtt
agttaaagaa
ggaggagaasa
agatgacata
cakttttttga

cttaaattta
ttttttatta
tthtaatttt
totcaattct
aagattatat
taatattaaa
aattttotgt
gagtttgttyg
aaaggcogaa
taagagttaa
aaaactaaat
ataaatttta
accttogtag
tocacaattyg
ttggagtaag
aagtcaacga
ataaaactag
tagatatcaa
tatttatgta
ttttbttatt
agaatgogta
agtatgcocaa
atctaaatgg
taattagttt
attoggoeoct
cgaagtoggt
gttctaaaac
ttcocttetta
gaagctgaaa
gaccaagooo
tttgttecatt
gctocaaggag
taacaagaga
caatgeoegtt
tcgacgtett
cgacaagaat
agttocattt
gaagaagaag
atogttacag
aaggcteatt
gootgteatt

61

aaattttgtt
acataataac
aazaaattea
taaatattaa
aaatatagat
aataaaacaa
ctteottette
tgtttgaggt
gaaaaagada
aatgoaattt
taaaacttta
aagggtaagc
gocgaggatga
atteattttt
gagttattggt
agactaagga
aaaaaaatga
tcaataaatt
tttttataat
ttttaaagtt
aagttgagag
acacgaatga
agctaaaagt
ceggtaatbtt
atatttggaa
agtgggcagg
gacagogttt
cattctcasa
gtaggcocage
ttactggttg
tttactgata
aggaagaaag
Aaaagaggga
gaggagtttec
tceactgttg
cctotteoctg
atgaaagact
aagaggaaga
ccacaaagaa
atcatgttet
ttgaaaaata

cactttttca
aaatttaact
aamaaatttaa
aaattastta
ttttokeatt
cttggggaaa
aacattaaca
tgtgettgaa
tteotittggo
cattattgta
tcactttggg
aaaacaattt
gatattggas
tttaatggeca
gocaatagtt
attaagetat
aaagcttgga
tcatgttagsa
tttatatgta
ttttgaattt
ttaaatttgt
getacttaat
cttaazatca
gebgeoaagte
ggagtgcttg
gocccagaaga
tgaageacat
cgatitetce
tccgagacga
cocaatetac
tgagetgttt
aagaggaaasa
gggaategga
gacaaatgas
gocaccaaaaa
gtaagatgat
gazaggggtt
agaagaagaa
aggggtaget
acaasagget
ttttgectge

&0
120
180
240
300
380
420
480
540
600
660
720
780
B40
900
950

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1600
1860
1820
1880
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2480



ctgctatatt
tgtgattcag
caataacaaa
tttatececa
gtatagacct
tctacttiga
catggtteat
ctttacttca
aaactattigg
gatggactat
tgacttactg
ttatgaagea
aattgcoctgt
aactcttoea
atctctatta
gtttacaatt
cocatgtttge
ctgctaatat
tcttggtaag
atbteottbtt
attccacttt
gacggtotag
cagattactt
ccattatggt
ttattgcaga
aactacaaca
taattatget
accagtcaaa
acttttgtta
cgtgaactct
attttacacc
atctecteoct
aggtgatitt
tacctaacta
attgttttea
astaagggca
ggtcgeatca
gatgotottt
taagctgaac
tgcatgecagg
atcatacata
tgotgtattt
catttgaact
attatagtga
gatttotttt
gtttatgttt
ttaattttgt
gtgaactgtt
gtageactag
ttttoggggeo
attttggaaa
taaagtatat
aaatattcge
gatattattt
actttatggt
tggttctegyg
gtttctaaat

ctttgttaga
ggtgatgata
ttoettitgtoa
ctggttttea
atgeoacttcc
aaatgattte
aacagatggg
cgacaagoog
tacaacagaa
gatgazaaag
gotoctotac
caatatttge
tgaatttictt

tggtgctca
tatgcaatat
gttaccigaa
ttocattuggt
tteotataaa
ctaagcaaat
gaaatctttt
gogtgattatt
totggtecatt
ctttaatctg
cocgaactte
tgteotttgtt
ttggeattac
tggatatgtt
caggagcaag
gatatgcata
tcatgttgaa
gtgaticcac
ctaaccatac
gtcatcocgaca
cectetattyg
tacctgagea
atctcagtte
azaattattaa
tctacattct
cgtaagttga
acataattgt
aatagtggat
gtatgacctg
gttgtagtte
gottaatttg
gttatactga
ttecctgttet
gocggaatgtt
tooctcttgac
aaatttgaat
ctettocaat
ctagocttgtt
tocagaatact
gotgagaags
ccatgttacc
tteottacctyg
cttactaact
gtagttatgt
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atatacattt
tetatgatge
toccagettct
aatttattge
tttttgogga
cttattattt
gtagagttgg
caattgatga
aagactttgt
aaaaggaatc
cttctceecac
ttgocctaaaa
ctgacttett
attgcgggag
cagcatgatg
ctatttatat
tttctaaage
tgttgtggtt
ccacaatttt
gtggttagaa
tacatootag
gtgtcagtga
coccttaate
ctgotatget
tcacagtget
atttgttaat
caggggtatg
cttgagcaat
atagtaaatg
atgtgaatat
atgattttgg
ccaataacaa
cacctcagaa
ttttaactat
tttttacaag
ctettatgta
tggatgacat
tecooeattt
tttttaaact
attttgctag
aaagttgagt
taaaccatat
tttttttage
ggtattagtt
tgtgtoccata
ttctecattag
taggaagatc
aatgatactyg
tcaaaataaa
tttgaaaaaa
tacattttct
catgcteaga
gacggtgaza
tgtagaatgt
agcagtttteo
ggactagcat
atggagattt

CcCcagaacaga
catgttaaat
aggttagtte
tttaagtate
gttttttggg
tctcacagaa
tgtgaagggt
gtttcaaacc
ttgtcaccca
tgatgtgagt
tgtccteocte
tecatgtasate
aattattata
acaaagottyg
aagcaacaaa
acatgagaga
cttgtaaaat
gteotttagga
zaaggtgatt
aatataagaqg
gtatacctit
gtotaagetyg
tacgtttgga
ttgtcttacg
tetgeatget
tagtatcttt
atgtcttaaa
taagttegta
ctttatgata
cattegtbtt
atttagaaza
tattacaact
gttgaaaaag
ttgeccttge
tttgtgocaa
attgaaqggtt
tacgatggag
taaatcteoeoce
actaaaagtt
ccaattgaca
ttgttgtaga
ggoctgoagg
caactgctaa
aattttages
tatgcataca
gttatgtatg
ctttatatta
aggagttoge
acttaagcaa
aattaaattt
ctgtteoctttt
cacattcaaa
gtgaacgett
cocgttctace
tggaacaasaa
tctgtbceocaa

gtgggtagca

62

agaattaata
cagacgaatg
tteogttataa
tttotetteo
g9gggggggat
tctgatgact
caaattaagt
aaattottta
aagtgctaca
tattttaaca
tttctaatkt
tatgctagte
ttcaggtcas
aacaacgtat
tgataggaaat
tgtctggtte
cotttttatt
tacaatgcty
tttcaagaca
acttcagaag
ctazactaat
ctittgaactt
gttgagtace
atggtttett
tgttttctca
ttttattgaa
gaaaattgcet
agaactttaa
ttgggtttat
tttottttta
atgocgtgagt
gacacagaac
aagttggaaa
agectbttagt
cttttttagt
gaagococotgg
gtattttact
atttcagtga
tttgcatgoo
atattgtttt
gebtattttt
ctacaaccat
aaaatttata
ccocaaattte
tacacaaata
ctctaaaatt
teggtaceaa
tatggtatit
tttgtaacta
gcagaataagt
ttottocococg
ttatacagtt
tasaaaggtag
aagtgattag
aatagaatge
ggtctatect
tgtgtttecet

ttttaattte
ttgggcaaaa
tgttatgogt
aatttecattt
atttgotagt
cgaagacata
tacatggeoeoo
acaagaccasa
cettgotgga
cataaacaga
goocttaatgt
ttggagettt
gagaaaggct
tgotaagttt
aggttagtta
aatttttaag
atattctigeo
acaagttgce
tgoacaaaac
gtaaazaagt
tttaaatatt
tttgagogtt
cocttttocat
gatatcgateo
agoctgcagt
aataaaatat
gatgtgattg
gttttatcea
gtttatttte
attacaggga
cttocttette
tatatgtgge
tggtgatata
aacatcaagt
tgttteckts
gagaaataga
cctgttetgt
accctttaaa
taacaagoat
cttcatatge
catttatgag
gttectatcas
caategttgt
ttctatctet
ttgttgagat
tttectctaac
cagettcact
gttcatctt:
tetgotttet
ttagcaatge
gatcagattg
gatgttgtte
cectetcatga
tattggtcta
tgttgtggea
tttetotttt
attttetect

2520
2380
2640
2700
2760
2820
2880 .
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
A360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320

. 4380

4440
4500
1560
4620
4EED
4740
4800
4860
4920
4580
5040
5100
5160
5220
280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
SHEQ



10

15

gtttctggat
catgttgteo
tgtatcttgt
gagttacatg
ttgctatact
‘atcagttcaa
‘cgtgttaaat
cocttatcaca
tttcactcag
azttttettg
titgtccttct
ttttaggttg
ctgocggatg
ggcatatatg
agctittteo
acatcgacat
attgcagoac
atgatggtgt
gaaatttatt
tatatgcatt
aatgtegace
tagtccgcac
atgttgtaaa
aggggacttg
ttocgaaatcoc
atttaaatta
aggtteoctat
tttggtttea
tatatcggtt
ttaatatats
cattagatta
tcattttaga
acgtcggoocg
catcaatcaa
accaagtaag
ctaaattaga
tggtgttatt
gottgtgigt
ttttgtctac
attgatttat
tgttttactt
tocttteottt
teaasaccttg
cataaggcca
tataazaaaa
cocottecte
acgcaaagcc
caacacaact
ataaatggge
toccaatggta

<210> 20
<211> 8124
<212> ADN

cttgggattg
aggatgtttyg
acttatcatc
tttgggaagg
aattctgect
atgatatttt
tattgtgtca
gegactagtt
cgaaaattag
gasatcagaa
gtgtattata
ceckgggaga
ggaagtbtgag
tgtttctaat
tgocgtoatge
tagttctgtc
aaagggtgtt
togtagttece
catggaaatc
tggaatttce
agataaggat
atttgttgat
tgtatgaaac
tttcatacgt
cataggogta
ttttgaaata
caacaztaaa
aactgatatt
ggtgtaagat
taaaatagaa
tttatgaagt
tgatggeata
ttatttttaa
agcatggaga
geatttacta
ttttgatgat
aatgggtgac
acatatagtt
tgasaagtcga
tgaaaggaag
gttcgatatg
tgetgttage
cgaccatage
tcaaaattgc
agoctggtgce
acatgcteat
tacgtctact
ggttgaggtt
cocatacecata
gccagcoc

<213> Gossypium hirsutum

<220>

<221> caracteristica variada

<222> (1384) .

. (1384)

ES 23819171713

goattotgta
agbtgggatagt
catcaggttt
gggtttactt
tcacgactgg
tggtaataac
agtttatgca
@accagatac
tttcctatca
attgactget
atcattectt
catggcotgag
gtttgtaaat
aacttaggac
catttagagt
cttctettbt
ggtgcaactg
ctaggaaaac
aatcattttt
tttgcagggt
gegetactig
ttactgcectg
atatttgcat
tttagacaas
gicttagaett
gtatttttga
titaaaggett
agattgttca
tattgtttta
aacatttata
gotgattttt
goatgacoga
tagotgttte
acttttactt
rcaataccecac
ggcttoctget
accactgtet
ttettagata
ttttaagtta
gggatggaat
ccatcagtect
acgatittggt
tttgatttoge
agggaatcog
tacatttaca
tgatacaaaa
toccactgtta
cttcagecte
aatggtggtyg

<223> sitio de comienzo de la transcripcion

<220>

<221>caracteristica variada

<222> (1458) .

<223> exon

. (1541)

tcaaggtoct
ggaatgtgtt
gegocattget
tgetgatatyg
ggtgttgctt
ctggaatata
tttttatcag
tcttigtatc
tgatctcatt
tgctacctgt
tggottatat
cttctacaag
tttaactaaa
titccaaatyg
cteococtgttta
taaaacatgt
cactggatcc
cazaggagca
toetgaaacta
gotttattat
attcaagtta
gttttgatag
ttgectoctgta
atgaaccoeoa
tgaataaatt
attagtaact
coetttgactt
aatteoccatte
aatcaacatt
agtaccaatt
tttocaatge
tagtcaaact
tttgttgttg
atageottgtt
gacacaacac
cagaatctat
geaatttatt
aacagagott
aticaggata
aagtggtttt
tacaactctg
azatgattat
ttacatgeac
gatttagttt
caacagtgaa
cactogaaag
cgttattctc
aagcaageac
ggacctgata
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toccttttete
tgtcaataac
ccacctgaag
ttetocazaa
ctatgtgagg
atgatggtte
aaattacaat
agiggttcaa
attttgatgc
ttctgeatgt
ctocataagac
ctaaaagcaa
caaattgectt
cacaactaaa
tattgtacca
taatatgaca
ctotgaageoe
aaaacggaag
ataaaatate
acaatgaata
gtttcaaata
aattttgate
goooghgtat
bbocttttte
tgttattate
cgbtttattt
caatataaac
ttggtgtgtt
ttetttttet
ttaaaacaaa
tttcataata
gaaatgatag
gaagcaaagt
ggaaattttt
gotagetage
gttecttocac
ttagatggac
ttgagettea
togtattagt
tgagaagata
agtatttgga
gattttettt
tazatccctg
asatggttgag
tcatatcaac
cttgoacgtt
tteotgettct
acatcatata
teatgaocacg

tgtegttttg
cacatctaac
cgoctgocac
gtgoaaatta
tagttcttca
caccataaac
cocgagtattt
actgattaat
tgtgcatttg
ctgeoitttoce
atatatctet
tgctgataag
ataaataact
aaccatgagg
tttgtgageca
ttgattetgt
cagtoacttg
gtaagattaa
ttatgtttgc
tgtagtetac
tacaaagtag
tgtaatctat
gataccaggc
ttotetgaaa
attatcttgg
ctataaatag
aacattotgt
ttggttaact
ttttatttaa
accacatact
tgtttatate
ggctatacat
caaatatatg
tgagtgtatg
atttatgtet
cacacaaaat
tttcaactgt
gttttaacta
gataaatttt
tgogacttgg
cactttttge
ctettetttt
tcatgtatga
tocgatatata
ctagggaggc
tgaacccaac
toccaccaaca
gaataaataa
agattecttaga

5540
6000
6060
6120
6180
&240
6300
&360
6420
G480
6540
6600
e660
8720
6780
6340
6200
6360
T020
T080
T140
TEZ00D
TZe0
T320
7380
7440
7500
71560
T620
TEED
7740
7800
7360
Ta20
7980
BO40
ELOO
E1lE0
B220
g280
B340
g400
G460
8520
8580
8640
8700
8760
4820
8637
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<220>

<221> caracteristica variada
<222> (1625) .. (1907)
<223> exon

<220>

<221>caracteristica variada
<222> (2000) .. (2377)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (2560) .. (2795)
<223> exon

<220>

<221>caracteristica variada
<222> (3027) .. (3153)
<223> exoén

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (3321) .. (3376)
<223> exon

<220>

<221>caracteristica variada
<222> (3840) .. (3913)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (4053) .. (4227)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (4392) .. (4454)
<223> exon

<220>

<221>caracteristica variada
<222> (5044) .. (5124)
<223> exon

<220>

<221>caracteristica variada
<222> (5317) .. (5427)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (5526) .. (5601)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (5812) .. (5954)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (6332) .. (6405)
<223> exon

64
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15

<220>

<221>caracteristica variada
<222> (6633) .. (6735)
<223> exon

<220>

<221> caracteristica variada
<222> (6833) .. (6925)
<223> exon

<220>

<221> sitio poliA
<222> (7138) .. (7138)

<400> 20

aaccaazsagc atgttgatce aaatggagtc taaaagoctt aamaatcatga ataagttcaa
gggootttot tasactttas ttagteottecc gggaattige tgeoaaghtete aacggoettt
cteottttggg cacacaggat teggocctat atttggaagg agtgottgge acggtittac

ES 2381917713
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&0

120
180



tocttaacgoa
tetggtigth
aasazagtta
gtagatitct
tttteottatt
attotttttg
ttaattacat
azaasaatta
aaattecttga
tatgacatat
ataaatattt
atttaaaatt
attazaataa
attaaatacg
azaaataaaa
aaaaataaaa
gagtaagtca
gattaaacta
atttttcata
caatggoaat
acegtataaa
tttgoctecate
cececagogtgg
acteocttttta
acaggtgctg
aggcaagget
ctgtagtaac
caagcaatta
acttctegag
cagttttatt
ttatttgtig
gaagaagaag
gtggctgttc
saggctagte
cctgoctget
agttctgtga
caazacaata
tgogttttet
catttgtatg
ttetactttg
acatggtica
cctttactte
aaaactattg
agatggacta
atgacttact
tttatgaage
gagaaggagc
tetgactict
aattgeoggga
tcagcatgat
actatttata
ttttetaaag
aatgttgtgg
atcecacaatt
ttgtagttag
tttacatget
ttgtgtecagt

aacgaggacg
tcacaaaaat
atatttgtta
taaaaatatt
tttttcatta
tatatattaa
gactactaac
acgatgtcaa
azataaaagt
tttaaccttt
attattaaaa
attattttta
tzaattatat
tatgtttaat
attattatta
ttatatatag
ttttacaaaa
ttttttatga
aaactttata
atcgtgctgg
aatgtatcococ
gaagaacatg
gecttgacaca
toctgococtt
agactggagg
aacaatgcaa
gaggattogg
cgogaacaag
cggetttgtg
ggtteoatttt
cghbgggtagt
agaaggaaag
tggatceagg
tttgtbghbtt
ttattctttg
ttcagggtga
acaaghttctt
ccocactggt
gacctatgeca
ataatgattt
taatagatgg
acgacaagct
gtacaacaga
tgatgaaaaa
gactectcta
acaatatttg
atcatataat
taattattat
gacaaagett
gasgceacaa
tacatgagag
cettgtaaaa
ttgtctttag
ttaaaggtga
aasaatataag
aggtatacct
gagtgtaagc
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aagtcagtag
taaatctaaa
gtgtttagat
tcatazaatt
tttaattaas
aaatattatg
tgagtatttt
caattggatt
acazagacta
atactacaaa
tattaatata
azatttatta
ttattatatt
aatattaaaa
atataataat
ataaattttt
amaaaattgt
aacaaatata
gataaatgga
gaaagctact
tecatttecst
gcaagtaage
atcgggacca
tgttetttgt
atgctttget
tocggaaataa
acaaagtcaa
ctactcttcg
aagatgocga
gttggttagt
taaagtagaa
taggaaggag
gatcocagat
gaattccatt
ttacaatata
tcatatctat
tgtgatccag
tttcaaattt
cttoottttt
cocttattatt
ggtagagttg
gcaattgatg
aaagacttto
gaaaaggatt
cocttoctooeca
cttgoctaaa
ctatgctagt
attcaggtca
gaacaacgtg
atgatggaaa
atgtctggtt
toctttttat
gatacaatgc
tttttcaaga
agactacaga
ttctaaacta
agctttgaac

tgggcagaga
aaataatttt

taatttgtgt
atttttaatt
tttattttta
ttzaatttaa
ttttasaaat
tgattttiaa
aattacaaat
atatttatta
gaatattttc
ttaaaataaa
aataatttat
aaacataata
attaaacttg
ttttctgaaa
tttatcttaa
gaaaaatata
ccctaagoga
aaaacgacag
tettacatte
tgaaagcagg
agocoottact
tcatttttat
caaggagagg
caagagaaaa
tgcogttgag
aggoctttec
caagaatcet
toccatttgtg
gaagaagaag
gagazaatog
gagataaagg
tttgagecctg
catttacaga
gatgceocatgt
cttoctaggtt
attgctttaa
ggggagtttt
ttetcacaga
gtgtgaaggy
tgtttcaaac
tttgtcacen
ctgatgtgag
ctgoocctoct
atcatgttta
cttggagett
aaagaaagge
ttgotaagtt
taggttagtt
caatttttaa
ttatattett
tgacaagttg
catgcacaaa
aggtaaaaaa
attttaaata
tttttgageyg
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attattggtt
aaaaaataat
aaaatatttt
aaataaactt
tctataattt
attecattaca
gtgacatcaa
atttaaaaag
atgtgaagtg
ttaatatatt
aataatatgt
attgaaatat
tatatgacta
ttttaaatat
atttaaatta
atgacttgca
tctataaatt
aazaatattt
aacaattccg
cgttttgaag
tcaaacgatt
ccagcotooga
ggttgcccaa
tgatatgagt
aggaaageaag
agagggaggg
gagtttcgac
actgttggoa
cttoctggta
aaagactgaa
aagaagaaga
ttacggeecac
ctcattatca
tcattttgaa
acagaagaat
taaatcagac
agttettegk
gtatctttet
tagggtggga
atctgatgac
tcaaattaag
caagbtottt
aaagtgctac
ttattttaac
ctttetgatt
aggaaatgag
taattgoctg
taactctteo
tatctectgtt
agcttacaat
goocatgbbtg
geetgetaat
cctottggta
acatbtettt
gtattccact
titgaaggtct
ttcagattac

ttttaaccge
ttatttttet
ctgttgtttg
acatttgaaa
tatattttat
acatcatttt
caaaattgat
taaagggact
tacatagact
tataattata
gaataatatt
taaataattt
aatataaata
ttttaaaaat
atttttatat
ctttttaaaa
attttctatt
tctgtaaaat
gaagaggcotyg
cacatttgte
tetoccacac
gacgaactcg
tetgetibttt
tgtttatata
aggazaatgg
agteggatgt
aaatgaatgt
cCddada E.El.g Ooa
agatgatitt
agggaotttct
agaagaagas
aaagaaaggg
tgttctacaa
aaatattttg
taatatttta
gaatgttggg
tataatgtta
cttccaattt
tatttgctag
tcaaagacat
ttacatggcc
aacaagacca
acottgotgg
acataaacag
tgecttaatg
aagaatggga
ttgaatttict
attggtgete
atatgcaata
tgttacctga
cttcatttgg
atttcectata
agotaageaa
ttgaaatott
ttggtgatta
agtooggtca
ttotttaate

240
300
360
420
480
540
a00
660
720
T80
40
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
ig60
1920
1580
2040

2100

2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
000
3060
3lzo
3180
3240
3300
3380
3420
3480
3540
3600



tgcocettaa
tocctgotatyg
tttcacggtyg
gttagttagt
ggtatgatat
agcaattaag
taaatgettt
gaatatcatt
tttggattta
aacaatatta
cagaagttga
actatctgcc
caagktttgtg
tgtaattgaa
acattacgat
tttttaaate
aactactzaa
ctagoccaatt
ttgagtotgt
ccatatggec
tttttttagt
agcattagtt
tgtgtccata
ttctcattag
taggaagate
aatgatactg
ttaacataaa
tttgaaaaaa
tacattttet
catgctcaga
gacggtgaaa
tgtagaatgt
ageagtttte
ggactggcat
atggagattt
aggtccttee
atgtgtttgt
ttgcteocacc
atatgttete
tgocttotatg
tataatgatyg
tcagaaatta
tatcagtggt
cattattttyg
cigtttctge
agtatctcat
acaagctaaa
ctaaacagat
aaatgcacaa
gbttatattg
catgttaata
gatccttotg
gagcaaaaco
aactaataaa
attatacaat
agttagttte
gatagaattt

tctacgtitg
ctttgtotta
ctteotgegtg
atecttttttt
cttaaagaaa
ttecgtaagaa
atgatatigg
cgttttatct
gaaaaatgog
caactgacgec
aaaagaagtt
cttgcoagett
coaacttttt
ggttgaagcc
ggaggtattt
teccatttea
agtttttgca
gacaatatig
tatagagett
tgecaggctac
caactgoctaa
aattttagea
tatgcataca
gttatgtatyg
ctttatatta
aggagttoogeo
acttaagcaa
aaaaaaaatt
ctgttetttt
cacattcaaa
gtgaacgeott
coctttoctace
tgoaacaaaa
teoctgtcocaa
gtttoctatt
ttttetetgt
caataaccac
tgaagcogect
caaaagtgca
tgaggtagtt
gttoccaceat
caatcogaga
tcaaactgat
atgotgbgeoa
acgtctgett
aagacatata
agegatgekg
tgcttataaa
ctaazaaccg
taccatttgt
tgacattgat
aagococagto
ggaaggtaag
atatcttatg
gagtatatag
aaatatacaa
tgetctgtaa
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gagttgagta
tgatgatttc
cttgttttect
attgaaaata
attgeotgatyg
ctttaagtit
gtttatgttt
tttcaattac
tgagtcttet
agaactatat
ggaaatggtyg
ttagtaacat
tagttgttte
ctgggagaaa
tactoctgtt
gtgaaccett
tgoctaacaa
ttttocttecat
abktttteatt
aactatgtte
asazattata
cocaaattte
tacacaaata
ctctaaaatt
tcggtaccag
tttoggtatkt
tttgtaacta
goagaatagt
ttetteococeg
ttatacagtt
taaaaaggbtyg
aagtgattag
aatagaatge
ggtctatcct
ttetoocogtt
tgttttgeat
atctaactgt
gocacgggtt
aattattget
cttcaatcag
aaactgtgtt
attteoottat
tcattttcac
tttgaatttt
tocoecttgteco
tetettttta
ataagctgec
taactggcat
tgaggagetit
gqageaacakte
toctgtattge
acttgatgat
attaagaaat
tttgttatat
tctacaatgt
agtagttgte
tctatatgtt

coccttttee
ttgatatcga
caagoctgea
aaatattaat
tgattgacca
tttccaactt
attttocogtg
agggaatttt
tctteatete
gtggeaggty
atttatacect
caagtattat
cttcaataag
tagaggtcge
cggtgatget
taaataaget
acattgcatg
atgeoatcata
tatgagtgot
tatcaacatt
caatcgtiigt
teetatetet
ttgtigagat
tteckotaac
cagectteact
gtteoatottt
tetgettteot
ttagcaatge
gatcagattg
gatgttgttc
cctectoatga
tattggtcta
tgttgtggca
tttctetttt
tetggttett
gttgtecagg
atcgtactta
atatgtttgg
atactaatte
ttcaaattat
aaattattigt
cacagcgact
tocagogaaaa
cttggaattc
ttetgtgtat
ggttgcoctg
ggatgggaag
atatgtgttt
tttocctgoot
gacattagtt
agcacaaaag
ggtgttgtag
ttattecatgg
gcatttgaaa
cgaccagata
cgocacatttg
gtasatgtat
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atcecattatg
tcttattgeg
gtaacattgg
tatgcttgga
gtcaaacagyg
ttgttagata
aactectteoat
acaccgtgat
ctcoccoctetaac
attttotecat
aactacccte
tttcatgoct
ggcaatectea
atcaaaatta
cttttctaca
gaaccgtaag
caggacataa
cataaatatt
gtatttotat
tgaactgtta
attatagtga
aabtttctttt
gtttatgttt
ttaattttgt
gtgaactgkt
gtagcactag
ttttggtgeco
attttggaaa
tazaagtatat
asatatbtcaa
aatattattt
actttatgge
tggttectecgg
gtttctazat
gocgattggea
atgtttgagt
tcatccatca
gazgggggtt
tgectteoaca
attttggtaa
gtgaagttta
agttaaccag
ttagttteoct
agaaattgac
tataateatt
ggtgacatgg
ttgaggtttg
ctaataactt
tetgococattt
ctgtococtoet
gtagttggtge
ttocococtagg
aaatcaateca
tttocetttge
aggatgeoget
ttgatttact
gaaacatatt

gtoccogaact
gatgtetttg
cattacattt
tatgttcagg
agcaagettg
tgcataatag
gttgaaatgt
toccacatgat
catacccaat
cgacaaacct
tattgtttta
gagcatttta
gttecctcoctta
ttaatggatg
ttcttocooo
ttgagtttta
ttgtattttg
gtggataaag
gacttgtaaa
tagttctite
gobtaatttyg
gttatactga
ttocotagttet
goggaatgtt
teoctottgac
agatttgaat
ctcttocaaa
ctagettgbt
tcagaatact
ggtgacaaga
ccatgttaac
ttottacctg
cttactaact
gttgttatgt
ttoctgtatea
gggatgtaga
ggtttgogea
tactttgctg
actggggtgt
taacctggaa
tgocattttta
atactetttg
atcatgatct
tgctigotac
cetttggett
ctgagcttet
taaattttas
aggactttoc
agagbctcet
ctttttazaa
aactgoacog
aEasccgeag
ttttttctga
agggtgcttt
acttgattca
gectgatttt
tgcatttget

3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
1286l
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
52EB0
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
SE80
5940
6000
6060
€120
6180
6240
6300
G360
6420
480
6540
6600
B&60
E720
ETED
EB4D
6300
E960
7020



ctgtageooeg
coccoccattect
azatttgcta
taactegttt
acttcaatat
attcttgotg
tetttttatt
tcaaaacaaa
tttcaaaata
gaaatgatag
gaagcgaagt
ggaaztitit
gotagotagc
gttcttecae
ttagatggac
ttgagettea
togtattagt
tgagaagaca
gagtatttagg

<210> 21
<211> 743
<212> PRT

tgtatgatac
ttttotticte
ttatcattat
tatttctata
aaacaacatt
togttttggtt
ttttatttaa
accacatact
tghttatatt
ggotatacat
caaaztatatg
tgagtgtatg
atttatgtect
tacacaaatt
tttcaactat
gttttaacta
gataaatttt
tgocgactigg
acacktttttg

<213> Gossypium hirsutum

<400> 21
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caggoagggg
tgaaattcga
cttagattia
gtagaggttc
ctgttttgat
atatcggttg
ttaatatata
cattagattia
tecattttagy
acgtoggocg
catcaatcas
accaattaag
ctaaattaga
tggtgttatt
gctigtgtgt
ckttgtotac
atttatttat
tgttttactt
cteoo

acttgtttca
aatcctatag
sattattttg
ctatcaacaa
ttocacactga
gtataagatt
tazaatagaa
tttattaagt
tgatggcata
ttaggtttaa
agcatggaga
geoatttacta
ttttgatgat
aatgggtgac
acatatagtit
tgaaagtoga
taaaaggaag
gttcaatatg

68

tacgttttag
gegtagtett
aaatagtatt
taaattaaag
tattagattg
atagttttaa

aacatttatg

tekgatttit
gcatgaccga
tagctgtttc
acttttacte
caatacccac
ggottcetget
accactgtet
tteottagata
ttttaagtta
gggatgaaat
ccatcagtet

acadaatgaa
agatttgaat
tttaaattag
gottectttg
ttocaaattee
atcaacattt
agtaccaatt
tttocaatge
tagtcaaact
tttgttgttg
atagcttgtt
gacacaacac
cagaatctat
gocaatttatt
aacagagehkt
attcaggata
aagaggtttt
tacaactectc

T080Q
7140
7200
1280
T320
T3B80
7440
1500
1560
TeZl
TEED
7740
7800
7860
7520
7580
8040
8100
8124



Met
Leu
Al=
Ser
hsn
65

Gln
Leu
Gly
Glu
Glu
145
Leu

Leu

Glu

Arg
Asn
Val
Fhe
Met
Arg
Glu
Lys
Ser
130
Glu
Arg
Cys

Glu

Fhe
Ala
Leu
Leu
Ala
Ely
Asp
Ala
115
Rsp
Fhe
Arg

Glu

Glu
1495

Gly
Asn
Lys
His
Arg
Leu
Ala
100
As=n
Val
Arg
Leu
LEp

180
Glu

Fro
Glu
His
Ser
Lys
Rsp
Leu
Asn
Cys
Gln
Ser
165

Ala

Glu

Ile
Asp
Ile
Gln
Leu
70

Thr

Leu

Rla

Met
150
Thr

Asp

Glu

Fhe
Glu
Cys
Thr
Lys
Ile
Lys
Ile
Asn
135
Asn
val
Lys

Glu

Gly
Val
Arg
Iie
Val
Gly
Glu
Gly
120
Glu
Val
Gly
Asn

Glu
200
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Arg
Gly
Arg
Ser
Gly
Thr
Rrg
105
Asn
Azp
Liys
Thr
Fro

165
Glu

Ser
10

Ser
Ile
Bro
Gln
Lys
an

Lys
Asn
Ser
Gln
Lys
174

Leu

Elu

Ala
Gly
Asn
Ala
Leu
Pro
Lys
Lys
Asp
Lew
155
Lys
Pro

Lys

69

Trp
Gln
Val
Leu
60

Arg
Leu
Glu
Arg
Lys
140
Arg
Glu
Val

Glu

His
Gly
Tyr
45

Cys
Asp
Leu
Glu
Lys
125
Val
Glu
Leu
Lys

Ser
205

Gly
Pra
30

Pre
Ser
Glu
Val
Glu
110
Arg
Asn
Gln
Leu
Glu

150
Ser

Fhe
13

Glu
Ser
Ser
Leu
Leu
95

Azn
Gly
Ala
Ala
Glu
175
Glu

Lys

Thr

Ile
Lys
Ala
Arg
Gly
Arg
Val
Thr
160
hrg
Glu

Glu
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Glu Lys Ile Wal Thr Ala Thr Lys Lys Gly Val ARla Val Leu Asp Gln
210 215 220
Gly Ile Pro Rsp Rsp Ile Lys Ala His Tyr His Gly Asp Rsp Ile Tyr
225 230 235 240
hsp Ala Met Leu Asn Gln Thr Asn Val Gly Gln Asn Asn Asn Lys Fhe
245 250 255
Phe Val Ile &ln Leu Leu Glu Ser Asp Asp Ser Lys Thr Tyr Met Val
260 265 270
His Asn Rrg Trp Gly RArg Val Gly Val Lys Gly Gln Ile Lys Leu His
275 280 285 .
Gly Pro Fhe Thr Ser Arg Gln Ala Ala Ile Rep Glu Phe Gln Thr Lys
230 295 300
FPhe Phe Asn Lys Thr Lys Asn Tyr Trp Tyr Rsn Arg Lys Asp Phe Wal
305 310 315 azo
Cys His Pro Lys Cys Tyr Thr Leuw Leu Glu Met Asp Tyr Asp Glu Lys
325 330 335
Glu Lys Glu Ser Asp Val Lys Arg Lys Rla Asn Ser Ser Ile Gly Rla
340 345 350
Gln Lew Rrg Glu Thr Lys Leuw Glu Gln Arg Val Rla Lys Phe Ile Ser
355 el 365
Ile Ile Cys Asn Ile Ser Met Met Lys Gln Gln Met Met Glu Ile Gly
370 375 380
Tyr Asn Ala Asp Lys Leu Fro Leuw Gly Lys Leu Ser Lys Ser Thr Ile
385 350 395 400
Leu Lys Gly Tyr Asp Val Leu Lys Lys Ile Ala Asp Val Ile Rsp G1ln
405 410 415
Ser Asn Arg Ser Lys Leu Glu Gln Leu Ser Ser Glu Phe Tyr Thr Val
420 425 430
Ile Pro His Rsp Phe Gly Phe Arg Lys Met Arg Glu Ser Ser Ser Ser
435 440 445
Ser Pro Pro Leu Thr Ile Pro Asn Asn Bsn Ile Thr Thr Asp Thr Glu
450 155 460
Lew Tyr Val Ala Gly Asp Phe Val Ile Asp Thr Pro Gln Lys Leu Lys
465 470 475 480
Lys Lys Leu Glu Met Val Glu Alas Leu Gly Glu Ile Glu Val Rla Ser
4E5S 450 4485
Lys Leu Leu Met Asp Asp Ile Thr Met Glu Glu Asp Pro Leu Tyr Tyr
500 505 510
Arg Tyr Gln GIn Leu His Cys Glu Leu Phe Pro Leu Asp Asn Asp Thr
515 520 525
Glu Glu Phe Ala Met Ile Val Lys Tyr Ile Gln Asn Thr His Ala Gln
530 535 540
Thr His Ser Asn Tyr Thr Val &4sp Val Val Gln Ile Fhe Ala Val Arg
545 250 555 560
Arg Asp Gly Glu Ser Glu Arg Phe Lys Lys Phe Ser Gly Thr Lys Asn
565 570 575
Arg Met Leu Leu Trp His Gly Ser Arg Leu Thr Asn Trp Thr Gly Ile
580 5EB5 590
Leu Ser Gln Gly Leu Arg Ile Ala Pro Fro Glu Ala Pro Ala Thr Gly
595 600 605
Tyr Met Fhe Gly Lys Gly Val Tyr Phe Ala Asp Met Fhe Ser Lys Ser
610 615 220
Ala Asn Tyr Cys Tyr Thr Asn Ser Ala Phe Thr Thr Gly Val Leu Leu
625 630 635 540
Lew Cys Glu Val Val Lew Gln Ser Val Gln Met Ile Phe Leu Val Ala
645 650 655
Leu Gly Asp Met Ala Glu Lew Leu Gln Ala Lys Ser Asp Rla Asp Lys

70
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a0 EBS 670
Leu PFro Asp Gly Lys Leu Ser Thr Lys Gly Val Gly Ala Thr Ala Leu
&75 aa0 685
Bsp Pro Ser Glu Als Gln Ser Leu Asp Asp Gly Val Val Val Fro Leu
690 635 700
‘Gly Lys Pro Lys Glu Gln Lys Arg Lys Gly Ala Leu Leu Tyr Rsn Glu
705 710 715 720
Tyr Val Val Tyr Asn Val Asp Gln Ile Arg Met Arg Tyr Leu Ile Gln
725 730 735
Val Ser Phe Lys Tyr Thr Lys
740
<210> 22
<211>718
<212> PRT
<213> Gossypiumn hirsutum

<400> 22

71



HMet
Arg
Glu
Lys
Serxr
&5

Glu
Arg
Cys
Glu
Lys
145
Asp

Lys

Lys

Ile
225
Lys
Met

Leu

Ala
Gly
Asp
Ala
50

Asp
Fhe
Gly
Glu
Glu
130
Glu
Gln
Ala
Asn
Asn
210
Tyr
Phe

Val

His

Ser
Leu
Ala
35

Bsn
Val
Arg
Lew
Asp
115
Glu
Glu
Gly
Ser
Ile
185
Arg
Asp
Fhe

His

Gly

Lys
h=p
20

Leu

h=n

Cys

Gln:

Ser
100
Ala
Glu
Lys
Ile
Leu
180
Leu
Arg
Ala
Val
han

260
Pro

Leu

Thr

Leu

Ala I

Ser
Met
B5

Thr
Asp
Glu
Ile
Pro
165
Cys
Pro
Ile
Met
Ile
245
Arg

Ehe

Asn
70

Asn
Val
Lys
Glu
Val
150
Asp
Cys
Ala
Asn
Lew

230
Gln

Trp

Thr

BEla
Gly
Glu
Gly
55

Elu
Val
Gly
Asn
Elu
135
Thr
Glu
Leu
Cys
Ile
215
Asn
Leu

Gly

Ser
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Gly
Thr
Arg

40
Asn

Lys
Thr
Pro
120
Glu
Ala
Ile
Asn
Fhe
200
Leu
Gln
Leu

Rrg

Arg

Gln
Lys
25

Lys
Asn
Ser
Gln
Lys
105
Leu
Glu
Thr
Liys
Ser
185
Ile
Ser
Thr
Glu
Val

285
Gln

Leu
10

Pro
Lys
Lys
Asp
Leu
90

Lys
Pro
Elu
Lys
Ala
170
Ile
Leu
Ser
Rsn
Sex
250
Gly

Ala

Arg
Leu
Glu
Arg
Lys
15

Arg
Glu
Val
Glu
Lys
155
His
Fhe
Cys
Val
Val
235
Bsp

Val

Ala

72

Asp
Leu
Glu
Lys
&}

Val
Glu
Leu
Lys
Glu
140
Gly
Tyr
Glu
Tyr
Ile
220
Gly
Asp
Lys

Ile

Glu
Wal
Glu
45

Arg
Asn
Gln
Leu
Val
125
Lys
Val
His
Pro
Asn
205
Gln
Gln
Ser

Gly

Asp

Leu
Leu
30

Asn
Gly
Ala
Rla
Glu
110
Glu
Glu
Ala
Val
Val
120
Ile
Gly
Azn
Lys
Gln

270
Val

Ala
15
Arg

Gly

Wal-

Thr
95

Arg
Glu
Ser
Val
Leau
175
Ile
His
Aap
Asn
Thr
255
iIle

Phe

Gln
Leu
Gly
Glu
Glu
g0

Leu
Leu
Glu
Arg
Leu
180
Gln
Leu
Leu
His
Azn
240
Tvr
Lvs

Gln



Thr
Fhe

305
Glu

Thr
Ser
Ala
Leu
465
Ala
Tyr
Asp
Ala
Val
545
Lys
Gly
Thr
Lys
Leu
625
Ala
Gly
Asp
Gly

Arg
705

Lys
290
Val
Lys
Ala
Ser
Gly
370
Iie
Gln
Val
Sear
Glu
450
Lys
Ser
Tyxr
Thr
Gln
530
Thr
Asn
Ile
Gly
Ser
£10
Leu
Lys
Val
Gly
Ala

a3l
Met

<210

275
Fhe

Cys

Glu

Val
355
Tyxr
Leuw
Ser
Ile
Ser
435
Leu
Lys
Lys
Arg
Glu
315
Thr
hrg
Arg
Leu
Tyr
5485
Ala
Leu
Ser
Gly
Val
[

Leu

Arg

23

<211> 2232
<212> ADN

<213> Gossypium hirsutum

Fhe
His
Lys
Leu
340
Ile
Asn
Lys
REN
Fro
420
Fro
Tyr
Lys
Leu
Tyr
500
Glu
His
hsp
Mat
Ser
s80
Met
Asn
Cys
Asp
hla
660
Val

Leu

Tyr

BSET
Prao
Asp
325
Arg
Cys
Ala
Gly
Arg
405
His
Fro
Val
Leuw
Lau
4835
Gln
Phe
Ser
Gly
Leu
565
Gln
Ehe
Tyr
Glu
Ala
645
Thr
Val
Tyr

Leu

Lys
Lys
310
Ser
Glu
Asn
AsSpE
Tyr
320
Eer
Asp
Leu
Bla
zlu
470
Met
Gln
Rla
Aen
Glu
550
Leu
Gly
Gly
Cys
Val
630
Asp
Rla
Fro

hzn

Ile
710

Thr
295
Cys
Asp
Thr
Ile
Lys
375
Asp
Lys
Fhe
Thr
Gly
455
Met
Asp
Leu
Leu
Tyr
535
Ser
Trp
Leu
Lys
Tyr
615
Ala
Lys
FPro
Leu
Glu

695
Gln

280
Lys

Tyr
Val
Lys
Ser
360
Leu
Ile
Leu
Gly
Ile
440
Asp
Val
Asp
His
Ile
520
Thr
Glu
His
Arg
Gly
600
Thr
Leu
Leu
Asp

Il

ul}?
680
Tyr

Val
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Asn
Thr
Lys
Leu
345
Met
Prao
Leu
Glu
Fhe
425
Pro
Fhe
Glu
Ile
Cys
505
Val
Val
Arg
Gly
Ile
585
Val
Aszn
Gly
Pro
Pro
G665
Lys
Ile

Ser

Tyr
Leu
Arg
330
Glu
Met
Leu
Lvsz
Gln
410
Arg
Bsn
Val
Rla
Thr
490
Glu
Lys
Asp
Phe
Ser
570
Rla
Tyr
Ser
Asp
Asp
650
Ser
Pro

Val

Phe

Trp
Leu
315
Lys
Gln
Lys
Gly
Lys
385
Lau
Lys
AEn
Ile
Leu
475
Het
Leu
Tyr
Val
Lys
555
Arg
Pro
Phe
Ala
HMat
835
Gly
Glu
Ly=
Tyr

Lys
715

73

Tyr
300
Glu
Ala
Arg
Gln
Lys
3B0
Ile
Ser
Met
Asn
Asp
4a0
Gly
Glu
Phe

Ile

Val
540

Lys F

Leu
Pro
Ela
Fhe
620
Ala
Lys
Rla
Glu
A=n

700
Tyr

285
Asn

Met
Asn
Val
Gln
365
Leu
Ala
Ser
BArg
Ile
445
Lys
Glu
Glu
Pro
Gln

225
Gln

Thr
Glu
Asp
605
Thr
Glu
Leu
Gln
Gln
685
Val

Thr

Arg
Asp
Ser
Ala
350
Met
Ser
Asp
Glu
Glu
130
Thr
Frao
Ile
Rsp
Leu
510
Asgn
Ile
Ser
Asn
Ala
590
Met
Thr
Leu
Ser
Ser
670
Asn

Asp

Lys

Lys
Tyr
Ser
3358
Lys

Met

Pha
415
Ser
Thr
Gln
Glu
Pro
405
hsp
Thr
Fhe
Gly
Trp
575
Pro
Fhe
Gly
Leu
Thr
655
Ly

Arg

Gln

Asp
Aszp
3z0
Ile
Fhe
Glu

Ser

. Ile

400
Tyr

Ser
Asp
Lys
Val
4B0
Leu
Asn
His
Lys
Thr
560
Thr
Ala
Ser
Val
Gln
640
Lys=
Asp
Lys

Il



<400> 23

atgagatteg
gaggacgaag
cgtattaatg
tgotcatcoga
cagegtagge
ttgctcaagg
aataacaaga
gtcaatgeoeg
cttoegacgto
gocgacaaga
gaagagaagyg
gttctogate
gatgecatgt
cttctagaat
gtgaagggte
tttcaaacca
tgtcacocaa
gatgtcaaaa
caacgtgttg
atggaaatag
ttaaaggggt
sagctitgage
aaaatgcgtg
actgacacag
aagaagttag
gatgacatta
ctgtttocte
actcatgcte
agagacggtyg
tggecatggtt
ccacctgaag
ttctocaaaa
ctatgtgagy
gctgagetto
aagggtgttg
gtagttecees
tatgtagtet
tatacaaaghk

<210> 24
<211> 2157
<212> ADN

goocctatatt
teggtagtgy
tgtatcocte
agaacatggc
ttgacacaat
agaggaagaa
gaaaaagagg
ttgaggagtt
tttocactgt
atocctcttec
aaagtagcaa
aagggatcec
taaatcagac
ctgatgactc
azattaagtt
aattctttaa
agtgctacac
gaaaggctaa
ctaagtttat
gatacastge
atgatgtectt
aattaagttc
agtcttctte
aactatatgt
aaatggttga
cgatggagga
ttgacaatga
agacacattc
aaagtgaacg
cteggettac
cgectgocac
gtgcasatta
tagttettea
tacaagctaa
gtgeoaactge
taggaaaace
acaatgtcga

ag

<213> Gossypium hirsutum
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tggaaggaqgt
geagggocca
catttecttc
aaggaagctg
cgggaccaayg
agaagaggas
gagggaatcg
tcgacazatg
tggoaccaaa
tgttaaagaa
ggaggagaaa
agatgacata
gaatgttgog
gaagacatac
acatggcccoc
caagaccaaa
cttgotggag
ctottecatt
ctetattata
tgacaagttg
asagaaaatt
ggaattttac
ttecatcteooct
ggcaggtgat
ageectbggga
agatcctita
tactgagagag
aaattataca
ctitazaaag
taactggact
gggttacatg
ttgctatact
atcagttcaa
aagcgatgot
actggateec
aaaggagcaa
ccagataagg

gektagoacyg
gaagaggccg
ttacattcte
aaagtaggeco
cccttactgg
aatggagaca
gatgbctgta
aatgtcaage
aaggaacttc
Jgaagaagazsg
atcgttacgg
aaggcteatt
caaaacaata
atggttcata
tttacttcac
aactattggt
atggactatg
ggtgoctoaat
tgcaatatca
cotottggta
gctgatotga
accgtgatte
cctctaacca
tittgtcatog
gaaatagagg
tattatcggt
ttegetatga
gttgatgttg
ttttctggaa
ggcattotgt
tttgggaagg
aattctgeoet
atgatatttt
gataagctge
tetgaagoco
aaacggaagyg
atgcgctact

74

ghtttactet
ttttgaagea
aaacgatttc
agotccgaga
tgctgagact
aggctaataa
ataacgagga
aattacgoga
tcgagagget
aagaggaaga
ccacaaagaa
atcatggtga
acaaattctt
acagatgggg
gacaagcoge
acaacagaaa
atgazazaga
tgogggagac
gcatgatgaa
agctaagcaa
ttgaccagte
cacatgattt
tacccaataa
acacacctca
toegeatcaaa
accaacagct
ttgtaaagta
ttcaaatatt
caaaaaatag
cocaaggttt
gggtttactt
tocacgactgg
tggttgocect
cggatgggaa
agtcacttga
gtgekttatt
tgattcaagt

taacgogaac
catttgtogeo
tcocogeactt
cgaactegee
ggaggatgct
tocaatogga
ttocggacaaa
acaagctact
ttgtgaagat
agaagasgaa
aggggtggeot
tgatatctat
tagtgatcoccag
tagagttggt
aattgatgag
agactttgtt
aaaggaatet
aaagcttgaa
goaacaaaty
atccacaatt
aaacaggagc
tggatttaga
caatattaca
gaagttgaaa
attattaatyg
tcactgtgaa
tattecagaat
cgocgghtgaga
aatgoctgttg
gogeattgot
tgotgatatg
ggtgttgott
gagagacatyg
gttgagcaca
tgatggtogtt
atacaatgaa
tagtttcaas

&0
120
180
240
300
360
420
480
540
GO0
Sl
T20
TEQ
840
00
60

1020
1080
1140
1200
1260
1320

1380

1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1820
1880
2040
2100
21ad
2220
2232



<400> 24
atggeoaagta
acaatcggga
aagaaagaag
agagggaggg
gagtttogac
actgttggca
cttcotgtta
zaggaaagta
gatcaaggga
tgttgttiga
attoctttott
cagggtgate
gagttctitg
agatggggta
caagctgcaa
aacaqaaaag
gassaagasa
cgggagacaa
atgatgaage
ctaagcaaat
gaccagtcaa
catgattttg
coccaataaca
aaacctcaga
gcatcaaaat
cagcagetic
gtaaagtata
caaatattca
aaaaatagaa
caaggtttge
gtttactttg
acaactgggg
gotaaaagog
actgcaccgg
aaaccgaagg
gtcgaccaga

agetgaaage
ccaagococtt
aggaaaatgg
agtcggatgt
aaatgaatgt
ccaaasagga
aagtagaaga
gofaggagga
tececagatga
attccatttt
acaatataca
atatctatga
tgatoccaget
gagttagtgt
ttgatgtgtt
actttgttig
aggattctga
agocttgaaca
aacaaatgat
ccacaatttt
acaggagcaa
gatttagaaa
atattacaac
agttgaaaaa
tattaatgga
actgtgaact
ttcagaatac
aggtgacaag
tagctgttgtyg
gocattgetce
ctgatatgtt
tgttgcttet
atgotgataa
atccttctga
agoasaacog
taaggatgcg
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aggecagctc
actggtgctyg
aggcaaggct
ctgtagtaac
cagagcaatta
acttetogag
agaagaagaa
gamsaatagtt
gataaaggct
tgagcctgtc
tttacagaac
tgecatgtta
tctagaatet
gaagggtcasa
tCcaaaccaag
tcacccaaag
tgtcaaaaga
acgtgttgct
ggaaataqgga
aaaggggtat
gcttgageaa
aatgogtgag
tgacgoagaa
gaagitggaa
tgacattacg
gttteoctett
tecatgoteag
agacggtgaa
geoatggttet
acctgzageg
ctocaaaagt
atgtgaggtt
gecbgeoeoggat
agoccagtca
gaagggtget
ctactitgatt

cgagacgaac
agactggagg
aacaatgcas
gaggattegg
cgogaacaag
caggetttgtg
gaagaagaag
acggocacaa
cattateoatg
attttgaaaa
agaagaatta
aatcagacga
gatgactcasa
attaagttac
ttctttaacse
tgctacacect
aaggctaact
aagtitatet
tacaatgety
gatatcttasa
ttaagttegg
tetteottett
ctatatgtgg
atggttgaag
atggaggaag
gacaatgata
acacattcaa
agtgaacgct
cggottacta
cotgocacgg
gcaaattatt
gecetgggtyg
gggaagttga
cttgatgatg
ttattataca
caagttagtt

75

tcacccagog
gtactttget
tcggaaataa
acasagtcaa
ctactctteg
aagatgooga
aagaagaaga
agaaaggggt
ttctacaaaa
atattttgcc
atattttaag
atattgggeca
agacatacat
atggoceocott
agaccaaasza
tgctggagat
cttoccattgg
ctgttatatg
acaagttgee
agasaattgc
aattttacac
catctectee
caggtgattt
cocctgggaga
atcctttata
ctgaggagtt
attatacagt
ttaaasagtt
actggactgg
gbttatatgtt
gctatactaa
acatggetga
gcacaaaagg
gtgttgtagt
atgaatatat
tcaaatatac

tggocttgac
caaggagady
caagagaaaa
tgccgttgag
aggectttec
caagaatcet
agaagaagaqg
ggetgttetg
ggotagtett
tgoctgettt
ttetagtaatt
aaacaataac
gogttecataat
tacttcacga
ctattggtac
ggactatgat
tgetecaattyg
caatatcage
tettaggtaag
tgatgtgatt
cgtgatteca
tetaaccata
tgtoatogac
aatagaggtc
ttatcggtac
cgotthgatt
tgatgttgtt
tteotggaaca
cattctgtee
tgggaagggyg
ttetgoctto
gottetacaa
tgttggtgca
tocecoctagga
agtctacaat
azagtag

a0
120
180
240 .
300
360
420
480
540
€00
660
720
THO
a40
200
960
1020
1080
1140
1200
12a0
1320
1380
1440
1500
1560

1620
‘1680

1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2157
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REIVINDICACIONES

1) Un método para producir una planta de algoddn que es apta para resistir una sequia sin penalizacién sobre el
rendimiento, que comprende las operaciones de

a)

introducir un gen quimérico en una célula de algodoén, para generar una célula de algodén transgénico,
comprendiendo dicho gen quimérico los siguientes fragmentos de ADN engarzados operativamente:
i) un promotor expresable en plantas:
i) una region de ADN transcribible que comprende
) una primera regién de ADN que comprende una secuencia de nucledtidos de por lo
menos 19 entre 20 nucledtidos consecutivos seleccionados entre la secuencia de
nucleotidos de un gen parp2 o de un ADNc de parp2 procedente de una especie de
algodon en la que dicha secuencia de nucleétidos comprende la secuencia de nucledétidos
de cualquiera de las SEQ ID No.: 5, SEQ ID No.: 6, SEQ ID No.: 7, SEQ ID No.: 8,
SEQ ID No.: 9, SEQ ID No.: 10, SEQ ID No.: 11, SEQ ID No.: 12, SEQ ID No.: 18,
SEQ ID No.: 19 0 SEQ ID No.: 20;
(2) una segunda region de ADN que comprende una secuencia de nucleétidos de por lo
menos 19 entre 20 nucledtidos consecutivos seleccionados entre dicha primera regién de
ADN;
en donde dicha primera region de ADN vy dicha segunda region de ADN estan en una
orientacion de repeticién invertida una con respecto a la otra y en donde una molécula de
ARN transcrito a partir de dicha reaccion transcribible es capaz de formar una region de
ARN de doble hebra entre una region de ARN transcrita a partir de dicha primera region
de ADN y una region de ARN transcrita a partir de dicha segunda regiéon de ADN; y
iii) una regiéon de ADN que comprende una sefial de terminaciéon de la transcripcion y de
poliadenilacion, que es funcional en plantas;:
regenerar dicha célula de algoddn transgénico para obtener una planta de algodoén transgénico; y
identificar una planta de algoddn transgénico que tiene una aptitud aumentada para resistir a condiciones
de estrés por sequia sin ninguna penalizacion sobre el rendimiento en comparacién con una planta de
algoddn no transformada.

2) El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicha secuencia de nucleétidos de dicho gen parp2 o
dicho ADNc de parp2 comprende una secuencia de nucleétidos que codifica una proteina que a su vez comprende
la secuencia de aminoacidos de la SEQ ID No.: 13 0 SEQ ID No.: 21 o SEQ ID No.: 22.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que dicha secuencia de nucleétidos de dicho gen parp2 o
dicho ADNc de parp2 comprende una secuencia de nucledtidos que codifica una proteina que comprende la
secuencia de aminoacidos de la SEQ ID No.: 15.

4) El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 3, en el que dicha primera y dicha
segunda regiones de ADN comprenden por lo menos 50 nucleétidos consecutivos.

5) El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 3, en el que dicha primera y dicha
segunda regiones de ADN comprenden por lo menos 200 nucleétidos consecutivos.
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