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DESCRIPCION
Instalacion para el tratamiento de aguas residuales

La invencion se refiere a una instalacion para el tratamiento de aguas residuales y lodo de acuerdo con el preambulo
de la reivindicacion 1.

El documento WO 2003/105987 A1 describe ya un dispositivo para el tratamiento de aguas residuales con al menos
un conducto de alimentacion y un distribuidor de aguas residuales mévil, equipado con orificios de salida, para las
aguas residuales a tratar, que se puede posicionar en una piscina de tratamiento, en el que el conducto de
alimentacion esta realizado flexible y/o elastico y el distribuidor de aguas residuales es movil de manera reversible
entre zonas marginales opuestas de la piscina de tratamiento. En este caso, el distribuidor de aguas residuales
descansa sobre un carro, que es desplazable por medio de ruedas sobre carriles.

El documento WO 2002/34677 A2 muestra un distribuidor de aguas residuales, que es mavil en vaivén por medio de
un husillo, que engrana en una tuerca de husillo. Sin embargo, este dispositivo no presenta tampoco ni un cable de
traccion ni una correa, una cinta o una cadena. La manguera de goma que sirve como conducto de alimentacion no
esta dispuesta tampoco sobre el fondo de la piscina de tratamiento, sino fuera de la piscina de tratamiento.

Un dispositivo para el tratamiento de aguas residuales es, por ejemplo, también objeto del documento DE 33 24 072
C2, que se refiere a una depuracién anaerobia de aguas residuales, A tal fin, el dispositivo presenta un depdsito de
fermentacion, en el que esta alojado un conducto de alimentacion en forma de tubo, con un distribuidor de aguas
residuales realizado como brazo de distribucién, giratorio alrededor de un eje vertical. Con el conducto de
alimentacion y el distribuidor de aguas residuales estan conectados fijamente tubos, que estan escalonados en su
longitud de tal forma que las aguas residuales introducidas son distribuidas de la manera mas uniforme posible a
través de un fondo de depdsito. En dos brazos de distribucion del distribuidor de aguas residuales estan dispuestas
unas pantallas de evacuacion, que transportan sustancias en suspension depositadas en el fondo del depdsito hacia
un canal de evacuacion.

Ademas, también el documento EP 00 00 293 B1 se refiere a un procedimiento para el tratamiento de aguas
residuales, en el que se impide la deposicién y concentracion del lodo en el fondo del depdsito a través de al menos
un espacio de distribucion de gas, que gira alrededor de un eje medio del depésito, desde el que sale un gas por una
pluralidad de orificios de salida a lo largo de la extension del espacio de distribucion de gas.

En los dispositivos anteriores se ha revelado que es un inconveniente que la limpieza o reparacion de los
componentes que se sumergen en el depdsito requieren el vaciado previo del depdsito. Ello implica un gasto
considerable asi como especialmente también una parada no deseada de la instalacion.

En el documento DE 10 2004 021 022 B3 se describe un dispositivo para la depuracién anaerobia de aguas
residuales con un deposito y con una disposicion de admision de aguas residuales para aguas residuales
depuradas. La disposicion de admision de aguas residuales presenta al menos dos planos de distribucion, en los
que estan dispuestos de forma inmavil, respectivamente, tuberias con orificios de salida de la corriente.

En esta dispositivo inmévil del distribuidor se ha revelado como inconveniente el gran numero de las tuberias que
son necesarias para la distribucion uniforme en el depdsito. En la practica se parte actualmente de al menos un
orificio de salida por metro cuadrado de area superficie de base del depdsito. En virtud de la presién necesaria
resultan, ademas, diametros considerables del tubo, de donde resulta, en general, un gasto de fabricacién grande.

Una instalaciéon depuradora segun el documento DE 39 27 881 A1 para la depuracion de aguas residuales esta
constituida por una carcasa, en la que circula sobre rodillos un transportador con raseros, que es accionado de
forma reversible por un arbol. El transportador esta dispuesto en el fondo y en la superficie de liquido de la camara
de entrada. En el fondo esta configurada una camara para la acumulacion de lodo, en la que se encuentra un tubo
perforado, que esta conectado con una bomba de lodo.

En el documento DE 43 37 469 C1 se describe una instalacién para el tratamiento de aguas residuales y lodo, que
esta equipada con un reactor y para la acumulacion de gas con un sistema de tuberia dispuesto en la fase de agua
del rector. El sistema de tuberia esta dispuesto en al menos un soporte que flota en el reactor, a través del cual se
puede alimentar agua residual o se puede extraer lodo.

Ademas, el documento DD 235 247 publica, en general, la depuracién biolégica de aguas residuales que contiene
contaminaciones organicas con la ayuda de microorganismos anaerobios. La biomasa disponible para la
degradacién de las contaminaciones organicas, teniendo en cuenta la dependencia de la concentracion de la
velocidad de reaccion de procesos biolégicos, se eleva de tal forma que en todo el espacio de fermentacion
atravesado por la corriente se alcanza siempre la misma capacidad de degradacion. A tal fin estan incorporadas
superficies de vegetacion adicionales ‘para la biomasa alternando en dos alturas diferentes en la camara de
fermentacion.
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Ademas, también el documento DE 20 2004 000 669 U1 describe un dispositivo para el tratamiento de aguas
residuales con un conducto para el transporte del liquido hacia fuera. El dispositivo tiene una bomba de liquido
movil, que sirve como instalacion de movimiento del liquido y que esta conectada con un racor adaptador para aire.
El movimiento de la bomba de liquido se consigue a través de un efecto de reaccion del liquido moévil contra el fondo
de la piscina.

El documento DE 101 27 228 B4 describe un dispositivo para la fermentacion de sustancias organicas. A través de
un medio de transmision de fuerza realizado como cable o correa se acciona una instalacion de agitacion de forma
movil giratoria, que esta dispuesta de forma mévil alrededor de un eje longitudinal alineado verticalmente.

La invencion tiene el cometido de crear una instalacion, que se puede instalar también en piscinas de tratamiento
existentes sin mucho gasto y que se caracteriza, ademas, por una alta seguridad funcional y por posibilidades
sencillas de limpieza y de mantenimiento.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la invencién con una instalacion de acuerdo con las caracteristicas de la
reivindicacion 1. Las reivindicaciones dependientes se refieren a desarrollos especialmente convenientes de la
instalacion.

Por lo tanto, se acuerdo con la invencidn, esta prevista una instalacion, en la que el distribuidor de aguas residuales
es movil a través de un medio de traccion, en el que el medio de traccién presenta un cable de traccion, una correa,
una cinta o una cadena, y el conducto de alimentacion esta dispuesto en la direccién del movimiento del distribuidor
de aguas residuales sobre el fondo de la piscina de tratamiento debajo del colector de gas o de una separacion de
tres fases. De esta manera, el distribuidor de aguas residuales no requiere, en principio, ninguna guia o apoyo en
una instalacion montada fijamente de la piscina de tratamiento. En su lugar, el distribuidor de aguas residuales
solamente esta conectado a través del medio de tracciéon asi como a través del conducto de alimentacion con el
medio ambiente. Ademas, por este motivo, se puede extraer el conducto de alimentacién para el mantenimiento o
para fines de reparacion sin problemas como unidad fuera de la piscina de tratamiento, de manera que no es
necesario un vaciado de la piscina de tratamiento. De esta manera se simplifica esencialmente el funcionamiento de
la instalacién. La instalacion permite, ademas, también una posibilidad de ampliacion modular sencilla. En este caso
se puede prescindir de valvulas en el distribuidor de aguas residuales y al mismo tiempo se puede conseguir una
velocidad reducida del flujo y una reduccion al minimo de la energia. La instalacion es adecuada en este caso de la
misma manera para instalaciones accionadas de forma aerobia, anaerobia asi como andxica. Puesto que el medio
de traccion presenta un cable de traccion, una correa, una cinta o una cadena, es posible una deteccioén sencilla de
la posicion momentanea respectiva del distribuidor de aguas residuales en virtud de los eslabones de la cadena o
dientes identificables a tal fin. Ademas, puesto que el conducto de alimentacién esta dispuesto en la direccion de
movimiento del distribuidor de aguas residuales sobre el fondo de la piscina de tratamiento debajo del colector de
gas o de una separacion de tres fases, se evita el peligro de una colision.

Se consigue una forma de realizacion especialmente ventajosa de la presente invencion por el distribuidor de aguas
residuales presenta una extension principal esencialmente transversal a la direccidon de movimiento y en este caso
esta realizado en particular como tubo estirado, de manera que de acuerdo con el objeto de aplicacién y la conexién
se puede variar la seccion transversal libre del tubo del distribuidor de aguas residuales en la direccion de su
extension.

El medio de traccién podria estar conectado, respectivamente, en bordes opuestos de la piscina con un tambor de
arrollamiento respectivo, en particular de un accionamiento, de manera que la fuerza de traccién es introducida
alternando desde uno o el otro accionamiento. En cambio, es especialmente sencillo que el medio de traccion esté
realizado de forma circundante sin fin y en bordes opuestos de la piscina solamente es necesario un rodillo de
desviacion, por una parte, asi como una rueda de accionamiento, por otra parte, para la transmisién de la potencia
de accionamiento sobre el medio de traccion. EI medio de traccion se puede mover entonces tanto
circunferencialmente como también de forma reversible.

En principio, es posible sin problemas una activacion manual del medio de traccidon especialmente en piscinas de
tratamiento comparativamente pequefias. En cambio, es especialmente ventajoso que el medio de traccion presente
un accionamiento especialmente automotor, para asegurar de esta manera un funcionamiento continuo.

Se consigue también una modificacion especialmente prometedora de éxito porque el conducto de alimentacion esta
guiado en una cadena de eslabones dispuesta en la piscina de tratamiento. De esta manera se consigue de forma
sencilla una guia definida del conducto de alimentacion durante el movimiento del distribuidor de aguas residuales a
través del medio de traccién entre zonas opuestas del borde de la piscina de tratamiento, de manera que se evita un
desplazamiento incontrolado y que impide el movimiento predeterminado en determinadas circunstancias del
conducto de alimentacién. Para un movimiento definido de este tipo, en particular un movimiento en espiral es
adecuada, por ejemplo una cadena de energia de plastico, que recibe el conducto de alimentacion, para limitar de
esta manea el movimiento del conducto de alimentacién a un Unico plano. Ademas, es concebible también una
configuracion, en la que el medio de traccion accionado a tal fin de forma reversible reciba al mismo tiempo el
conducto de alimentacion.
3
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En otra configuracion ventajosa, el conducto de alimentacién esta guiado en un brazo de articulacién multiple, en el
que en la practica son adecuadas una guias en forma de paralelogramo lo mismo que una manguera variable en la
longitud, deformable de acuerdo con el principio de una acordeén y a tal fin de acuerdo con otra variante el conducto
de alimentacion esta realizado, al menos por secciones, como una manguera de pliegues.

Se consigue otra modificacion de la misma manera especialmente prometedora de éxito porque el conducto de
alimentacion esta libre de guias laterales y de esta manera no condiciona ningun gasto constructivo adicional.

De acuerdo con otra forma de realizacién conveniente, el distribuidor de aguas residuales pueden presentan un
alojamiento para lastre, pudiendo deslizarse el lastre para la fijacion de una distancia definida sobre el fondo de la
piscina de tratamiento y pudiendo estar conectado por medio de un elemento de unién de longitud predeterminada o
ajustable con el distribuidor de aguas residuales.

Se consigue otra modificacion de la misma manera prometedora de éxito porque al menos algunos de los orificios de
salida estan inclinados frente a la horizontal, en particular estan dirigidos hacia abajo, de manera que las aguas
residuales que salen a través de los orificios de salida conducen hacia una elevacién adicional o también hacia una
bajada del distribuidor de aguas residuales y de esta manera se aspira un deslizamiento sin contacto del distribuidor
de aguas residuales en la piscina de tratamiento.

Se consigue otro desarrollo especialmente ventajoso de la instalacion de acuerdo con la invencién porque el
distribuidor de aguas residuales presenta al menos un sensor para la deteccion de parametros esenciales del agua
residual a tratar, para posibilitar de una manera sencilla una supervision del agua residual presente en la piscina de
tratamiento. La deteccion de los valores de mediciéon se puede realizar en este caso, por ejemplo, también con
resolucion local en funcion de la posicion respectiva del distribuidor de aguas residuales en la piscina de tratamiento.

Se consigue otra modificaciéon de la misma manera especialmente practica cuando el distribuidor de aguas
residuales presenta un contorno exterior que favorece la mezcla a fondo del agua residual alimentada y del agua
residual presente ya en la piscina de tratamiento. De esta manera, el distribuidor de aguas residuales cumple a
través de su movimiento en la piscina de tratamiento al mismo tiempo la funciéon del conducto de entrada de aguas
residuales como también de la mezcla a fondo. En el distribuidor de aguas residuales se pueden posicionar con
esta finalidad los elementos de circulacion de manera correspondiente.

El conducto de alimentacién puede estar conectado, en principio, opcionalmente en el centro en el lateral del
distribuidor de aguas residuales. En cambio, es especialmente sencillo que el conducto de alimentacion esté guiado
transversalmente a la direccion de movimiento del distribuidor de aguas residuales hacia un borde lateral y a tal fin
una unidad de transporte que se puede sumergir en un conducto de alimentacion de aguas residuales es movil en
comun con el distribuidor de aguas residuales a través del medio de traccion. De esta manera se pueden abastecer
piscinas de tratamiento casi discrecionalmente grandes, en particular planas, sin que para ello deba modificarse el
conducto de alimentacion. En su lugar, el agua residual llega a través de un conducto de alimentaciéon de aguas
residuales abierto estacionario hacia el conducto de alimentacién, que se mueve en vaivén a tal fin en el conducto
de aguas residuales.

El distribuidor de aguas residuales podria estar realizado como un trozo de tubo, cuyas secciones extremas estan
cerradas, de manera que el agua residual puede salir exclusivamente a través de los orificios de salida en la periferia
del trozo de tubo. En cambio, se ha revelado que es conveniente que el distribuidor de aguas residuales esté
cerrado en forma de circuito cerrado, para que de manera sencilla se realice una compensacion de la presion y al
mismo tiempo se mejore la estabilidad mecanica. Ademas, el distribuidor de aguas residuales puede presentar
también varios orificios de salida en planos diferentes, con respecto al nivel del liquido.

La invencion permite diferentes formas de realizaciéon. Para la ilustracién adicional de su principio basico se
representa una de ellas en el dibujo y se describe a continuaciéon. Este muestra lo siguiente en una representacion
de principio.

La figura 1 muestra una vista lateral de una instalacion de acuerdo con la invencién para el tratamiento de aguas
residuales con una piscina de tratamiento.

La figura 2 muestra una vista en planta superior de otra forma de realizacion de una instalacion con un conducto
lateral de alimentacion de aguas residuales.

La figura 1 muestra un dispositivo 1 para el tratamiento de aguas residuales 2 en una vista lateral. El dispositivo 1
esta equipado con un conducto de alimentacion 3 para aguas residuales 2, que esta conectado con un distribuidor
de aguas residuales 4. Para conseguir una entrada uniforme de aguas residuales en una piscina de tratamiento 5, el
distribuidor de aguas residuales 4 esta dispuesto movil a través de un medio de traccion 6 en circulacion sin fin de
forma reversible entre zonas opuestas del borde 7, 8 de la piscina de tratamiento 5 en la direccién de la doble flecha
9. Con esta finalidad, el conducto de alimentacion 3 en forma de manguera esta realizado de forma deformable
elasticamente. En este caso, el movimiento se realiza por medio de rodillos de desviacién 10 dispuestos en las

4
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zonas marginales 7, 8, de tal manera que se excluye un perjuicio de la separacion de tres fases 11 dispuesta por
encima del distribuidor de aguas residuales 4 asi como de un colector de gas 12.

En la figura 2 se representa otra forma de realizacién de un dispositivo 13 en una vista en planta superior, en la que
un conducto de alimentacion 14 esta guiado transversalmente a la direccion de movimiento del distribuidor de aguas
residuales 4 hacia un borde lateral 15 de la piscina de tratamiento 5. Al conducto de alimentacién 14 esta asociada
una unidad de transporte 16 para la alimentacion del agua residual a tratar desde un conducto de alimentacion de
aguas residuales 17 realizado como canal hasta el conducto de alimentacion 14, de manera que la unidad de
transporte 16 es movil de forma sincronizada con el distribuidor de aguas residuales 4 mévil a través de un medio de
traccion.
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REIVINDICACIONES

1.- Instalacion para el tratamiento de aguas residuales (2) y lodo con un colector de gas (12) dispuesto en una
piscina de tratamiento (5) para la acumulacion de gases que se producen o que son introducidos, y con un
dispositivo (1, 13) para el tratamiento de aguas residuales (2) con al menos un conducto de alimentacion (3, 14) y
con un distribuidor de aguas residuales (4) movil, equipado con orificios de salida para el agua residual (2) a tratar,
que se puede posicionar en la piscina de tratamiento (5), en la que el conducto de alimentacion (3, 14) esta realizado
de forma flexible y/o elastica y el distribuidor de aguas residuales (4) es mévil de forma reversible entre zonas
opuestas del borde (7, 8) de la piscina de tratamiento (5), caracterizada porque el distribuidor de aguas residuales
(4) es movil a través de un medio de traccion (6), en la que el medio de traccion (6) presenta un cable de traccion,
una correa, una cinta y/o una cadena y el conducto de alimentacion (3, 14) esta dispuesto en la direccion de
movimiento (9) del distribuidor de aguas residuales (4) sobre el fondo de la piscina de tratamiento (5) debajo del
colector de gas (12) o de una separacion de tres fases (11).

2.- Instalacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el distribuidor de aguas residuales (4)
presenta una extension principal esencialmente transversal a la direccion de movimiento (9).

3.- Instalaciéon de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque el distribuidor de aguas residuales (4)
presenta un tubo estirado.

4.- Instalacién de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el medio de
traccion (6) esta realizado en una circulacion sin fin.

5.- Instalacion de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el medio de
traccion (6) presenta un accionamiento especialmente de motor eléctrico.

6.- Instalacion de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el conducto de
alimentacion (3, 14) esta guiado en una cadena de eslabones dispuesta en la piscina de tratamiento (5).

7.- Instalaciéon de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el conducto de
alimentacion (3, 14) esta guiado en un brazo de articulaciones multiples.

8.- Instalacién de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el conducto de
alimentacion (3, 14) esta realizado, al menos por secciones, como una manguera de pliegues.

9.- Instalacién de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el conducto de
alimentacion (3, 14) esta libre de guias laterales.

10.- Instalacion de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el distribuidor
de aguas residuales (4) presenta una sustentacion regulable.

11.- Instalacion de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el distribuidor
de aguas residuales (4) tiene un alojamiento para accionamiento de salida.

12.- Instalacién de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque al menos
algunos de los orificios de salida estan inclinados con respecto a la horizontal, en particular estan dirigidos hacia
abajo.

13.- Instalacion de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el distribuidor
de aguas residuales (4) presenta al menos un sensor para la deteccidon de parametros esenciales del agua residual
a tratar (2).

14.- Instalacion de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el distribuidor
de aguas residuales (4) presenta un contorno exterior que favorece la mezcla a fondo del agua residual (2)
alimentada y del agua residual (2) ya presente en piscina de tratamiento (5).

15.- Instalacion de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el conducto
de alimentacion (3, 14) esta guiado transversalmente a la direcciéon del movimiento (9) del distribuidor de aguas
residuales (4) hacia un borde lateral (15).

16.- Instalacién de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizada porque al conducto de alimentacion (3, 14) esta
asociada una unidad de transporte (16) para la alimentaciéon del agua residual (2) a tratar desde un conducto de
alimentacién de aguas residuales (17) hacia el conducto de alimentacion (3, 14).

17.- Instalacion de acuerdo con la reivindicacion 15 6 16, caracterizada porque la unidad de transporte (16) es movil
de formas sincronizada con el distribuidor de aguas residuales (4).
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18.- Instalacion de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el distribuidor
de aguas residuales esta realizado en forma de circuito cerrado.
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