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DESCRIPCION
Aparato de dialisis con un sistema de regeneracién
La presente invencién esta relacionada con un aparato de dialisis con un sistema de regeneracion.

La dialisis es un método de purificacion de la sangre capaz de restaurar el balance hidrosalino y eliminar el agua en
exceso y las sustancias toxicas que se acumulan en el cuerpo durante un fallo renal. En la practica, en la aplicacién
de este método, una vez que la sangre se haya extraido del brazo del paciente, circula a través de la linea arterial
para su entrada en un dializador en donde la sangre se purifica, después de lo cual circula a través de la linea
venosa para su retorno al paciente purificado.

La hemodialisis es una técnica de la dialisis basada en la difusién a través de una membrana de sustancias a partir
de una solucién méas concentrada a una solucion menos concentrada. En la sustancias, debido a la diferencia en la
concentracion entre la sangre y la solucién de dialisis, tiene lugar el fenémeno de la difusién de las sustancias a
través de la membrana.

En la practica, se hace que circule la sangre en el sentido opuesto hacia una solucion de didlisis desde los lados
opuestos de una membrana semipermeable apropiada. La solucion de didlisis no contiene las sustancias toxicas que
tienen que ser eliminadas de la sangre, tales como la urea, &cido Urico, creatinina, fésforo, etc., mientras que
contiene una cantidad precisa de otras sustancias que tienen que retornar al cuerpo, tales como sodio, calcio,
magnesio, potasio, etc.

Otra técnica de dialisis es la hemofiltracion, la cual esta basada en el concepto de la ejecucion de la ultrafiltraciéon
(separacion del agua de la sangre) creando un gradiente de presion a través de las paredes de una membrana
altamente permeable.

De esta forma, se obtiene un ultrafiltrado que es directamente correlacionado en cantidad a la presién ejercida sobre
la sangre y con la permeabilidad de la membrana. El ultrafiltrado estard compuesto de agua de plasma en donde se
disuelven las toxinas urémicas que son capaces de pasar a través de la membrana. La hemofiltracion esta por tanto
basada en un proceso puramente convectivo.

Al extraer unas cantidades suficientes de sustancias téxicas a partir de la sangre tienen que obtenerse grandes
cantidades de ultrafiltrado. Todo ello podria provocar una deshidratacion excesiva del cuerpo y una reduccién seria
de sustancias esenciales (tales como el sodio, calcio, soluciones tampén, etc.) a menos que una solucién con una
composicion adecuada y con un volumen adaptado para equilibrar el flujo de la ultrafiltraciéon se pueda reinfundir en
la sangre.

Finalmente, una técnica de didlisis adicional es la hemodiafiltracion, en donde la sangre se purifica utilizando una
combinacion del fendmeno de difusion y convencién. Los dispositivos del tipo anteriormente mencionado se
exponen en el documento WO-2008/106191, y en el documento W0-99/42150.

Tal como es inmediatamente evidente a partir de la descripcidén anterior, las técnicas de didlisis antes mencionadas
requieren una cantidad aproximada de 100-150 litros para el tratamiento de una solucion acuosa dada y varias
decenas de litros del liquido de reinfusion. Por esta razon, los tratamientos de didlisis descritos anteriormente se
realizan en estructuras equipadas tales como los hospitales. Esto hace que sea necesario que los pacientes limiten
notablemente su estilo de vida, obligandoles a organizar sus actividades de acuerdo con los viajes de
desplazamiento hacia y desde las estructuras hospitalarias en donde se realizan los tratamientos y las estancias en
los mismos.

El objeto de la presente invencion es la fabricacion de un aparato de dialisis, con unas caracteristicas técnicas
capaces de permitir el tratamiento de didlisis también fuera de las estructuras hospitalarias equipadas.

La materia sujeto de la presente invencién es un aparato de dialisis, cuyas caracteristicas esenciales estan
expuestas en las reivindicaciones 1 6 2.

Para una mejor compresion de la invencion, las realizaciones se exponen mas adelante puramente a modo de un
ejemplo no limitante, con la ayuda de los dibujos adjuntos, en donde:

« la figura 1 es una vista esquematica de un circuito de hemodidlisis de un aparato de dialisis dado como un
ejemplo; y
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» la figura 2 es una vista esquematica de un circuito de hemodialisis de un aparato de dialisis de acuerdo con la
presente invencion;y

» lafigura 3 es una vista esquematica de un circuito de hemofiltracion de un aparato de dialisis expuesto como un
ejemplo; y

« la figura 4 es una vista esquematica de un circuito de hemofiltracion de un aparato de dialisis de acuerdo con la
presente invencion.

En la figura 1, el numeral 1 indica como un conjunto una realizacion de un circuito de dialisis de un aparato de
dialisis de acuerdo con el ejemplo.

El circuito 1 de dialisis comprende un filtro 2 de hemodidlisis (conocido y no descrito con detalle), una linea arterial 3
gue es responsable del transporte de la sangre desde un paciente P al filtro 2, una bomba 3a fijada a la linea arterial
3 para garantizar el movimiento de la sangre, una linea venosa 4 que es responsable de transportar la sangre desde
el filtro 2 al paciente P, una linea de entrada 5 y una linea de salida 6 respectivamente para alimentar la solucion de
didlisis y para extraer la solucién de dialisis desde el filtro 2, un par de bombas 5ay 6a fijadas respectivamente a la
linea de entrada 5 y a la linea 6 de salida de la solucién de dialisis, una unidad de purificacion 7 adaptada para
recibir la solucion de didlisis desde la linea de salida 6 y para alimentar la misma, purificada y debidamente
regenerada, al interior de la linea de entrada 5, de forma que pueda ser re-utilizada en el filtro 2.

La unidad de purificacion 7 comprende un dispositivo de filtro 8, seleccionado a partir de un dispositivo de
nanofiltracién, microfiltracién o de 6smosis inversa, y un dispositivo de regeneracion 9 adaptado para proporcionar la
solucion de dialisis con una concentracion apropiada de aquellas sales que sean precisas para el tratamiento de
didlisis, tales como el sodio, calcio, magnesio, potasio, etc., y que se retengan por el dispositivo 8 de filtrado.

De esta forma, la solucidn de didlisis utilizada para la dialisis se reproduce a partir de la solucion de dialisis
suministrada por el filtro 2.

Una solucion de este tipo ofrece una ventaja considerable al ejecutar una purificacion eficiente y la regeneracion de
la solucion de dialisis, de forma que pueda reutilizarse como tal, asegurando por tanto un tratamiento de
hemaodidlisis altamente eficiente por los medios de un aparato de dialisis.

La unidad de purificacion 7 comprende también un dispositivo 7a para la eliminacion del agua de plasma y para
comprobar la reduccion del peso del paciente.

En la figura 2 el numeral 11 indica como un conjunto un circuito de didlisis de un aparato de dialisis de acuerdo con
la presente invencion.

Las partes del circuito de dialisis 11 idénticas a las del circuito de didlisis 1 estaran indicadas con los mismos
numerales y no se describiran en una segunda vez.

El circuito de didlisis comprende una unidad de purificacién 12, que comprende a su vez un dispositivo 13 de
microfiltracion o nanofiltracion y un dispositivo de absorcion 14.

De hecho, el dispositivo 13 de microfiltraciéon o nanofiltracion, sobre la base del corte de las membranas utilizadas,
puede retener todo o una parte de las sustancias toxicas y las sales disueltas (sodio, potasio, calcio, etc.) presentes
en el agua del plasma.

Para recapitular, si el dispositivo de filtracién es capaz de detener también las sales, se requerira un sistema para la
reintegracion de estas sales; no obstante, si el dispositivo de filtrado es solo capaz de detener una parte de las
moléculas téxicas, tendran que utilizarse dispositivos de absorcién para extraer las toxinas no detenidas por los
filtros.

La solucién descrita anteriormente permite también la regeneracion eficiente de la solucién de didlisis, garantizando
por tanto un tratamiento de didlisis efectivo del rifién artificial ponible.

En la figura 3 el numeral 21 indica como un conjunto un circuito de hemofiltracion de un aparato de didlisis de
acuerdo con un ejemplo.

El circuito 21 de hemofiltracion comprende un hemofiltro 22 (conocido y no descrito en detalle), una linea arterial 3
la cual es responsable de transportar la sangre de un paciente P al hemofiltro 22, una bomba 23a fijada a la linea
arterial 23 para garantizar el movimiento de la sangre, una linea venosa 24 que sea responsable de transportar la
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sangre desde el hemofiltro 22 al paciente P, una linea 25 de ultrafiltro, una bomba 5a fijada a la linea de ultrafiltro 25,
una linea 26 de reinfusién y una unidad de purificacién 27 adaptada para recibir el agua de plasma desde la linea 25
de ultrafiltrado y para alimentar la misma, purificada y debidamente regenerada, en la linea 26 de reinfusion, de
forma que pueda reinfundirse en la sangre a través de la linea venosa 24.

La unidad de purificacién 27 comprende un dispositivo de filtrado 28, seleccionado a partir de un dispositivo de
nanofiltracién, microfiltracién o de ésmosis inversa, y un dispositivo de regeneracion 29, adaptado para proporcionar
agua de plasma con una concentracion apropiada de las sales que estan retenidas por el dispositivo de filtrado 28,
pero necesario para corregir la composicion iénica de la sangre.

De esta forma, se regenera el agua de plasma util para la reinfusién en la hemofiltracién. Una solucién de este tipo
ofrece la considerable ventaja de ejecutar una purificacion eficiente y la regeneracion del agua de plasma, de forma
gue pueda re-utilizarse como una solucién de reinfusion, garantizando por tanto un tratamiento de hemofiltracién
altamente eficiente por los medios del aparato de didlisis.

La unidad de purificacién 27 comprende un dispositivo 26a para la eliminacién del agua de plasma y para comprobar
la reduccion del peso del paciente.

En la figura 4, el numeral 31 indica como un conjunto un circuito de hemofiltracién de un aparato de didlisis de
acuerdo con la presente invencion.

Las partes del circuito 31 de hemofiltracion idénticas a las del circuito 21 de hemofiltracion estaran indicadas con los
mismos numerales y no se describiran por segunda vez.

El circuito 31 de hemofiltracion comprende una unidad de purificacién 32, que a su vez comprende un dispositivo 33
de microfiltracion o nanofiltracion, y un dispositivo de absorcién 34. He hecho, el dispositivo 33 de microfiltraciéon o
nanofiltracién, sobre la base del corte de las membranas utilizadas, puede retener todo o parte de las substancias
toxicas y las sales disueltas (sodio, potasio, calcio, etc.) presentes en el agua del plasma.

Para recapitular, si el dispositivo de filtracion es capaz también de detener las sales, se requerird un sistema para la
reintegracion de estas sales; no obstante, si el dispositivo de filtrado es solo capaz de detener una parte de las
moléculas toxicas, los dispositivos de absorcidn tendran que utilizarse para extraer las toxinas no detenidas por los
filtros.

La solucién descrita aqui permite también la regeneracién eficiente del agua del plasma como una solucion de la
reinfusion, garantizando por tanto el tratamiento efectivo de la hemofiltracién del rifién artificial portatil.
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REIVINDICACIONES

Un circuito de didlisis (1; 11) de un aparato de didlisis, que comprende un filtro de didlisis (2), una linea de
entrada (5) para alimentar una solucion de dilisis en el mencionado filtro (2), y una linea de salida (6) para
extraer la solucién de didlisis del mencionado filtro (2) conectado a la mencionada linea de entrada (5), una
linea arterial (3) que es responsable para transportar la sangre desde un paciente (P) al filtro (2), una linea
venosa (4) que es responsable para transportar la sangre desde el filtro (2) al paciente (P), una pluralidad
de bombas (3a, 5a, 6a) adaptadas para la circulacion tanto de la sangre como de la solucién didlisis y una
unidad de purificacién (7) adaptada para ejecutar la filtracion de la solucion de didlisis que procede de la
mencionada linea de salida (6) y dirigida hacia la mencionada linea de entrada (5); en donde el
mencionado circuito de dialisis esta caracterizado porque la mencionada unidad de purificacion (7)
comprende un dispositivo de filtrado (8) incluido en el grupo compuesto por el dispositivo de filtrado de
nanofiltracién o el dispositivo de filtrado de microfiltrado, y los medios de absorcién (14, 34) dispuestos en
la zona de aguas abajo del mencionado dispositivo de filtrado (13; 33) y adaptados para retener las
moléculas no detenidas por el mencionado dispositivo de filtracion (13; 33).

Un circuito de hemofiltracién (21, 31) de un aparato de dialisis que comprende un hemofiltro (22), una linea
arterial (23) que es responsable del transporte de la sangre desde un paciente (P) al hemofiltro (22), una
linea venosa (24) la cual es responsable para el transporte de la sangre desde el hemofiltro (2) al paciente
(P), una linea del ultrafiltrado (25) que se extiende desde el hemofiltro, una linea de reinfusion (26)
adaptada para reinfundir el agua de plasma purificado en la mencionada linea arterial (23) y/o dentro de la
linea venosa mencionada (24), y conectada a la mencionada linea de ultrafiltrado (25), una pluralidad de
bombas (23a, 25a) adaptadas para la circulacion tanto de la sangre como del agua de plasma y una unidad
de purificacién (27) adaptada para ejecutar la filtracion del agua de plasma que procede de la mencionada
linea de ultrafiltrado (25) y dirigida hacia la mencionada linea de reinfusion (26); en donde el mencionado
circuito de hemofiltracion esta caracterizado porque la mencionada unidad de purificaciéon (27) comprende
un dispositivo de filtraje (28) incluido en el grupo compuesto por un dispositivo de filtrado de nanofiltracion y
los medios de absorcién (14, 34) dispuestos en la zona de aguas abajo del mencionado dispositivo de
filtracion (13; 33) y adaptado para retener las moléculas no detenidas por el mencionado dispositivo de
filtracién (13; 33).

Un aparato de dialisis caracterizado porque comprende un circuito de dialisis de acuerdo con la
reivindicacion 1 6 2.
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