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DESCRIPCION
Dispositivo de suministro de oxigeno doméstico y ambulatorio.
El presente invento se refiere a un dispositivo de suministro de oxigeno doméstico y ambulatorio.

Existen numerosas soluciones para proponer oxigeno gaseoso en el marco de un tratamiento de oxigenoterapia.
Una solucién conocida consiste en prever una reserva de oxigeno liquido en el domicilio del paciente a la que se
conecta cuando est§ estatico en su domicilio, permitiéndole la reserva rellenar un depdsito portatil que el paciente
transporta durante sus desplazamientos. Esta solucion plantea sin embargo problemas de logistica y de distribucion
para aprovisionar la reserva de oxigeno liquido.

Para librarse de esta distribucién de oxigeno liquido, otra solucién consiste en producir oxigeno gaseoso a presion
en el domicilio a partir de un concentrador. Esta solucion precisa sin embargo comprimir el oxigeno a una presién
elevada, lo que aumenta los riesgos para el usuario. Por otra parte, este sistema tiene en general una pequena
autonomia y es poco propicio por su peso para deambular.

Otra solucion propone la utilizaciéon de un concentrador portatil. Sin embargo, este tipo de sistema depende entonces
de una fuente de energia (bateria) y tiene un funcionamiento poco satisfactorio por el hecho principalmente de su
poca robustez, de su funcionamiento ruidoso y de su importante peso.

Otra solucion prevista consiste en producir el oxigeno liquido en el domicilio del paciente por medio de un
concentrador acoplado a un licuefactor. Sin embargo las soluciones de este tipo son en general muy complejas y
ergonémicamente poco satisfactorias (conexiones y desconexiones multiples necesarias segun el tipo de utilizacion).

El documento WO 99/11989 describe por ejemplo un dispositivo de suministro de oxigeno fijo que incluye un
concentrador, un licuefactor y una reserva transportable, estando conectado el paciente al licuefactor en su domicilio
pero se conecta a la reserva transportable durante un desplazamiento.

Un objetivo del presente invento es paliar totalmente o en parte los inconvenientes del arte anterior expuestos
anteriormente.

Con este objetivo, el dispositivo de suministro de oxigeno doméstico y ambulatorio segin el invento esta
esencialmente caracterizado porque incluye una estacion de llenado de oxigeno y una reserva de oxigeno
transportable selectivamente conectable a la estacién de llenado, incluyendo la estacion de llenado un concentrador
de oxigeno destinado a aislar el oxigeno gaseoso del aire, un licuefactor conectado a una salida del concentrador
para recibir el oxigeno gaseoso aislado con vistas a su licuefacciéon, una conexién de transferencia unida a una
salida del licuefactor y destinada a ser conectada a una conexién de entrada de la reserva, incluyendo la reserva un
depdsito conectado a la conexién de entrada con vistas a la transferencia de oxigeno liquido desde la estacion de
llenado hacia el depdsito, un sistema de suministro que incluye 6rganos de extraccion, de recalentamiento y de
regulacion de caudal de oxigeno del depdsito con vistas al suministro de oxigeno gaseoso a un paciente, el
dispositivo de suministro de oxigeno incluye una conexion de salida de oxigeno gaseoso destinada a ser conectada
a las vias respiratorias de un paciente, dicha conexién de salida de oxigeno esta situada en la reserva de oxigeno
transportable, aguas abajo del sistema de suministro, de manera que el paciente puede permanecer conectado
permanentemente a la reserva y alimentado con oxigeno gaseoso mediante esta ultima, es decir tanto cuando la
reserva estd o no esté conectada a la estacion de llenado.

El dispositivo segun el invento incluye una unica conexion de salida de oxigeno gaseoso destinada a ser conectada
a las vias respiratorias de un paciente, dicha conexién uUnica esta situada en la reserva de oxigeno transportable, de
manera que el paciente debe permanecer conectado permanentemente a la reserva para estar alimentado con
oxigeno gaseoso tanto si la reserva esta o no esta conectada a la estacion de llenado. Por otra parte, unos modos
de realizacién del invento pueden comprender una o varias de las siguientes caracteristicas:

- El dispositivo incluye un 6rgano de medida del nivel de liquido en el depdsito de la reserva, estando conectado
dicho 6rgano de medida de nivel a la estaciéon de llenado para formar un lazo de regulacién automatico de la
transferencia de oxigeno liquido desde la estacion de llenado hacia el deposito,

- el depdsito de la reserva incluye una salida para el oxigeno gaseoso unida a la conexién de salida a través de un
recalentador de gas y un elemento de regulaciéon del flujo tal como una valvula o una valvula de regulacién de
caudal,

- el dispositivo incluye un elemento economizador apto para asegurar el reciclado del oxigeno gaseoso de
ebullicién del depdsito hacia un paciente y un érgano de seguridad tal como una valvula conformada para liberar
hacia el exterior oxigeno gaseoso de ebullicion cuando la presion en el seno del depdsito excede un umbral
determinado y que el economizador no recicla nada o casi nada suficientemente el oxigeno gaseoso hacia el
paciente,
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- el elemento economizador y el érgano de seguridad estan dispuestos entre él recalentador y el elemento de
regulacion del flujo,

- €l depdsito de la reserva incluye una salida para el oxigeno liquido conectada a la conexion de salida a través de
un recalentador de liquido y un elemento de regulacién del flujo tal como una valvula o una valvula de regulacion
de caudal,

- el depdsito de la reserva incluye una salida de gas para el oxigeno gaseoso apta para ser conectada a la estaciéon
de llenado para un eventual intercambio térmico con el oxigeno gaseoso aislado con vistas a su licuefaccion,

- la salida de gas esta conectada al licuefactor para permitir el enfriamiento de un dedo de licuefaccion del
licuefactor,

- la estacion de llenado incluye un carter plegable y transportable apto para ser conectado a una fuente de energia
eléctrica.

Otras particularidades y ventajas apareceran con la lectura de la siguiente descripcion, realizada haciendo referencia
a las figuras en las que:

- la figura 1 representa una vista esquematica que ilustra un ejemplo de dispositivo de suministro de oxigeno
doméstico y ambulatorio segun el invento durante una utilizacion llamada “fija” por un paciente (por ejemplo de
noche),

- la figura 2 representa una vista esquematica y parcial del dispositivo de suministro de oxigeno doméstico y
ambulatorio de la figura 1 durante la utilizacién denominada “deambulatoria” por un paciente (por ejemplo de dia),

- la figura 3 representa una vista esquematica y parcial de una parte del dispositivo de las figuras 1 y 2 en una
posicion de manipulacién (pliegue y transporte de la base de produccion de oxigeno del dispositivo),

- la figura 4 representa una vista esquematica que ilustra la estructura y el funcionamiento del dispositivo de
suministro de oxigeno doméstico y ambulatorio segun el invento durante una utilizacion fija,

- la figura 5 representa una vista esquematica que ilustra la estructura y el funcionamiento de una parte del
dispositivo de la figura 4 durante una utilizacion deambulatoria.

Haciendo referencia ahora a las figuras, el dispositivo de suministro de oxigeno doméstico y ambulatorio segun el
invento incluye una estacion 1 de llenado de oxigeno y una reserva 2 de oxigeno transportable.

La reserva 2 de oxigeno transportable puede estar selectivamente conectada (figuras 1y 4) a la estacion de llenado
1 o desconectada de la estacion 1 de llenado (figuras 2 y 5).

Refiriéndonos ahora mas precisamente a la figura 4, la estacién 1 de llenado incluye un concentrador 4 de oxigeno
destinado a aislar el oxigeno gaseoso del aire y un licuefactor 5 conectado a una salida del concentrador 4 para
recibir el oxigeno gaseoso GO2 aislado con vistas a su licuefaccion.

El concentrador 4 de oxigeno puede incluir un sistema del tipo de adsorcion mediante oscilacién de presion (PSA) o
equivalente.

Clasicamente, y como esta simbolizado en la figura 4, el concentrador 4 de oxigeno esta alimentado con aire y con
energia (tal como la energia eléctrica de la red) y produce calor 104.

El licuefactor 5, por ejemplo del tipo enfriador STIRLING o un enfriador de tubo de gas pulsado esta alimentado con
gas enriquecido en oxigeno mediante el concentrador GO2, con energia 100 (por ejemplo red eléctrica) y genera
calor 105 durante la licuefaccion del oxigeno.

El licuefactor 5 produce una mezcla de oxigeno liquido y gaseoso G+L 02.

En la salida, la estacion 1 de llenado incluye un acoplamiento de transferencia 6 conectado a la salida de oxigeno
del licuefactor 5 (figuras 2 y 4) y destinado para ser conectado a una conexion de entrada 7 de la reserva 2.

La reserva 2 incluye un deposito 8 criogénico conectado a la conexion de entrada 7 con vistas a la transferencia de
oxigeno liquido desde la estacién 1 de llenado hacia el interior del depdsito 8.

Clasicamente, la reserva 2 incluye un sistema 9,10 de suministro de oxigeno gaseoso incluyendo érganos de
extraccion, de recalentamiento y de regulacion de caudal de oxigeno del depdsito 8 con vistas a su administracion a
un paciente P.

Clasicamente, el sistema de suministro puede incluir un 6rgano recalentador 9 de liquido (por ejemplo serpentin
intercambiador de calor con el aire exterior 102) y unos érganos 10 de caudal (tal y como al menos una valvula de
preferencia de caudal variable y regulable.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2382405 T3

Para alimentar un paciente P con oxigeno gaseoso la reserva 2 incluye una conexion 11 de salida de oxigeno
gaseoso destinada a ser conectada 3 (via por ejemplo unas gafas o una mascara) a las vias respiratorias de un
paciente P.

Segun una particularidad particularmente ventajosa el paciente P puede permanecer conectado permanentemente a
la reserva 2 y estar alimentado con oxigeno gaseoso mediante esta ultima, es decir tanto cuando la reserva 2 esta
conectada a la estacion 1 del llenado como cuando la reserva 2 no esta conectada a la estaciéon 1 de llenado.

A este efecto, el dispositivo puede incluir un Unico acoplamiento 11 de salida de oxigeno gaseoso situado en la
reserva 2 de oxigeno transportable de manera que el paciente P debe permanecer conectado permanentemente a la
reserva 2 para ser alimentado con oxigeno gaseoso (de dia: figuras 2 y 5, como de noche: figuras 1y 4).

Preferentemente, el dispositivo incluye un captador 12 de medida de nivel de liquido en el depésito 8 de la reserva 2.
La informacion de medida de este captador 12 de nivel es trasmitida a la estacion 1 de llenado para formar un lazo
13 de regulacion automatica de la transferencia de oxigeno liquido desde la estacion 1 de llenado hacia el depdsito
8. Es decir, que cuando la reserva 2 esta conectada a la estacion de llenado 1, en funciéon de la medida del nivel de
liquido en el depdsito 8, la estacion alimenta o no con oxigeno liquido la reserva segun que el nivel en el depdsito 8
sea inferior o superior a un umbral.

Por otra parte, el depdsito 8 de la reserva 2 incluye una salida 20 de gas para el oxigeno gaseoso. Segun una
particularidad ventajosa, un conducto 120 permite colocar en intercambio térmico este gas de salida frio con el
oxigeno gaseoso aislado en la estacion 1 de llenado con vistas a su licuefaccion.

Por ejemplo el gas de salida puede ser llevado por el conducto 120 al licuefactor 5 para permitir por ejemplo la
colocacion en frio de un dedo de refrigeracion del licuefactor 5.

El depdsito 8 de la reserva 2 incluye por otra parte una salida 18 para el oxigeno gaseoso (por ejemplo oxigeno de
ebullicion o “boil-off’) unida a la conexién 11 de salida a través de un recalentador 14 de gas y un elemento 10 de
regulacion del flujo tal como al menos una valvula o una valvula de regulacion de caudal.

Clasicamente, el recalentador 14 de gas puede incluir un intercambiador de calor tal como un serpentin con
intercambio térmico con el aire exterior 102.

Esta dispuesto aguas abajo del recalentador 14 de gas un elemento economizador 15 apto para asegurar el
reciclado del oxigeno gaseoso de ebullicion del depdsito 8 hacia el paciente.

El economizador 15 asegura una regulacién automatica de la presion en el seno del depésito 8 dirigiendo el gas en
exceso del depdsito 8 hacia el paciente P (a través del elemento 10 de regulacién). Cuando el paciente P no esta
conectado (elemento 10 de regulacion cerrado) y/o en caso de sobrepresidn peligrosa, el gas es evacuado por un
6rgano 16 de seguridad tal como una valvula descrita en detalle mas abajo.

Aguas arriba o aguas abajo del economizador 15 esta previsto un érgano de seguridad 16 tal como una valvula
conformada para liberar hacia el exterior oxigeno gaseoso de ebullicién cuando la presion en el seno del depdsito 8
y/o del circuito excede un umbral determinado.

Asi, el oxigeno gaseoso en exceso en el depdsito 8 es reciclado hacia el paciente P en lugar de perderse en la
atmaésfera. El consumo de oxigeno del sistema esta por tanto mejor controlado.

Como se ha representado en las figuras 1 a 3, preferentemente la estaciéon 1 de llenado incluye un zécalo plegable
con vistas a su mantenimiento (figura 3).

Igualmente, la reserva 2 puede estar integrada en un carter montado sobre ruedas e incluyendo una empunadura
superior de prehension.

El invento presenta numerosas ventajas.

La conexion 11 unica de salida de oxigeno permite utilizar un tnico depdsito 8 de oxigeno liquido, una Unica valvula
de reglaje del caudal suministrado al paciente... (Idem para los otros érganos de regulacion de fluido del circuito en
la salida del dep6sito).

Ademas, segun el invento, el paciente estd siempre alimentado con oxigeno gaseoso proveniente del oxigeno
liquido del unico depdsito 8.

Esto asegura una mejor pureza del oxigeno suministrado (respecto de una alimentacién directamente a la salida del
concentrador gaseoso).
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de suministro de oxigeno doméstico y ambulatorio incluyendo una estacion (1) de llenado de
oxigeno y una reserva (2) de oxigeno transportable selectivamente conectable a la estacién de llenado (1),
incluyendo la estacion (1) de llenado un concentrador (4) de oxigeno destinado a aislar el oxigeno gaseoso del aire,
un licuefactor (5) conectado a una salida del concentrador (4) para recibir el oxigeno gaseoso aislado con vistas a su
licuefaccion, una conexion de transferencia (6) unida a una salida del licuefactor (5) y destinada a estar conectada a
una conexién de entrada (7) de la reserva (2), incluyendo la reserva (2) un depésito (8) unido a la conexiéon de
entrada (7) con vistas a la transferencia de oxigeno liquido desde la estacion (1) de llenado hacia él depésito (8), un
sistema (9, 10) de suministro incluyendo unos 6rganos de extraccion, de recalentamiento y de regulacion de caudal
de oxigeno del depésito (8) con vistas al suministro de oxigeno gaseoso a un paciente (P), incluyendo el dispositivo
de suministro de oxigeno una conexién (11) de salida de oxigeno gaseoso destinada a estar conectada (3) a las vias
respiratorias de un paciente (P), estando situada dicha conexion (11) de salida de oxigeno en la reserva (2) de
oxigeno transportable, aguas abajo del sistema (9, 10) de suministro, caracterizado porque incluye una Unica
conexion (11) de salida de oxigeno gaseoso destinada a ser conectada (3) a las vias respiratorias de un paciente
(P), estando situada dicha conexién (11) Unica en la reserva (2) de oxigeno transportable, de manera que el paciente
(P) debe permanecer conectado permanentemente a la reserva (2) para ser alimentado con oxigeno gaseoso por
esta Ultima a partir del oxigeno liquido extraido del depdsito (8), recalentado y regulado tanto cuando la reserva (2)
esta o cuando no esta conectada a la estacién (1) de llenado.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el depdsito (8) de la reserva (2) constituye el tnico
depdsito de almacenamiento de oxigeno liquido producido por el licuefactor (5) del dispositivo, de manera que el
paciente es alimentado con oxigeno a partir del oxigeno liquido producido por el licuefactor (5) y almacenado
Unicamente en el Unico depésito (8) de la reserva, a través de la Unica conexion (11) tanto cuando la reserva (2) esta
0 no esta conectada a la estacion (1) de llenado.

3. Dispositivo segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque incluye un érgano (12) de medida de nivel de
liquido en el depdsito (8) de la reserva (2), dicho 6rgano (12) de medida del nivel esta unido a la estacion (1) de
llenado para formar un lazo (13) de regulacion automatico de transferencia de oxigeno liquido desde la estacién (1)
de llenado hacia el dep6sito (8).

4. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el depdsito (8) de la
reserva (2) incluye una salida (18) para el oxigeno gaseoso unida a la conexiéon (11) de salida a través de un
recalentador (14) de gas y un elemento (10) de regulacién del flujo tal como una valvula o una valvula de regulacion
de caudal.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado porque incluye un elemento economizador (15) apto para
asegurar el reciclado del oxigeno gaseoso de ebullicion del depésito (8) hacia un paciente (P) y un érgano de
seguridad (16) tal como una valvula conformada para liberar hacia el exterior oxigeno gaseoso de ebullicion cuando
la presion en el seno del depodsito (8) excede de un umbral determinado y que el economizador no recicla o no
suficientemente el oxigeno gaseoso hace el paciente.

6. Dispositivo segun la reivindicacion 5, caracterizado porque el elemento (15) economizador y el érgano de
seguridad (16) estan dispuestos entre el recalentador (14) y el elemento (10) de regulacion del flujo.

7. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el depésito (8) de la
reserva (2) incluye una salida (19) para el oxigeno liquido unida a la conexion (11) de salida a través de un
recalentador (9) de liquido y un elemento (10) de regulacion del flujo tal como una valvula o una valvula de
regulacién de caudal.

8. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el depédsito (8) de la
reserva (2) incluye una salida (20) de gas para el oxigeno gaseoso apta para ser unida a la estacién (1) de llenado
para un eventual intercambio térmico con el oxigeno gaseoso aislado con vistas a su licuefaccion.

9. Dispositivo segun la reivindicacion 8, caracterizado porque la salida (20) de gas esta unida al licuefactor (5) para
permitir el enfriamiento de un dedo de licuefaccion del licuefactor (5).

10. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la estacion (1) de llenado
incluye un carter plegable y transportable apto para estar unido a una fuente (10) de energia eléctrica.
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