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DESCRIPCION
Estator de maquina eléctrica giratoria.

La presente invencion se refiere a una maquina eléctrica giratoria y mas particularmente a una nueva estructura de
estator destinada a mejorar su enfriado.

La patente US n® 5.331.238 da a conocer un estator que presenta en su periferia unas protuberancias que dejan
entre ellas unos pasos para la circulacién de un fluido de enfriado.

La patente US n° 4.912.350 describe un estator que comprende unas chapas provistas de aberturas para el paso de
un flujo de aire de enfriado. Dos chapas adyacentes estan desplazadas angularmente.

La patente US n° 2.818.515 describe un estator que comprende unos subconjuntos de chapas que definen unos
canales para el paso del aire, estando estos subconjuntos desplazados angularmente. Un flujo de aire importante
puede circular fuera de los canales, en el espacio dejado entre las chapas y la carcasa del estator.

La solicitud WO 2005/022718 A1 da a conocer un estator provisto de aletas de enfriado. El documento JP 11004554
también.

La presente invencion prevé perfeccionar ain mas las maquinas eléctricas giratorias, proponiendo seguin uno de sus
aspectos un estator de maquina eléctrica giratoria segun la reivindicacién 1 que comprende una carcasa y un
paquete de chapas estatéricas dispuesto en el interior de la carcasa, comprendiendo unos subconjuntos de chapas
del paquete unas extensiones recorridas por unos canales de circulacion de un fluido de enfriado, estando estos
subconjuntos dispuestos de tal manera que el fluido que circula a lo largo del paquete sufra una sucesion de pasos
por el interior de los canales y de pasos por unas zonas ensanchadas que se extienden entre los canales.

Para una extensién por lo menos, mejor para la mayoria, incluso para la totalidad de las extensiones de un
subconjunto, la seccion de paso ofrecida al flujo del fluido de enfriado en el seno de la extensién es superior a la
definida por el espacio que se extiende radialmente entre la extension y la carcasa.

El paquete de chapas esta asi dispuesto de tal manera que la mayoria del fluido de enfriado pase por los canales y
las zonas ensanchadas. Dicho de otro modo, solamente una pequefia proporcion del fluido de enfriado pasa por el
intervalo eventual que se extiende radialmente entre las extensiones y la carcasa, por ejemplo menos de 40%, mejor
menos de 30%, 20%, 10%, 5% o0 1%, estando este intervalo limitado por ejemplo a un juego de 1 a 2 mm, y que
sirve por ejemplo para alojar el espesor de soldaduras realizadas sobre el paquete de chapas.

Cada extension presenta una pluralidad de aletas, estando los canales formados entre estas aletas. Por lo menos
dos de ellas estan unidas por una union periférica.

Gracias a la invencion, el enfriado de la maquina esta mejorado sin que la construccion del estator resulte por ello
mucho mas compleja.

El fluido de enfriado puede ser, gracias a la invencion, forzado a circular a través de los canales y sufrir unas
transiciones canales/zonas ensanchadas, favorables a una buena disipacion térmica.

Globalmente, mas de la mitad del fluido de enfriado puede ser forzado a circular por los canales de dos
subconjuntos consecutivos, mejor mas de 60%, aun mejor mas de 70%, incluso mas de 80%, 90%, 95% 0 99%.

La relacion altura sobresaliente de las extensiones d/longitud de los canales | puede estar comprendida entre 0,025
y 25, mejor entre 0,1 y 5. Se puede tener por ejemplo I/d > 0,5.

La longitud de una extensién por lo menos, mejor de una pluralidad, incluso de cada extension, medida segun el eje
de rotacién de la maquina, puede ser superior a la distancia de la cual esta extensién sobresale con respecto a las
zonas ensanchadas, en unos ejemplos de realizacién de la invencion. Una pequefa altura relativa de las
extensiones permite no afectar demasiado la homogeneidad magnética del paquete de chapas.

Las zonas ensanchadas pueden estar abiertas sobre la carcasa de maquina en la que esta alojado el paquete de
chapas.

Las extensiones de los subconjuntos pueden estar dispuestas al tresbolillo segun una disposicion regular.
Como se ha mencionado mas arriba, el paquete de chapas presenta una pluralidad de aletas, las cuales pueden

extenderse radialmente, estando los canales formados entre estas aletas. Dicha pluralidad de aletas puede, por
extensidn, presentar por lo menos dos aletas, en particular entre cinco y cincuenta aletas.
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La eficacia de las aletas (relacién entre la superficie de intercambio efectivo y la superficie aparente) es
preferentemente superior o igual a 50%.

Las aletas entre las cuales estan formados unos canales se rednen, por lo menos para algunas, por unas uniones
periféricas, pudiendo estas uniones tener sustancialmente el mismo espesor. Las uniones periféricas pueden estar
en forma de arcos. Las uniones periféricas pueden entrar en contacto con la carcasa, en particular con una
superficie cilindrica de revolucién de ésta. La presencia de las uniones periféricas mejora aun el enfriado.

La relacién anchura del canal/espesor de la aleta contigua a este canal puede ser superior o igual a 2, mejor 3.

Las chapas del paquete pueden ser idénticas, lo cual simplifica la fabricacion y el ensamblaje.

Cada subconjunto puede comprender varias extensiones, en particular cuatro. Estas extensiones pueden estar
dispuestas a 90° unas de otras.

Cada extensién puede presentar una escotadura que permite el paso de una barra de sostenimiento de las chapas
del paquete. La barra puede estar soldada sobre las chapas del paquete. La escotadura puede alojar por lo menos
una aleta. La barra citada puede estar dispuesta a un lado de esta aleta.

Cada extension puede presentar, a ambos lados de los canales, unas aletas libres, en particular por lo menos dos
aletas libres, por ejemplo tres aletas libres, que aumentan la superficie de intercambio térmico.

Las aletas libres pueden presentar una altura que decrece en alejamiento de los canales, con el fin de no aumentar
la anchura de la banda de chapa magnética en la que estan cortadas las chapas de estator.

Cada extensién puede extenderse angularmente sobre un sector angular comprendido entre 30 y 60°, alrededor del
eje de rotacion de la maquina.

La seccion de paso ofrecida al flujo del fluido de enfriado entre la carcasa y el estator puede ser superior o igual a
60% de la seccion que existiria en ausencia de las extensiones, es decir en el espacio anular que existe entre el
paquete de chapas sin las extensiones, pero con las barras eventuales, y la carcasa. Asi, el caudal de fluido de
enfriado sigue siendo relativamente importante, lo cual puede permitir enfriar las cabezas de bobinas.

La longitud, segun el eje de rotacién de la maquina de un subconjunto puede estar comprendida entre 1 y 20 veces,
mejor de 5 a 10 veces, el diametro hidraulico de los canales.

Los canales pueden estar formados por recorte de las chapas.
El fluido de enfriado puede ser aire.
Los canales pueden estar formados por recorte de las chapas.
El fluido de enfriado puede ser aire.

La dimension, segln el eje de rotacion de la maquina, de una zona ensanchada puede ser sustancialmente igual a
la de los canales de un subconjunto adyacente.

Cada zona ensanchada puede estar definida por lo menos parcialmente por una superficie cilindrica de revolucién
del paquete de chapas, de extension angular por ejemplo superior o igual a 30 o 60° alrededor del eje de rotacién de
la maquina.

Cada subconjunto puede comprender por lo menos dos chapas superpuestas.

El nimero de subconjuntos puede estar comprendido entre 2 y 1.000.

Los subconjuntos del paquete de chapas presentan unos canales delimitados por unos bordes radialmente interiores
situados a unas distancias diferentes del eje del estator, estando los bordes situados angularmente frente a los
dientes del estator mas proximos al eje que los situados frente a las escotaduras.

Los canales delimitados radialmente en el interior por los bordes mas alejados del eje pueden estar abiertos
radialmente hacia la culata, mientras que los delimitados por los bordes mas préximos al eje pueden estar cerrados
radialmente por unas porciones de chapa, en particular unas uniones periféricas que unen unas aletas.
Preferentemente, la seccion de paso ofrecida al fluido de enfriado es sustancialmente igual para dos canales
consecutivos de una extension.

El paquete de chapas puede presentar unas escotaduras que quedan en la continuidad de los bordes de los canales
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radialmente mas préximos al eje, durante la disposicién al tresbolillo de los subconjuntos del paquete de chapas.

Se describe asimismo una chapa estatérica para maquina giratoria eléctrica, que comprende una culata magnética,
unos dientes y escotaduras realizados por el lado radialmente interior de la culata y unos canales de enfriado por el
lado radialmente exterior de la culata, en particular unos canales formados entre unas aletas, estando algunos
canales situados frente a los dientes y algunos frente a las escotaduras, teniendo los canales situados frente a los
dientes un borde radialmente interior menos alejado del centro de la chapa que los canales situados frente a las
escotaduras, estando los canales situados frente a los dientes preferentemente cerrados radialmente en el exterior
por unas porciones de chapa, preferentemente unas uniones periféricas que unen unas aletas adyacentes, estando
los canales situados frente a las escotaduras preferentemente abiertos sustancialmente la misma que la diferencia
entre los radios entre los radios de los bordes radialmente interiores de dos canales consecutivos, presentando la
chapa preferentemente unas escotaduras fuera de las zonas que comprenden los canales, teniendo estas
escotaduras una profundidad tal que su fondo se sitla sustancialmente a la misma distancia del centro de la chapa
que los bordes radialmente interiores de los canales situados frente a los dientes, siendo la separacién angular entre
por lo menos dos escotaduras consecutivas preferentemente igual a la que existe entre dos canales consecutivos
situados frente a los dientes del estator, siendo el numero de uniones periféricas y el numero de dichas escotaduras
por ejemplo igual a dieciséis.

La invencién se pondra mas claramente de manifiesto a partir de la lectura de la descripcién detallada siguiente, de
ejemplos de realizacién no limitativos, y del examen del plano adjunto, en el que:

- lafigura 1 representa, en vista frontal, una chapa del estator,

- lafigura 2 representa, de manera esquematica y en perspectiva, el paquete de chapas estatdricas de la maquina,
- lafigura 3 representa, de forma esquematica, el paquete de chapas del estator ensamblado y bobinando,

- lafigura 4 representa, de forma esquematica y en perspectiva, el estator completo,

- lafigura 5 representa parcialmente una chapa estatérica segun una variante de realizacion, y

- lafigura 6 representa un detalle de la figura 5.

El estator 1 representado en la figura 4 comprende un paquete 10 de chapas estatéricas, formado por un
apilamiento de chapas magnéticas 20 tales como la representada en la figura 1. Estas chapas 20 se mantienen
ensambladas en compresion segln el eje X de rotacion de la maquina por unas barras 30 que se pueden observar
en la figura 3, que estan soldadas a las chapas 20, tal como se precisara a continuacion.

El estator 1 comprende unos arrollamientos 40 que estéan bobinados en unas escotaduras 21 abiertas radialmente
hacia el interior del estator, dependiendo el nimero de estas escotaduras de la polaridad de la maquina.

Cada una de las escotaduras 21 puede estar formada entre dos dientes 22 que pueden o no presentar en su
extremo radialmente interior un ensanchamiento polar.

En el ejemplo ilustrado, el estator es de bobinado distribuido, pero podria, en una variante no ilustrada, ser de
bobinado concentrado, por ejemplo con una bobina individual acoplada sobre cada diente.

En el ejemplo considerado, las chapas 20 son idénticas y estan formadas cada una por recortado de una chapa
magnética.

Todas las chapas 20 pueden ser recortadas separadamente y ensambladas. Como variante, el estator esta formado
por el arrollamiento de una banda alrededor del eje de rotacién de la maquina, como se describe en la patente
US n? 7.103.964 del solicitante.

El paquete 10 esta alojado en una carcasa 50 que puede comprender unos medios de fijacién 52 sobre un bastidor,
tales como por ejemplo un zécalo con unas perforaciones para el paso de los tornillos de anclaje.

La carcasa 50 puede comprender un cuerpo tubular provisto en sus extremos de bridas 53 para el montaje de placas
destinadas a soportar unos rodamientos en cuyo interior gira el arbol del rotor de la maquina (no representado).

Se puede observar en la figura 2 que el paquete 10 estd compuesto por un apilamiento de subconjuntos 60 que
comprenden cada uno varias chapas 20 superpuestas, por ejemplo entre 2 y 2.000 chapas.

En el ejemplo ilustrado, el paquete de chapas comprende cuatro subconjuntos 60 cuya dimensién /, medida
paralelamente al eje X del rotacién de la maquina, es la misma de un subconjunto al otro. Esta longitud / esta
comprendida por ejemplo entre 1y 1.500 mm.

Cada chapa 20 presenta, en el ejemplo considerado, cuatro extensiones radiales 24 que se extienden cada una
angularmente alrededor del eje X sobre un sector angular a comprendido por ejemplo entre 30 y 60, por ejemplo del
orden de 45°.
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Cada extension 24 sobresale radialmente hacia el exterior con respecto al contorno circular 25 de la chapa 20, en
una distancia dinferior a /, estando la distancia d por ejemplo comprendida entre 1 y 50 mm.

Unos canales 26 estan formados en el seno de cada extension 24 entre unas aletas 27 que se extienden
radialmente hacia el exterior, estando estas aletas 27 unidas por su extremo radialmente mas exterior por unas
uniones periféricas 28, que, en el ejemplo considerado, son unos arcos de circulo centrados sobre el eje X. Todas
estas uniones 28 entran en contacto con la superficie interior 58 de la carcasa o se extienden con un pequefio juego
en el interior de la carcasa, por ejemplo un juego radial jinferior o igual a 2 mm, debido a la presencia de soldaduras.

La seccion ofrecida se al paso del aire en el seno de una extension 24, sombreado en la figura 1, es superior a la s
definida por el espacio / que se extiende radialmente entre la extension 24 y la superficie interior de la carcasa 50, a
rayas en la figura 1. Se tiene por ejemplo s, < 0,4 s, mejor 51< 0,3 S, incluso $1<0,2 Se, 51<0,1 S, §1£0,058: 08 <
0,01 se.

Las aletas 27 y las uniones periféricas 28 pueden estar realizadas por recorte de una sola pieza con el resto de la
chapa 20.

El nimero de canales 26 esta comprendido por ejemplo entre 2 y 50 para cada extension 24.

La dimension radial s de una aleta 27 que define por lo menos parcialmente un canal 26 esta comprendida por
ejemplo entre 9 y 48 mm.

La separacién angular i entre dos aletas 27 adyacentes que definen por lo menos parcialmente un canal 26 esta
comprendida por ejemplo entre 1y 45°.

En el ejemplo considerado, cada extension 24 comprende dos grupos 70 de aletas 27 consecutivas reunidas por
unas uniones periféricas 28, estando estos grupos 70 separados por una escotadura 71 dividida en dos por una
aleta 72 que se extiende sustancialmente a igual distancia de los dos grupos 70.

La escotadura 71 sirve para el paso de las barras 30 de fijacion de las chapas 20.

Cada extension 24 presenta asimismo, en el ejemplo considerado, en el exterior de los grupos 70, unas aletas libres
75 cuya altura decrece a medida que se aleja de los grupos 70.

En el ejemplo considerado, estas aletas 75 estan en numero de tres por grupo 70, decreciendo su altura, por
ejemplo desde un valor inferior al de las aletas 27 hasta una altura que es sustancialmente igual a la mitad de la
altura de las aletas 27.

La separacion entre las aletas 75y 27 0 27 y 72 es por ejemplo sustancialmente constante e igual a i.
En el seno de un mismo subconjunto 60, las chapas 20 se superponen exactamente.

Dos subconjuntos 60 consecutivos estan desplazados angularmente, por ejemplo en un octavo de vuelta, de tal
manera que los canales 26 de un subconjunto 60 desemboquen en una zona ensanchada 100, fuera de los canales
26 del subconjunto 60 siguiente, con respecto al sentido de circulacion del fluido de enfriado.

Esta alternancia de circulacion en los canales 26 y fuera de los canales 26 mejora notablemente el enfriado. El
estator 1 puede encontrarse provisto de altas en toda su periferia y en toda su longitud, pero las aletas estan
interrumpidas, lo cual mejora el efecto convectivo. Ademas, la disposicion al tresbolillo de los subconjuntos 60
combinada con la poca altura relativa de las extensiones, asegura unas caracteristicas magnéticas relativamente
homogéneas para el conjunto del estator.

La altura de las aletas 27 asi como su espesor se eligen con el fin de realizar el mejor compromiso entre la seccion
de paso del fluido de enfriado y la eficacia de las aletas.

De manera general, cuanto mas delegada es una aleta, menos eficaz es a causa de la conductibilidad térmica
limitada, pero mas importante podra ser el caudal del fluido de enfriado, sirviendo también este fluido que atraviesa
los canales 26 para enfriar las cabezas de bobinas.

Preferentemente, la eficacia de las aletas se elige de forma que sea superior al 50% y su espesor se elige para tener
una seccién de paso ofrecida al fluido de enfriado que no sea inferior al 60% de la seccién que existiria en ausencia
de las extensiones.

El diametro hidraulico de los canales, que puede ser definido como igual a cuatro veces la seccién de paso dividida

por el perimetro mojado, puede permitir determinar el nimero 6ptimo de paquetes a disponer al tresbolillo, que
puede resultar a su vez de un nuevo compromiso entre pérdida de carga y eficacia térmica.
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Preferentemente, cada subconjunto 60 es suficientemente corto para aumentar significativamente el coeficiente de
intercambio medio, pero los subconjuntos no son preferentemente demasiado numerosos de manera que la pérdida
de carga sigue siendo admisible y no disminuye desmesuradamente el caudal. La longitud de cada subconjunto
puede estar comprendida ventajosamente entre 1 y 20 veces, mejor de 5 a 10 veces, el diametro hidraulico de los
canales 26.

Se ha representado en las figuras 5 y 6 una chapa estatdrica 20 segun una variante de realizacion de la invencién.
Esta chapa puede sustituir a la descrita anteriormente.

En este ejemplo, la chapa presenta varias extensiones 24, por ejemplo en nimero de cuatro, sustancialmente en las
cuatro esquinas. Las extensiones 24 sobresalen cada una mas alla del diametro magnético medio de la chapa.

Cada extension 24 presenta una sucesion de aletas 27 que estan unidas por grupos de dos por unas uniones
periféricas 28, alternando estas Ultimas con unos espacios libres formados entre las aletas.

Los canales 26 presentan unos bordes 115 y 116 radialmente interiores que no se sitian todos a la misma distancia
del centro de la chapa 20.

En el ejemplo ilustrado, los bordes 115 de los canales 26 cerrados exteriormente por las uniones periféricas 28 se
sitian a una distancia menor del centro que los bordes 116 de los canales 26 abiertos radialmente hacia el exterior,
en razén de los espacios 110 que sustituyen a las uniones 28. Los bordes 115 mas préximos se sitlan angularmente
en la prolongacion de los dientes 22 del estator, mientras que los bordes 116 se sitlan angularmente en la
prolongacién de las escotaduras 21 y permiten tener una anchura de chapa mas importante. Esta disposicion
permite obtener la misma seccién de paso para el aire en dos canales consecutivos aumentando al mismo tiempo la
anchura de culata magnética frente a cada escotadura y reduce los desequilibrios térmicos en el paquete de chapas,
los cuales podrian resultar perjudiciales para el envejecimiento de los aislantes que recubren las chapas.

La chapa 20 presenta asimismo unas escotaduras 130 situadas entre dos extensiones consecutivas.

Cada subconjunto de chapas 20 que se superponen exactamente esta desplazado angularmente con respecto al
subconjunto adyacente, en razén de la disposicién al tresbolillo de los subconjuntos. El fondo de una escotadura 130
de un subconjunto queda entonces en la continuidad de un borde 115 del subconjunto adyacente, lo cual evita la
formacion de un escalonado a la salida de los canales correspondientes y reduce la pérdida de carga.

Evidentemente, la invencion no esta limitada a los ejemplos de realizacion que acaban de ser descritos.

Se puede modificar en particular la forma de las extensiones 24 y la de los canales 26, los cuales pueden no estar
formados entre unas aletas.

La circulacién del fluido de enfriado se puede realizar de un extremo al otro del a maquina o de otro modo, por
ejemplo a partir de una zona media hacia las zonas extremas.

La circulacion del fluido de enfriado puede ser forzada con la ayuda de uno o varios ventiladores.

Los canales pueden no estar formados de una sola pieza con cada chapa si no estar formados aplicando sobre el
paquete de chapas estatéricas una o varias envolventes, comprendiendo el paquete y/o la o las envolventes unas
aletas, por ejemplo.

La fijacion del paguete de chapas en la carcasa se puede realizar de diversas maneras, con por ejemplo una
ausencia de barras y/o unas soldaduras del paquete de chapas a la carcasa por el exterior de esta.

La maquina puede comprende una brida delantera y una placa posterior unidas por unos tubos fileteados en sus
extremos, que pasan a través de los canales a las extensiones o a través de espacios dejados libres entre la
carcasa y el paquete de chapas estatdricas.

La expresion “que comprende un” se debe comprender como sindénima de “que comprende por lo menos un”, salvo
que se especifique lo contrario.
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REIVINDICACIONES

1. Estator de maquina eléctrica giratoria que comprende una carcasa (50) y un paquete (10) de chapas estatéricas
dispuesto en el interior de la carcasa, comprendiendo unos subconjuntos (60) de chapas del paquete unas
extensiones (24) recorridas por unos canales (26) de circulacién de un fluido de enfriado con una pluralidad de
aletas (27) por extension (24), estando los canales (26) formados entre estas aletas (27), estando estos
subconjuntos dispuestos de tal manera que el fluido que circula a lo largo del paquete sufra una sucesion de pasos
por el interior de los canales (26) y de pasos por unas zonas ensanchadas (100) que se extienden entre los canales,
estando el paquete de chapas dispuesto de tal manera que, para una extension (24) por lo menos, mejor la mayoria,
incluso la totalidad de las extensiones de un subconjunto (60), la seccién de paso (se¢) ofrecida para el flujo del fluido
de enfriado en el seno de la extension sea superior a la (s)) definida por el espacio (I) que se extiende radialmente
entre las extensiones y la carcasa, caracterizado porque por lo menos dos aletas (27) entre las cuales esta formado
uno de dichos canales (26) estan unidas por una union periférica (28), y porque dichos canales (26) estan
delimitados por unos bordes radialmente interiores (115; 116) situados a unas distancias diferentes del eje del
estator, estando los bordes (115) situados angularmente frente a los dientes del estator més proximos al eje que los
(116) situados frente a las escotaduras.

2. Estator segun la reivindicacion 1, en el que los canales delimitados radialmente en el interior por los bordes (116)
mas alejados del eje estan abiertos radialmente hacia la culata, mientras que los delimitados por los bordes (115)
mas préximos al eje estan cerrados radialmente por unas porciones de chapa, en particular unas uniones periféricas
(28) que unen unas aletas, de manera que se obtenga preferentemente una secciéon de paso ofrecida al fluido de
enfriado sustancialmente igual para dos canales consecutivos de una extension.

3. Estator segun una de las reivindicaciones 1y 2, en el que el paquete de chapas presenta unas escotaduras (130)
que quedan en la continuidad de los bordes de los canales radialmente méas proximos al eje, durante la disposicion
al tresbolillo de los subconjuntos del pagquete de chapas.

4. Estator segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que s,< 0,3 se, mejor s; < 0,2 se, preferentemente s
< 0,1 se¢, mejor s; < 0,05 s¢, mejor aun s; < 0,01 se.

5. Estator segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que las extensiones (24) de los subconjuntos (60)
estan dispuestas al tresbolillo.

6. Estator segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que dicha pluralidad comprende por lo menos tres
aletas (27), en particular entre cinco y cincuenta aletas.

7. Estator segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el cual todas las aletas entre las cuales estan
formados los canales estan reunidas por unas uniones periféricas (28) realizadas de una sola pieza con las aletas.

8. Estator segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las chapas (20) del paquete (10) son
idénticas.

9. Estator segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cada subconjunto comprende varias, en
particular cuatro, extensiones (24).

10. Estator segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cada extensién (24) presenta una
escotadura (71) que permite el paso de una barra (30) de sostenimiento de las chapas del paquete, alojando la
escotadura (71) por lo menos una aleta (72).

11. Estator segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cada extensién presenta, a ambos lados
de los canales (26), unas aletas libres, en particular por lo menos dos aletas libres (75), presentando las aletas libres
(75) una altura que decrece en alejamiento de los canales (26).

12. Estator segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la seccién de paso ofrecida al flujo del
fluido de enfriado entre la carcasa y el estator es superior o igual a 60% de la seccién que existiria en ausencia de
las extensiones.

13. Estator segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la dimensién (/) segun el eje (X) de rotaciéon
de la maquina de un subconjunto esta comprendida entre 2 y 20 veces el diametro hidraulico de los canales.
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Fig 1
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Fig 2



ES 2382437713




ES 2382437713

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

