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DESCRIPCION
Caojinete de articulacion

La invencion se refiere a un cojinete de articulacion, en particular para una rétula, con una cascara de cojinete de
friccion, en el que la cascara de cojinete de friccion comprende una capa de friccion que contiene un material de
friccion y al menos una capa de soporte de forma estable.

Los cojinetes de articulacion del tipo mencionado al principio se conocen desde hace mucho tiempo a partir del
estado de la técnica. En particular, encuentran aplicacién en rétulas, que se emplean en los mas diferentes campos
de la construccion de maquinas y en particular en la técnica de automéviles como componentes de articulacion de
moddulos del mecanismo de traslacion y de la direccion. La cascara de cojinete de friccion esta incorporada en este
caso en una carcasa de cojinete y rodea una bola de articulaciéon formada integralmente en un pivote de articulacion.
A través de esta geometria, el pivote de articulacion puede realizar movimientos rotatorios, en principio, en todas las
direcciones espaciales.

En un mecanismo de traslacion de automovil de tipo de construcciéon habitual, por ejemplo, las articulaciones de
soporte estan realizadas como rétulas lubricadas con grasa. Debido al envejecimiento del lubricante y a la contra
parte del cojinete, se producen regularmente, después de inactividad prolongada, fenomenos adherentes, de
manera que durante una nueva utilizaciéon del automoévil se produce un “desprendimiento” de la bola de articulacion
desde la cascara de cojinete, lo que va acompafiado por ruidos de chirridos perceptibles y es un signo claro de un
desgaste progresivo del cojinete.

Un cojinete de articulacion auto-lubricado de una rétula del tipo mencionado al principio se describe en el documento
GB 875.003. La cascara de cojinete de friccion de este cojinete de articulacion esta formada por dos elementos de
cascara de forma hemisférica de un material metalico. Sobre su lado interior dirigido hacia la bola de articulacion
estan recubiertos con un material de friccion auto-lubricado, por ejemplo una mezcla de PTFE y plomo. En sus
bordes exteriores opuestos entre si, los elementos de cascara de forma hemisférica presentan pestafas dobladas,
que estan abrazadas por un anillo de sujecion exterior sobre sus pestafias que apuntan radialmente hacia dentro.
Entre las pestafias del anillo de sujecion, por un lado, y las pestafas exteriores de los elementos de cascara, por
otro lado, estan dispuestos unos anillos de goma, de manera que como resultado los elementos de cascara se
apoyan, amortiguados por goma, en la bola de articulacion rodeada.

El cojinete de articulaciéon descrito anteriormente se caracteriza por una estructura comparativamente sencilla. No
obstante, a pesar del empleo de elastémeros, con este cojinete de articulacion de friccion no se consigue una
amortiguacion satisfactoria de las vibraciones.

Se conocen cojinetes de articulacion del estado de la técnica a partir de los documentos US 3 017 209 A, US 3 239
257 A, US 4767 108 A, US 4 231 673 Ay GB 875 003 A.

Por lo tanto, partiendo de este estado de la técnica, la invencién tiene el cometido de indicar un cojinete de
articulacion auto-lubricado del tipo mencionado al principio, que se caracteriza por una estructura muy sencilla y por
propiedades mejoradas de amortiguacion de las vibraciones en comparacion con el estado de la técnica.

El cometido se soluciona de acuerdo con la invencion en un cojinete de articulacion de acuerdo con la reivindicacion
1 de la patente. El cojinete de articulacion para una rétula comprende dos cascaras de cojinete de friccion formadas
esféricamente, en el que las cascaras de cojinete de friccion comprenden una capa de friccion que contiene un
material de friccion y al menos una capa de soporte de forma estable, en el que las cascaras de cojinete de friccion
comprenden, ademas, al menos una capa elastica, en el que la capa de soporte esta dispuesta entre la capa de
friccion y la capa elastica y sobre el lado de la capa elastica, que esta alejado de la capa de soporte, esta prevista
otra capa de soporte, en el que las cascaras de cojinete de friccion se pueden introducir a presiéon en una carcasa de
cojinete.

La cascara de cojinete de friccion del cojinete de articulacion de acuerdo con la invencion esta constituida por un
sistema de capas de estructura sencilla con una capa de friccién, al menos una capa de soporte de forma estable
asi como de acuerdo con la invenciéon al menos una capa elastica. Puesto que la capa de friccion que esta en
contacto con la contraparte correspondiente del cojinete de articulaciéon esta guarnecida en toda la superficie con la
capa elastica prevista de acuerdo con la invencion, se consigue una amortiguacion optima de las vibraciones
independientemente del tipo y de la intensidad del movimiento relativo entre ambas partes del cojinete. Ademas, la
capa elastica dispuesta debajo de la capa de friccion proporciona un desacoplamiento efectivo del sonido
estructural, de manera que se reduce al minimo la transmision de sonido desde una contraparte del cojinete de
articulacion hacia la otra. Por lo tanto, en el caso del empleo del cojinete de articulaciéon de acuerdo con la invencion
en el mecanismo de traslacién de un automavil, esto significa una amortiguacion efectiva de las vibraciones y un
desacoplamiento de la estructura del bastidor del vehiculo y, por lo tanto, del espacio interior del vehiculo de los
ruidos de rodadura, lo que eleva en una medida apreciable la comodidad de la marcha. El espesor del material y el
material de la capa de soporte de forma estable durante el funcionamiento del cojinete de articulacion se seleccionan
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exclusivamente para que la cascara de cojinete de friccion posea una alta conformabilidad y de esta manera el
cojinete de articulacion se puede adaptar a una pluralidad de aplicaciones.

De acuerdo con una primera configuracion de la invencion, la capa elastica esta pretensada en la cascara de
cojinete de friccion esencialmente perpendicular a la extension de la capa. Por medio de esta tension previa de la
capa elastica se consigue que se pueda compensar una erosion sucesiva del material en la capa de friccion durante
el periodo de vida util del cojinete de articulacion a través de una dilatacion correspondiente de la capa elastica
pretensada, de manera que durante toda la vida util del cojinete de articulacion se asegura una guia libre de juego
de la contraparte del cojinete en la cascara de cojinete de friccion. De esta manera se reduce efectivamente al
minimo una desviacion del cojinete a través de un reajuste automatico por medio de la capa elastica que se expande
de manera correspondiente a la erosion del material.

La estructura de capas de la cascara de cojinete de friccion se puede configurar de forma diferente, entendiéndose
que la capa exterior, que esta en contacto directo con la contraparte del cojinete, se forma siempre por la capa de
friccion. De esta manera, de acuerdo con la invencién es posible disponer la capa de soporte entre la capa de
friccion y la capa elastica. En este caso, de acuerdo con la invencion, esta previsto que sobre el lado de la capa
elastica, que esta alejado de la capa de soporte, esta dispuesta otra capa de soporte. De esta manera, la cascara de
cojinete de friccion se puede introducir a presion facilmente en una carcasa de cojinete, sin que se pueda producir
un pelado de la capa.

La capa de soporte y la capa de friccion estan unidas entre si con preferencia por medio de una capa adhesiva. En
este caso se emplean como material adhesivo, con preferencia al menos un polimero fluorado, en particular
polimero de perflior-alcoxi (PFA), perfluorometilviniléter (MFA), etileno-tetrafluoretieno (ETFE) ,
policlorotrifluoretileno (PCTFE), fluoruro de polivinilideno (PVDF), copolimero de perfluoretileno (FEP), terpolimero
de tetrafluoretileno, hexafluorpropileno, fluoruro de vinilideno (THV), adhesivos endurecidos, en particular adhesivo
epoxido, adhesivo de poliimida y/o adhesivos térmicos de baja temperatura, en particular amileno — acetato de vinilo
y copolimero de poliéter / poliamida, y termoplasticos adecuados y/o mezcla de ellos.

De la misma manera, la capa elastica esta unida con preferencia a través de una capa adhesiva con la capa de
soporte. Como adhesivo se contemplan especialmente al menos un polimero reactivo, en particular a base de silano,
y/o pigmentos en un disolvente, en particular en metilisobutilcetona (MIBK), en xileno, en etanol y agua o en etanol y
metiletilcetonas (MEK).

La capa elastica prevista de acuerdo con la invenciéon puede estar formada de diferentes materiales, que poseen una
elasticidad adecuada. Con preferencia contiene un elastémero, en particular caucho de nitrilo, caucho de neopreno,
caucho de silicona, un elastdmero olefinico, un elastémero de estireno, un elastémero termoplastico, un elastémero
reticulado, un elastémero de poliéter/ poliéster, un elastémero de etileno — propileno, cauchos de etileno — acrilato
y/o un elastomero fluorado. También son adecuados materiales de poros abiertos, como por ejemplo espumas,
cuando presentan una elasticidad adecuada. De acuerdo con la resistencia deseada contra lubricantes, disolventes
y/o temperatura, se puede emplear también otro elastdmero, dado el caso bajo la adicién de sustancias de relleno
adecuadas.

El material de friccién contenido en la capa de friccidn, por su parte, puede contener diferentes materiales. Con
preferencia, el material de friccién contiene un plastico, con preferencia un plastico de alta temperatura, en particular
seleccionado del grupo que consta de polimeros fluorados, en particular politetrafluoretiieno (PTFE), etileno-
propileno fluorado (FEP), fluoruro de polivinilideno (PVDF), policlorotrifluoretileno (PCTFE), etileno clorotrifluoretileno
(ECTFE) y polimero de perfluoralcoxi (PFA), poliacetal, polibutileno tereftalato (PBT), poliimidas, polieterimida,
polieteretercetona (PEEK), polietileno, polisulfona, en particular polietersulfona, poliamida, sulfuro de polifenileno,
poliuretano, poliéster, éxido de polifenileno asi como mezclas de ellos. De manera especialmente preferida, en virtud
de las excelentes propiedades de friccion, se emplea politetrafluoretileno (PTFE),

La capa de friccion contiene con preferencia lubricantes y/o sustancias de relleno, en particular fibras de vidrio yo
fibras de carbono, silicona, grafito, polieteretercetona, disulfuro de molibdeno, poliéster aromatico, particulas de
carbono, bronce, polimero fluorado, sustancias de relleno termoplasticas, por ejemplo poliimida (PI), poliamidimida
(PAI), sulfuro de polifenilo (PPS), polifenilensulfona (PPSO;) o polimeros de cristal liquido (LCP), sustancias de
relleno minerales, por ejemplo wollastonita o sulfato de bario (BaSQO,), o combinaciones de ellos.

El espesor de las capas individuales se puede seleccionar diferente. Se consiguen propiedades especialmente
favorables de amortiguacion y de desacoplamiento del sonido estructural en el cojinete de articulacion de acuerdo
con la invencién cuando el espesor de la capa elastica es aproximadamente diez veces el espesor de la capa de
friccion. Especialmente el espesor de la capa elastica puede estar entre aproximadamente 0,1 y 1,0 mm, con
preferencia entre 03 y 0,6 mm. El espesor de la capa de friccion esta de manera correspondiente con preferencia
entre 0,05 y 1,0 mm, con preferencia entre 0,1 y 0,2 mm. La capa de soporte de forma estable presenta con
preferencia un espesor de 0,2 mm a 1,0 mm, con preferencia de 0,2 mm a 0,5 mm.

El material de la capa de soporte es un preferencia un material metalico, en particular acero, acero noble, cobre,
3
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titanio, bronce, aluminio, una aleacion de ellos, una lamina de cojinete de un tejido metalico y PTFE (Norglide® MP)
o un compuesto de una lamina de PTFE y un metal estirado de bronce (Norglide® SM).

Ademas, la invencion tiene el cometido de indicar una rétula, que esta constituida sencilla y que asegura una
amortiguacion efectiva de las vibraciones y un desacoplamiento efectivo del sonido estructural.

El cometido se soluciona de acuerdo con la invencién con una rétula que comprende una cabeza de articulacion de
forma esférica y un cojinete de articulacion esférico, estando configurado el cojinete de articulacion de acuerdo con
una de las reivindicaciones 1 a 13.

En los dibujos:
La figura 1 muestra una rétula con carcasa de cojinete, cojinete de articulacion y cola de articulacion, y

La figura 2 muestra un sistema de capas de la cascara de cojinete de friccion del cojinete de articulacion de acuerdo
con el detalle Il de la figura 1.

La rotula de la figura 1, no acorde con la invencion, representada para ilustraciéon, comprende un cojinete de
articulacion 1 auto-lubricado asi como una bola de articulacion 2, articulada libre de juego en el cojinete de
articulacion 1 con pivote de articulacion 2a formado integralmente. El cojinete de articulacion 1 esta incorporado en
una carcasa de cojinete 3 y estd asegurado en esta posicion por medio de un elemento anular 3a, que es
componente de la carcasa de cojinete 3.

El cojinete de articulacién 1 comprende dos cascaras de cojinete de friccion 1a, 1b formadas esféricamente, en las
que la cascara superior de cojinete de friccion 1a comprende un orificio central 1a*, a través del cual se proyecta el
pivote de cojinete 2a, formado integralmente en la bola de articulacion 2, desde la rétula. En este caso, el orificio 1a*
esta dimensionado de tal forma que el pivote de cojinete 2a puede realizar los movimientos deseados con relacion al
cojinete de articulacion 1. Ambas cascaras de cojinete de friccion 1a, 1b presentan, respectivamente, en sus bordes
en forma de anillo, dirigidos entre si una pestafia 1a’, 1b’ en forma de anillo, que apunta radialmente hacia fuera.
Entre las dos pestafias 1a’, 1b’ esta formado un espacio intermedio 4 en forma de anillo, que sirve para la bola de
articulacion 2 alojada en las cascaras de cojinete. De esta manera, se asegura un alojamiento libre de juego de la
bola de articulacion 2 en las cascaras de cojinete 1a, 1b. Ademas, a través de un ajuste correspondiente del espacio
intermedio 4 se pueden compensar las tolerancias de fabricacién en la bola de articulacion 2.

En la figura 2 se representa en detalle la estructura de capas de la cascara de cojinete de friccion 1b —la cascara de
cojinete de friccion 1a esta configurada idéntica- del cojinete de articulacion 1 de la rotula segun la figura 1.
Directamente dirigida hacia la ola de articulacion 2 se encuentra una capa de friccion 5. Esta contiene como material
de friccion con preferencia politetrafluoretiieno (PTFE). En principio, aqui se pueden emplear una pluralidad de
materiales de friccion, como se distribuyen, por ejemplo, por la solicitante bajo la marca Norglide®.

La capa de friccion 5 esta conectada por medio la capa adhesiva 6 con una capa de soporte 7 subyacente de forma
estable. Esta esta constituida de acero con un espesor de 0,2 mm a 0,5 mm. La capa de soporte 7 de forma estable,
por su parte, esta conectada por medio de una capa de adhesivo 8 con una capa elastica 9 prevista de acuerdo con
la invencion. Con preferencia, la capa elastica contiene un elastémero, en particular caucho de nitrilo. A través de la
capa elastica 9, se consigue una amortiguacion excelente de las vibraciones en la rétula de acuerdo con la
invencion. De la misma manera, la capa elastica 9, a través de la cual se recubre en toda la superficie la capa de
friccion 5 de la cascara de cojinete de friccion 1a, 1b, proporciona un desacoplamiento efectivo del sonido estructural
entre la carcasa de cojinete 3 y la bola de articulacion 2.

En la presente rétula, la capa elastica 9 estd pretensada en las cascaras de cojinete de friccion 1a, 1b
perpendicularmente a la dilatacion de la capa, es decir, en la direccion radial de la rétula. Esto provoca que se
compense una erosion sucesiva de material por ejemplo en la capa de friccion 5 durante el periodo de vida util del
cojinete de articulacion 1 a través de una dilatacion correspondiente de la capa elastica 9 pretensada.

De esta manera, se asegura durante todo el periodo de vida util de la rétula una guia libre de juego de la bola de
articulacion 2 en el cojinete de articulacion 1.

Para obtener propiedades 6ptimas de amortiguacion, el espesor de la capa elastica 9 en la presente rétula es con
preferencia diez veces el espesor de la capa de friccion. En el presente caso, la capa de friccion presenta un
espesor de aproximadamente 0,1 mm y la capa elastica presenta un espesor de aproximadamente 0,4 mm.
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REIVINDICACIONES

1.- Cojinete de articulacion (1) para una rétula con dos cascaras de cojinete de friccion (1a, 1b) formadas
esféricamente, en el que las cascaras de cojinete de friccion (1a, 1b) comprenden una capa de friccion (5) que
contiene un material de friccion y al menos una capa de soporte (7) de forma estable, caracterizado que las cascaras
de cojinete de friccion (1a, 1b) comprenden, ademas, al menos una capa elastica (9), en el que la capa de soporte
(7) esta dispuesta entre la capa de friccion (5) y la capa elastica (9) y sobre el lado de la capa elastica (9), que esta
alejado de la capa de soporte (7), esta prevista otra capa de soporte, en el que las cascaras de cojinete de friccion
(1a, 1b) se pueden introducir a presién en una carcasa de cojinete.

2.- Cojinete de articulacion (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la capa elastica (9) esta
pretensada en la cascara de cojinete de friccion (1a, 1b) esencialmente perpendicular a la dilatacién de la capa.

3.- Cojinete de articulacion (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la capa de friccion (5)
esta conectada por medio de una capa adhesiva (6) con la capa de soporte (7).

4.- Cojinete de articulacion (1) de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque la capa adhesiva contiene
como adhesivo al menos un polimero fluorado, en particular polimero de perflior-alcoxi, perfluorometilviniléter,
etileno-tetrafluoretileno, policlorotrifluoretileno, fluoruro de polivinilideno, copolimero de perfluoretileno, terpolimero
de tetrafluoretileno, hexafluorpropileno, fluoruro de vinilideno, adhesivos endurecidos, en particular adhesivo
epoxido, adhesivo de poliimida y/o adhesivos térmicos de baja temperatura, en particular amileno — acetato de vinilo
y copolimero de poliéter / poliamida, y termoplasticos adecuados y/o mezcla de ellos.

5.- Cojinete de articulacién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la capa
elastica (9) esta unida por medio de una capa adhesiva (8) con la capa de soporte (7).

6.- Cojinete de articulacion (1) de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque la capa adhesiva contiene al
menos un polimero reactivo, en particular a base de silano, y/o pigmentos en un disolvente, en particular en
metilisobutilcetona, en xileno, en etanol y agua o en etanol y metiletilcetonas.

7.- Cojinete de articulaciéon (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la capa
elastica (9) contiene un elastémero, en particular caucho de nitrilo, caucho de neopreno, caucho de silicona, un
elastémero olefinico, un elastdmero de estireno, un elastdmero termoplastico, un elastémero reticulado, un
elastomero de poliéter/ poliéster, un elastémero de etileno — propileno, cauchos de etileno — acrilato y/o un
elastomero fluorado.

8.- Cojinete de articulacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el material de
friccion es un plastico, con preferencia un plastico de alta temperatura, en particular seleccionado del grupo que
consta de polimeros fluorados, en particular politetrafluoretileno, etileno-propileno fluorado, fluoruro de polivinilideno,
policlorotrifluoretileno, etileno clorotrifluoretileno y polimero de perfluoralcoxi, poliacetal, polibutileno tereftalato,
poliimidas, polieterimida, polieteretercetona, polietileno, polisulfona, en particular polietersulfona, poliamida, sulfuro
de polifenileno, poliuretano, poliéster, éxido de polifenileno asi como mezclas de ellos.

9.- Cojinete de articulacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la capa de
friccion contiene lubricantes y/o sustancias de relleno, en particular fibras de vidrio yo fibras de carbono, silicona,
grafito, polieteretercetona, disulfuro de molibdeno, poliéster aromatico, particulas de carbono, bronce, polimero
fluorado, sustancias de relleno termoplasticas, por ejemplo poliimida, poliamidimida, sulfuro de polifenilo,
polifenilensulfona o polimeros de cristal liquido, sustancias de relleno minerales, por ejemplo wollastonita o sulfato
de bario, o combinaciones de ellos.

10.- Cojinete de articulacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la capa
elastica (9) presenta un espesor desde aproximadamente 0,1 hasta 1,0 mm, con preferencia de 0,3 a 0,6 mm.

11.- Cojinete de articulacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque la capa de
friccion (5) presenta un espesor de 0,05 a 1,0 mm, con preferencia de 0,1 a 0,2 mm.

12.- Cojinete de articulacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a11, caracterizado porque la capa de
soporte (7) de forma estable presenta un espesor de 0,2 mm a 1,0 mm, con preferencia de 0,2 mm a 0,5 mm.

13.- Cojinete de articulacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque la capa de
soporte (7) esta constituida de metal, en particular de acero, acero noble, cobre, titanio, bronce, aluminio, una
aleacion de ellos, a partir de una lamina de cojinete de un tejido metalico y PTFE o de un compuesto de una lamina
de PTFE y de un metal estirado de bronce.

14.- Rotula, que comprende una cabeza articulada (2) de forma esférica y un cojinete de articulacion esférico (1), en
la que el cojinete de articulacion (1) esta configurado de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13.
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15.- Utilizacién de un cojinete de articulacion(1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13 en una rétula, con
preferencia en un automévil, en particular en el mecanismo de traslacién de un automovil.
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