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DESCRIPCIÓN 

Tapón de cebado protector para válvula Luer macho autosellante. 

Antecedentes de la invención 

La presente invención se refiere, en general, a un sistema y un método para cebar una administración médica, 
equipos para conducir fluidos a pacientes y, más particularmente, a un sistema y método usados para proteger y 5 
cebar conectores médicos. 

Muchos conectores autosellantes conocidos actualmente y usados en la técnica médica están diseñados para 
conectarse a una vía intravenosa (“IV”) de un paciente o de muestreo de gas, fuente de fármaco o de solución, u 
otro dispositivo médico, de modo que el sello del conector funciona para atrapar todo el fluido en el lado del conector 
hacia el paciente en el caso de una vía IV, en el lado de otro dispositivo tal como una bolsa de fluido en el caso de 10 
una fuente de fluido. Dichos sellos a menudo asumen la forma de una válvula situada internamente con respecto al 
conector. En el caso de muchos conectores usados hoy, la punta de conexión tiene forma de Luer de acuerdo con la 
norma ISO 594 ya sea la punta de conexión macho o hembra. En algunos casos, el conector Luer tiene una punta 
de conexión Luer macho no sellada en un extremo que sigue conectado a la vía IV del paciente, la fuente de fluido, u 
otro dispositivo y un conector Luer hembra autosellante en el extremo libre opuesto del conector a través del cual 15 
una jeringa u otro dispositivo similar puede acoplarse. En el caso de otros conectores, el conector no tiene un 
extremo conector macho separado sino que ese extremo es, en su lugar, una parte permanente de la vía o fuente. 

En uso, una jeringa u otro dispositivo que tiene un conector Luer macho está conectada al extremo hembra del 
conector Luer autosellante para empujar o arrastrar fluidos a través del conector hembra, como cuando se 
dispensan medicamentos dentro de una la vía IV de un paciente. La jeringa u otro dispositivo está configurada con 20 
un conector Luer macho para acoplarse al conector hembra autosellante y hacer que la protuberancia central del 
conector Luer macho contacte con el sello del conector Luer hembra, abriendo la válvula y creando una trayectoria 
de fluido a través del conector hembra. Después de que los fluidos necesarios hayan sido dispensados o extraídos, 
la jeringa se retira y la válvula interna del conector hembra se cierra para volver a sellar el conector hembra y atrapar 
a todos los fluidos corporales, incluyendo cualesquiera medicamentos recién dispensados, en el lado del paciente 25 
del conector.  

Por lo tanto, los fluidos corporales se sellan dentro del conector Luer hembra autosellante hacia el paciente y lejos 
del facultativo impidiendo cualquier escape del los fluidos y protegiendo tanto al paciente como al facultativo de 
posible contaminación peligrosa desde el equipo de administración IV. Hasta recientemente, el extremo libre de la 
jeringa y cualesquiera fluidos residuales que quedan en su interior están sin sellar y expuestos. En lugar de 30 
permanecer los conectores sin aguja, autosellantes conocidos en la técnica unidos a la jeringa para atrapar todos y 
cada uno de los fluidos residuales dentro de la jeringa, permanecen en el conector de destino o fuente para, en su 
lugar, atrapar allí todos los fluidos residuales. Sin embargo, se han desarrollado conectores macho autosellantes. 
Dichos conectores macho autosellantes tienen válvulas internas y se ha reconocido que tienen muchas ventajas 
incluyendo la ventaja de atrapar el fluido residual en la vía de fluido o el dispositivo, tal como una jeringa, al que 35 
están unidos cuando el conector macho sellado se desconecta de un conector hembra. Ésta es una clara ventaja 
cuando están implicados fluidos médicos tóxicos. 

Como conocen bien los especialistas en la técnica, el uso de dispositivos de infusión, incluyendo equipos de 
administración IV de fluido médico y conectores de fluido médico, machos o hembras, requiere que el tubo de 
suministro y los conectores se purguen de aire o se “ceben” antes del inicio del flujo de fluido en el paciente. Aunque 40 
los pacientes pueden tolerar recibir cierto nivel de aire desde una vía IV de fluido médico, un nivel demasiado 
elevado puede dar como resultado una embolia gaseosa con un efecto adverso sobre el paciente. En la mayoría de 
los casos, los tubos de suministro y los conectores inicialmente contienen un volumen de espacio muerto de aire. Un 
procedimiento de cebado para purgar este volumen de aire debe realizarse típicamente antes de la conexión del 
tubo de suministro y los conectores al paciente. 45 

Actualmente, la mayoría de las vías IV se ceban sujetando el elemento de conexión distal sobre un cubo para 
desechos en una mano mientras se deja que fluya la vía. El caudal mientras se realiza el cebado se regula con una 
pinza de rodillo unida a la vía IV que el usuario o usuaria sujeta en su otra mano. El usuario debe vigilar la vía y 
cerrar la pinza de rodillo cuando el fluido alcanza la punta del elemento de conexión distal. Frecuentemente, algo de 
fluido cae goteando en el cubo para desechos antes de que pueda cerrarse la pinza. Esto no es deseable si el fluido 50 
que gotea es caro o tóxico. Por ejemplo, en el área de la medicina nuclear en la que se administran isótopos 
radiactivos a pacientes, es crítico que la exposición a los isótopos se minimice en aras de la seguridad tanto del 
asistente como del paciente. Un ejemplo adicional más es el área de oncología donde algunos fármacos tienen un 
enorme efecto beneficioso cuando están confinados en el sistema circulatorio de un paciente, aunque son 
perjudiciales para la piel u otro tejido de un paciente. Dichos fármacos deben estar controlados cuidadosamente de 55 
modo que no alcancen tejidos que puedan resultar dañados. La transferencia de dichos fármacos desde un 
recipiente a otro o a la vía de fluido del paciente puede ser peligrosa si no hay sellos presentes. Se usaría el mismo 
procedimiento o uno similar con otros dispositivos médicos con los que se va a insertar fluido médico en el paciente. 
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Inicialmente en el caso de un equipo de administración IV, el extremo proximal del tubo de suministro está unido al 
depósito de suministro. El extremo distal del tubo de suministro se cierra inicialmente usando una pinza para tubo. 
Para cebar el tubo de suministro, la pinza para tubo se ajusta, abriendo el tubo de suministro e iniciando el flujo de 
líquido desde el depósito de suministro a través del tubo de suministro. Esto empuja el volumen muerto de aire 
inicialmente contenido en el tubo de suministro fuera del extremo distal del tubo de suministro. Cuando el líquido 5 
alcanza el extremo distal del tubo de suministro, el aire en el tubo de suministro ha sido purgado. El tubo de 
suministro se cierra a continuación ajustando la pinza para tubo y el extremo distal del tubo de suministro se une al 
dispositivo de interfaz con el paciente. Es en este punto cuando, típicamente, algo de fluido sale goteando de la vía 
antes de que pueda cerrarse; es decir, la situación indeseable descrita anteriormente. 

En el caso de conectores Luer macho sellados, es decir, conectores macho con válvulas internas, algunos de dichos 10 
conectores hacer retroceder fluido al interior del conector después de la desactivación a la configuración no de flujo. 
Esta característica se ha diseñado en dichos conectores con el fin de retirar cualquier fluido médico perdido de la 
punta del conector durante el tiempo en que éste está desconectado de un conector hembra, de modo que un 
facultativo no entrará en contacto involuntariamente con dicho fluido. Ésta es una ventaja particular cuando se van a 
administrar fluidos tóxicos al paciente. Aunque esta característica proporciona una ventaja reconocida durante el 15 
tiempo en el que el conector está en uso, también debe considerarse durante el proceso de cebado. Los 
especialistas en la técnica han reconocido la necesidad de un sistema y método de cebado para dichos conectores. 

Como otra consideración, los pacientes que requieren terapia se han colocado a menudo en una posición en la que 
sus defensas normales contra los microorganismos se ven comprometidas. Como resultado, los pacientes pueden 
desarrollar infecciones nosocomiales mientras son tratados para otra enfermedad durante la terapia. Como se ha 20 
reconocido, una posible causa de infecciones nosocomiales pueden ser las vías y dispositivos de intubado de 
equipos de administración médica, especialmente en el área de terapia IV. Ésta es una razón por la cual la mayoría 
de los equipos de administración IV (tubos IV con conectores) se limpian cuidadosamente antes del uso y se 
desechan cada setenta y dos horas. Las medidas protectoras, tales como un tapón protector montado en la punta 
Luer, tomadas antes del uso de conectores son apreciadas ampliamente por tener un efecto preventivo sobre 25 
infecciones para los pacientes. Adicionalmente, los elementos de conexión Luer son susceptibles de resultar 
dañados mediante el manejo brusco y los tapones protectores no solamente rebajarían el riesgo de infección del 
paciente, sino que también rebajarían el riesgo de daño a una propia punta de conexión Luer macho. Un tapón del 
preámbulo de la reivindicación 1 se conoce del documento WO-A-2004/014477. 

Por lo tanto, los especialistas en la técnica han reconocido una necesidad de un tapón protector para un conector 30 
macho autosellante para rebajar los riesgos de daños al conector y el riesgo de infección para los pacientes. 
Además, los especialistas en la técnica han reconocido la necesidad de un sistema y método para cebar conectores 
Luer macho autosellantes, de modo que no se desperdicie ni se exponga a los facultativos a ningún líquido. La 
presente invención satisface éstas y otras necesidades. 

Resumen de la invención 35 

En resumen y en términos generales, la presente invención se refiere a un sistema y un método para proteger la 
punta de conexión de un conector macho y para proporcionar cebado del conector en el que el aire es expulsado a 
la atmósfera mientras el líquido se mantiene dentro de un depósito y se devuelve al conector cuando la operación de 
cebado se ha completado. En un aspecto más detallado, se proporciona un tapón para un conector médico, teniendo 
el conector un extremo distal en el que se dispone una punta de conexión distal, teniendo la punta de conexión una 40 
abertura a través de la cual puede fluir el fluido, y teniendo el conector una válvula interna, comprendiendo el tapón 
un dispositivo de depósito que tiene un volumen interno, una primera abertura en un extremo proximal, y una 
segunda abertura en la cual se dispone un filtro hidrófobo, en el que el extremo proximal del dispositivo de depósito 
está conformado para acoplarse a la punta de conexión del conector de modo que la primera abertura del dispositivo 
de depósito pueda ponerse en comunicación fluida con la abertura del conector, pudiendo el dispositivo de depósito 45 
retirarse del conector, y un dispositivo de carcasa externa montado sobre el dispositivo de depósito y móvil con 
respecto a éste, cubriendo el dispositivo de carcasa externa la punta de conexión distal del conector, con lo cual 
proporciona protección a la punta de conexión distal, incluyendo el dispositivo de carcasa una parte de acoplamiento 
dispuesta para acoplarse a la válvula interna del conector en la que el dispositivo de carcasa externa es móvil a una 
primera posición en la que cubre la punta de conexión distal del conector pero en la que la parte de acoplamiento no 50 
abre el dispositivo de válvula interna del conector y es móvil a una segunda posición en la que el dispositivo de 
carcasa externa cubre el extremo distal del conector y la parte de acoplamiento abre la válvula interna del conector 
de modo que pueda producirse el flujo de fluido entre el dispositivo de depósito y el conector, pudiendo el dispositivo 
de carcasa externa retirarse del conector. 

En un aspecto más detallado, el dispositivo de depósito está formado por un material transparente, de modo que 55 
pueda verse un nivel de líquido dentro del dispositivo de depósito. En otro aspecto, el dispositivo de carcasa externa 
incluye una ventana a través de la cual puede verse el nivel de líquido en el dispositivo de depósito a través del 
dispositivo de carcasa externa y, con más detalle, el dispositivo de carcasa externa está formado al menos 
parcialmente por un material transparente, de modo que el nivel de líquido en el dispositivo de depósito puede verse 
a través del dispositivo de carcasa externa. 60 
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Volviendo a aspectos detallados adicionales más, la punta de conexión distal comprende una punta Luer macho y el 
dispositivo de depósito tiene una forma complementaria a la punta Luer macho permitiendo que la punta del depósito 
se acople a la punta Luer macho para la comunicación de fluido entre las dos. El dispositivo de carcasa externa 
puede deslizarse a lo largo del dispositivo de depósito entre las primera y segunda posiciones. 

En un aspecto más detallado adicional, el dispositivo de depósito está unido al conector y en otro aspecto, el 5 
dispositivo de depósito está enroscado al conector para establecer una unión. Una estructura táctil configurada para 
proporcionar una contrarreacción táctil a un facultativo que hace girar el dispositivo de depósito con respecto al 
conector cuando el dispositivo de depósito se ha hecho girar a rosca lo suficiente para establecer un sello con el 
conector. El dispositivo de depósito comprende una superficie interna que tiene irregularidades configuradas para 
aumentar la tensión superficial del líquido dentro del depósito, con lo cual se inhibe el escape del líquido del 10 
dispositivo de depósito. El tapón comprende además un dispositivo de bloqueo configurado para retener el 
dispositivo de carcasa externa en una posición en la cual una válvula interna del conector se activa a una posición 
de flujo. 

En otro aspecto detallado de acuerdo con la invención, se proporciona un tapón para su uso con un conector médico 
que hace retroceder una cantidad de fluido cuando la válvula interna se mueve a un configuración no de flujo, en el 15 
que el volumen interno del dispositivo de depósito del tapón es aproximadamente igual a la cantidad de fluido que se 
hace retroceder al conector cuando la válvula del conector interna se mueve a la configuración no de flujo. Además, 
el dispositivo de depósito está ensamblado dentro del dispositivo de carcasa externa para formar el tapón y se retira 
del conector como una pieza. 

De acuerdo con aspectos del método de la invención, se proporciona un método para cebar un conector médico, 20 
teniendo el conector un extremo distal en el cual se dispone una punta de conexión distal, teniendo la punta de 
conexión una abertura a través de la cual puede fluir el fluido, y teniendo el conector una válvula interna, 
comprendiendo el método montar un dispositivo de depósito que tiene un volumen interno, una primera abertura en 
un extremo proximal, y una segunda abertura en la que se dispone un filtro hidrófobo en la punta de conexión del 
conector con la primera abertura en comunicación fluida con la abertura de la punta de conexión, activar la válvula 25 
interna del conector a una configuración de flujo, permitir que fluya el fluido a través del conector y al interior del 
depósito, permitiendo que cualquier gas en el depósito escape a través del filtro hidrófobo, desactivar la válvula 
interna del conector a una configuración no de flujo, y retirar el dispositivo de depósito de la punta de conexión. 

Estos y otros aspectos, características y ventajas de la presente invención serán evidentes a partir de la siguiente 
descripción detallada de las realizaciones preferidas que, tomadas junto con los dibujos adjuntos, ilustran a modo de 30 
ejemplo los principios de la invención. 

Breve descripción de los dibujos 

La figura 1 es un tipo de diagrama de bloques, de visión general, que muestra un sistema de administración IV 
de fluido médico que tiene un depósito de fluido médico que se va a administrar, un tubo a través del cual el 
fluido va a ser conducido, múltiples sitios en forma de Y formados en el tubo, al menos uno de los cuales tiene 35 
un conector Luer hembra autosellante que proporciona un orificio, y que muestra una jeringa que tiene un 
conector Luer macho autosellante en su extremo distal para la conexión al orificio del conector Luer hembra, un 
conector Luer macho de extremo distal en el tubo, una pinza de rodillo para controlar la velocidad del flujo de 
fluido médico a través del equipo de administración IV de fluido médico (“equipo IV”), y un cubo para desechos 
para su uso en el cebado del sistema de administración IV;  40 

La figura 2 proporciona una ilustración de un conector Luer macho autosellante que tiene una válvula interna 
con brazos de activación situados adyacentes a la punta de conexión macho, la válvula interna del conector 
Luer macho mostrado configurada para hacer retroceder al fluido al interior de la punta de conexión del conector 
durante la desactivación de la válvula interna a la configuración no de flujo; 

La figura 3 ilustra una vista en perspectiva en despiece ordenado de un tapón de cebado protector de acuerdo 45 
con aspectos de la invención, que muestra un dispositivo de depósito con un collar roscado parcialmente 
seccionado de modo que pueda verse la primera abertura del dispositivo de depósito, mostrando además una 
ventana, en el dispositivo de carcasa deslizable externa para ver el nivel de líquido en el depósito interno, y que 
muestra además lengüetas de retención en el dispositivo de carcasa que retienen al dispositivo de depósito y al 
dispositivo de carcasa conectados una vez ensamblados; 50 

La figura 4 es una vista lateral del tapón de cebado protector de la figura 3 cuando está ensamblado; 

La figura 5 presenta una vista de sección transversal del tapón de cebado protector de las figuras 3 y 4 de 
acuerdo con aspectos de la invención montados en el conector Luer autosellante macho de la figura 2, de modo 
que la punta de conexión macho está protegida por el tapón de cebado pero la válvula interna del conector Luer 
macho no ha sido activada a la configuración de flujo; 55 

La figura 6 presenta una vista de sección transversal del sello de media junta tórica en la primera abertura de la 
realización del dispositivo de depósito mostrada en este documento; 
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La figura 7 presenta una vista inferior del dispositivo de depósito que muestra un diseño de rosca que incluye 
contrarreacción táctil de que el facultativo ha apretado suficientemente el collar roscado al conector Luer macho 
para establecer un sello adecuado entre el dispositivo de depósito y la punta de conexión del conector Luer 
macho, para evitar la fuga de fluidos; y 

La figura 8 es una vista de sección transversal del tapón de cebado protector de las figuras 3 y 4 de acuerdo 5 
con aspectos de la invención montado en el conector Luer autosellante macho de la figura 2, de modo que la 
punta de conexión macho está protegida por el tapón de cebado, con la válvula interna del conector Luer macho 
activada mediante el movimiento del dispositivo de carcasa externa en la dirección proximal, de modo que el 
fluido pueda fluir entre el dispositivo de depósito y el conector Luer macho para realizar una función de cebado. 

Descripción detallada de la invención 10 

En referencia ahora a los dibujos con más detalle, en los que números de referencia similares se refieren a 
elementos similares o correspondientes entre las vistas, se muestra en la figura 1 una vista de un sistema de 
administración IV 20 que tiene un recipiente 22 de fluido médico para administración a un paciente, una cámara de 
goteo 24, un tubo 26, tres sitios en forma de Y 28, 30 y 32, una pinza de rodillo 34, y un conector 38 situado en el 
extremo distal 36. Se muestra un cubo para desechos 40 para su uso en el cebado del sistema IV. También se 15 
muestra una jeringa 42 para su uso en la inyección de fluido en uno de los sitios en forma de Y; en este caso, el sitio 
en forma de Y más distal 32. La jeringa también puede usarse para extraer fluido del equipo IV. La figura también 
muestra la fuga 44 de fluido desde el extremo distal del equipo IV al interior del cubo para desechos durante el 
proceso de cebado. 

Como se ha descrito anteriormente en la sección de antecedentes, un facultativo típicamente sujetaría el conector 20 
de extremo distal 38 en una mano y manipularía la pinza de rodillo 34 con la otra mano para cebar el equipo IV 20. 
El facultativo observa el flujo de líquido en el conector de extremo distal, para saber cuando ha sido purgado de aire 
el equipo. Desafortunadamente, puede producirse cierta fuga 44 en el cubo para desechos 40. Si el líquido médico 
en el equipo es caro o tóxico, la fuga es indeseable, como se ha descrito en detalle anteriormente. Sería deseable 
tener algún tipo de dispositivo de cebado situado en el conector de extremo distal que realice el cebado pero no 25 
permita la fuga. 

La figura 2 presenta una vista en perspectiva de un conector Luer macho autosellante 50 que tiene una punta de 
conexión Luer macho 52 con una abertura para el flujo de fluido 54 y brazos de activación 56 que forman una parte 
de una válvula interna y se usan para activar la válvula interna a una configuración de flujo y para desactivar la 
válvula interna a una configuración no de flujo. El conector Luer macho también incluye un dispositivo de carcasa 30 
externa 58 con roscas internas 60 que rodean a la punta de conexión macho. Este conector Luer macho particular 
incluye un diseño interno que hace retroceder una cantidad de fluido que reside en la punta de conexión 52 al 
interior del conector durante el tiempo en que la válvula interna está siendo desactivada a la configuración no de 
flujo. Ésta es una característica de seguridad diseñada en el conector, de modo que cualquier fluido tóxico u otro que 
quede en la punta de conexión del conector Luer macho no entre en contacto involuntariamente con un paciente o 35 
facultativo después del uso del conector macho. El conector Luer macho de la figura 2 también incluye roscas 
externas 62 en su extremo distal 64 para acoplamiento con un tapón de cebado, como se describirá con más detalle 
a continuación. 

Un tapón de cebado protector 66 que incorpora aspectos de la invención se muestra en una vista en perspectiva en 
despiece ordenado en la figura 3. El tapón incluye un dispositivo de depósito interno 68 que tiene una primera 40 
abertura 70 para acoplarse a la abertura 54 de la punta de conexión macho, y un dispositivo de carcasa externa 
móvil 58. El dispositivo de carcasa externa, en esta realización, incluye una ventana 74 a través de la cual puede 
observarse el dispositivo de depósito. En esta realización, el dispositivo de depósito está formado por un material 
translúcido o transparente, u otro material nítido que es lo suficientemente nítido para permitir la inspección visual 
del contenido del dispositivo de depósito. A través de la ventana en el dispositivo de carcasa externa y a través del 45 
dispositivo de depósito nítido, el facultativo puede ver el contenido del dispositivo de depósito para determinar si ha 
sido expulsado gas del depósito y que el depósito está ahora completamente lleno de líquido. En una realización, el 
material usado para el dispositivo de depósito era polipropileno. 

El dispositivo de depósito 68, en esta realización, incluye un collar con rosca interna 76 para acoplarse a las roscas 
externas 62 (figura 2) del dispositivo Luer macho 50. El dispositivo de depósito incluye dos puentes 78 hasta el collar 50 
roscado (uno de los cuales puede verse claramente) de modo que, a medida que se hace girar al collar roscado para 
acoplarse a las roscas del dispositivo Luer macho, el dispositivo de depósito también girará. La anchura de los 
puentes se selecciona para aceptar dos conjuntos de lengüetas de retención opuestas en forma de rampa 80 (un 
conjunto se muestra en la figura 3) que forman parte del dispositivo de carcasa externa 58 en esta realización. Las 
lengüetas de retención tienen las rampas para ayudar a ensamblar el dispositivo de carcasa externa al dispositivo de 55 
depósito; es decir, deslizarlas sobre los puentes, pero la forma de gancho de las rampas retendrá a los dos 
dispositivos en la configuración ensamblada, dado que el desensamblaje sería difícil. La anchura de los puentes se 
selecciona para ser más amplia que el espacio entre las lengüetas de retención pero no tan amplia para que las 
lengüetas opuestas no puedan deslizarse sobre los puentes. Se observará a partir de las siguientes figuras que el 
tapón de cebado se ensambla deslizando el extremo distal 82 del dispositivo de depósito al interior del dispositivo de 60 
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carcasa externa 58, de modo que las lengüetas de retención se deslicen sobre los puentes, y a continuación vuelvan 
una hacia la otra a sus posiciones más cercanas. El dispositivo de carcasa externa también incluye una brida 
externa circular 84 situada aproximadamente a medio camino entre sus extremos proximal y distal. La brida ayuda a 
estabilizar el movimiento de la carcasa externa al activar la válvula interna del dispositivo Luer macho a la 
configuración de flujo, como se describirá a continuación.  5 

La figura 4 presenta una vista lateral del tapón de cebado 66 de la figura 3 en una configuración ensamblada. El 
dispositivo de carcasa externa 58 se muestra sobre el dispositivo de depósito 68 y el dispositivo de depósito puede 
verse a través de la ventana 74 del dispositivo de carcasa externa. La brida 84 del dispositivo de carcasa externa 
está situada por encima del collar roscado 76 del dispositivo de depósito en esta vista. 

Volviendo ahora a la figura 5, una vista de sección transversal del tapón de cebado protector 66 de las figuras 3 y 4 10 
se muestra ensamblada con un conector Luer macho 50. El tapón de cebado se ha montado en el conector Luer 
macho pero el conector está en la configuración no de flujo en esta figura. El dispositivo de depósito 68 incluye una 
membrana o filtro hidrófobo 90 en su extremo distal 82 que está diseñado para permitir que el gas, tal como aire, 
pase desde el interior del depósito a la atmósfera mientras se impide el paso de líquidos reteniéndolos de este modo 
dentro del depósito. Los filtros o membranas hidrófobas están disponibles en el mercado. Un ejemplo es producido 15 
por Millipore, 80 Ashby Road, Bedford, MA 01730. El extremo proximal 92 del dispositivo de depósito 68 está en 
contacto firme con la punta de conexión 52 del conector Luer macho 50 y está centrado sobre la punta de conexión 
de modo que la abertura 54 de la punta de conexión Luer macho está en conexión fluida con la primera abertura 70 
del dispositivo de depósito. Los fluidos pueden fluir ahora entre el conector Luer macho y el dispositivo de depósito. 
De los fluidos que fluyen al interior del dispositivo de depósito desde el conector Luer macho, los gases saldrán a la 20 
atmósfera a través del filtro hidrófobo pero el líquido quedará retenido dentro del dispositivo de depósito. Cuando un 
facultativo observa que solamente queda líquido en el dispositivo de depósito, el cebado se ha completado. 

Además, la primera abertura del dispositivo de depósito 68 en esta realización incluye un sello 94. En este caso, 
como se muestra en la figura 6, el sello comprende una mitad de una junta tórica. Al usar un material que es 
relativamente blando y elástico para el dispositivo de depósito, tal como polipropileno, el sello proporcionará un 25 
efecto de sellado suficiente con la punta de conexión Luer macho de modo que no se producirá la fuga. Con esta 
configuración, el sello puede estar formado como una parte integrante del dispositivo de depósito. Sin embargo, 
pueden preverse y usarse otros tipos de sellos. 

Volviendo ahora a la figura 5, se observará que el collar roscado 76 se ha enroscado en las roscas externas 62 del 
conector Luer macho 50. Esta conexión roscada empuja a la primera abertura 70 del dispositivo de depósito 68 en 30 
contacto íntimo con la punta de conexión Luer macho 52, de modo que se aplicará suficiente presión contra el sello 
de junta tórica 94 del dispositivo de depósito contra la punta de conexión para evitar fugas. En una realización, el 
facultativo simplemente gira el collar roscado hasta que se desarrolla suficiente fuerza entre el sello de junta tórica y 
la punta de conexión para evitar fugas. En otra realización, se usa un diseño de rosca especial para proporcionar 
una contrarreacción táctil para el facultativo de que se ha producido la rotación suficiente para desarrollar la fuerza 35 
necesaria para evitar fugas. En referencia ahora a la figura 7, se muestra una vista inferior del dispositivo de 
depósito 68. La primera abertura 70 y el sello de junta tórica 94 pueden verse, junto con las roscas internas 96 del 
collar roscado 76. Un elemento de tope especial 98 se forma en el collar para provocar un clic táctil cuando el collar 
roscado ha girado una cantidad suficiente para desarrollar suficiente fuerza de sellado entre la junta tórica y la punta 
del conector. 40 

La figura 8 presenta un diagrama de sección transversal similar a la figura 5, en el que la carcasa externa 58 del 
tapón de cebado 66 se ha deslizado a lo largo del dispositivo de depósito 68 en la dirección proximal para empujar a 
los brazos activadores 56 del conector Luer macho 50 también en la dirección proximal para colocar la válvula 
interna del conector Luer macho en la configuración de flujo. La brida 84 funciona para mantener a la carcasa 
externa orientada a lo largo de un eje longitudinal 100 del tapón de cebado a medida que se mueve en la dirección 45 
proximal. El movimiento significativo de la carcasa externa en una dirección diferente de paralela al eje longitudinal, 
tal como la que puede ser causada por la aplicación de fuerza angular al extremo distal 102 del dispositivo de 
carcasa externa por parte de un facultativo, será impedido por la brida que está en contacto con el extremo distal del 
collar roscado 76. 

La fuerza de empuje de la válvula interna del conector Luer macho hacia la dirección distal proporciona una fuerza 50 
constante contra la posición de la carcasa externa mostrada en la figura 8. Por lo tanto, la liberación de la fuerza 
sobre la superficie distal 102 de la carcasa externa dará como resultado su movimiento de vuelta a la configuración 
mostrada en la figura 5. Sin embargo, en una realización diferente que no se muestra en este documento, el tapón 
de cebado puede contener un elemento de bloqueo que bloquea la carcasa externa en la posición mostrada en la 
figura 8, de modo que puede realizarse el cebado con una mano de un equipo o dispositivo de administración IV. Es 55 
decir, el facultativo no necesitaría sujetar la pinza de rodillo u otro dispositivo del equipo de administración IV 
mientras presiona la carcasa externa en la dirección proximal. En su lugar, el facultativo simplemente presiona la 
carcasa externa en la dirección proximal, la bloquea en la configuración mostrada en la figura 8, lo que también 
coloca la válvula interna del conector Luer macho en la configuración de flujo, y a continuación solamente necesita 
manipular la pinza de rodillo u otro dispositivo en el equipo IV. 60 
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En la configuración mostrada en la figura 8, el dispositivo de depósito 68 puede verse claramente a través de la 
ventana 74 (véase la figura 4) de la carcasa externa 58. Como se ha descrito anteriormente, el material del 
dispositivo de depósito se selecciona de modo que el observador pueda distinguir claramente el aire del líquido 
dispuesto dentro del dispositivo de depósito, tal como polipropileno. El dispositivo de carcasa externa, en una 
realización, está hecho de un plástico rígido tal como acetal. Las ventanas 74 pueden asumir diferentes formas y 5 
tamaños. La ventana abierta formada en el dispositivo de carcasa externa en la realización mostrada permite que los 
gases escapen del filtro hidrófobo 90 del dispositivo de depósito para ser expulsados a la atmósfera. Adicionalmente, 
el dispositivo de carcasa externa puede, en otra realización, estar formado por un material transparente, de modo 
que el dispositivo de depósito interno pueda verse a su través. 

La brida 84 del dispositivo de carcasa externa 58 puede asumir diferentes formas distintas de la mostrada en los 10 
dibujos. Debido a su forma y uso generales, el dispositivo de carcasa externa puede considerarse como un botón 
pulsador. Es decir, el dispositivo de carcasa externa es empujado en la dirección proximal, como lo sería un botón, 
para activar la válvula interna del conector Luer macho. 

Debe observarse también, a partir de un estudio de la figura 5, que el tapón de cebado protector 66 cubre 
completamente la punta de conexión macho 52 (véase la figura  2) del conector Luer macho 50. De este modo, el 15 
tapón de cebado 66 proporciona protección mecánica de la punta de conexión mientras el tapón está 
apropiadamente en su lugar. Esto puede verse con más detalle en las figuras de sección transversal. El tapón de 
cebado protector también puede preservar la esterilidad. Por lo tanto, los conectores pueden enviarse desde la 
planta de fabricación donde se esterilizan con el tapón de cebado protector montado de forma segura en ellos. El 
tapón conservará entonces la esterilidad durante el envío, el manejo inicial y el cebado del conector además de 20 
proporcionar protección mecánica a la punta de conexión macho. 

En referencia de nuevo a la figura 8, el dispositivo de depósito 68 está en contacto con la punta de conexión macho 
52, de modo que la abertura 54 de la punta de conexión esté alineada con la primera, o proximal, abertura 70 del 
dispositivo de depósito. La comunicación fluida entre el dispositivo de depósito y el conector Luer macho 50 es 
posible de este modo. Dicha comunicación fluida puede producirse en direcciones tanto distal como proximal. Es 25 
decir, el fluido desde el conector Luer macho puede fluir al interior del dispositivo de depósito y el fluido desde el 
dispositivo de depósito puede fluir al interior del conector Luer macho. El filtro hidrófobo 90 puede verse montado en 
su lugar sobre la segunda, o distal, abertura 110 del depósito. El conector Luer macho incluye una válvula interna 
(no se muestra) que tiene los brazos de activación 56 también mostrados en la figura 8. Se observará que el 
dispositivo de carcasa externa 58 incluye una parte de acoplamiento 112 que está en contacto con los brazos de 30 
activación. El movimiento de los brazos de activación en la dirección proximal hará que la válvula interna del 
conector Luer macho se mueva en la dirección proximal abriendo de este modo la abertura de flujo 54 del conector 
Luer macho para la transferencia de fluido. Los brazos de activación forman, por lo tanto, parte de la válvula interna 
del conector Luer macho. En la vista de la figura 5, la válvula interna del conector Luer macho está en la 
configuración desactivada, o no de flujo, de modo que la abertura de flujo del conector Luer macho está cerrada y el 35 
fluido no puede entrar en o abandonar el conector Luer macho. En la vista de la figura 8, la válvula interna del 
conector Luer macho está en la configuración activada, o de flujo, de modo que la abertura de flujo del conector Luer 
macho está abierta y el fluido pude entrar en o abandonar el conector Luer macho. 

En referencia adicional a la figura 8, la válvula interna del conector Luer macho 50 se ha colocado en la 
configuración activada abriendo de este modo la abertura 54 del conector Luer macho para el flujo de fluido. Para 40 
conseguir esta configuración, el dispositivo de carcasa externa 58 fue empujado en la dirección proximal por el 
facultativo, de modo que la parte de acoplamiento del dispositivo de carcasa 112 ha empujado los brazos de 
activación 56 de la válvula interna en la dirección proximal, abriendo de este modo la abertura de flujo 54 del 
conector Luer macho. Esto coloca a la válvula interna del conector Luer macho en la configuración de flujo y permite 
que el fluido fluya fuera del conector Luer macho al interior del dispositivo de depósito 68 y fuera del dispositivo de 45 
depósito al interior del conector Luer macho. Esto ha causado que el dispositivo de carcasa externa del tapón de 
cebado protector 66 mueva más hacia abajo la punta de conexión macho 52, de modo que el tapón se mueva en 
conexión con el conector Luer macho. Aunque no es posible verlo en esta figura, la ventana 74 del dispositivo de 
carcasa externa está ahora más alineado con el dispositivo de depósito y el tamaño de la ventana se ha 
seleccionado de modo que una parte sustancial, si no toda, del área del depósito del dispositivo de depósito pueda 50 
verse. Esto permite al facultativo determinar si el depósito está libre de aire y contiene solamente líquido, lo que 
indica que el cebado se ha completado. 

Típicamente una vez que el tapón de cebado protector 66 se ha movido con respecto al conector Luer macho 50 a la 
configuración mostrada en la figura 8, la pinza de rodillo 34 de la figura 1 es abierta por el facultativo para permitir 
que el fluido del recipiente 22 presurice el sistema IV 20. En el caso en el que el conector Luer macho 50 es parte de 55 
ese sistema IV, el fluido desde el recipiente a presión entrará en el conector Luer macho 50 y debido a que está en 
la configuración de flujo, fluirá a continuación al interior del dispositivo de depósito 68. El facultativo observa el 
dispositivo de depósito en busca de la existencia de cualquier aire. El filtro hidrófobo 90 permitirá que los gases, 
incluyendo el aire, salgan a la atmósfera dejando solamente líquido en el dispositivo de depósito. Una vez que el 
facultativo ve que solamente queda líquido en el dispositivo de depósito, se considera que el conector Luer macho 60 
está cebado y listo para usarlo. El facultativo libera entonces el dispositivo de carcasa externa 58 permitiéndole 
volver a la configuración mostrada en la figura 5. A medida que la parte de acoplamiento 112 del dispositivo de 
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carcasa externa se mueve distalmente, la válvula interna del conector Luer macho se moverá hacia la configuración 
desactivada. En este caso, el conector Luer macho está diseñado para hacer retroceder automáticamente el fluido a 
través de su abertura 54 que puede quedar en las superficies externas de la punta de conexión 52 durante el 
proceso de desactivación. Por lo tanto, en el momento en que el dispositivo de carcasa externa alcanza la 
configuración mostrada en la figura 5, el conector Luer macho ha hecho retroceder en sí mismo al fluido desde el 5 
dispositivo de depósito, dado que permanecieron en comunicación fluida durante el tiempo en el que la carcasa 
externa volvió a la configuración de la figura 5. Dado que solamente queda líquido en el área del depósito, el 
conector Luer macho hará retroceder solamente líquido y permanecerá, por lo tanto, cebado. El facultativo agarra a 
continuación el collar roscado 76, hace girar el collar para desacoplar las roscas del collar 96 de las roscas del 
conector Luer macho 62, tira del tapón de cebado desde el conector Luer macho y lo desecha. 10 

En las realizaciones mostradas en las diversas figuras, el volumen interno del dispositivo de depósito 68 se 
selecciona para igualar aproximadamente el volumen de retroceso de la válvula interna del conector Luer macho. De 
este modo, cuando el conector Luer macho 50 ha alcanzado su configuración no de flujo como se muestra en la 
figura 5, el conector Luer macho permanecerá cebado y el dispositivo de depósito no tendrá sustancialmente ningún 
líquido que quede en su interior. El tapón de cebado protector 66 puede desecharse entonces sin pérdida alguna de 15 
costosos fluidos médicos o la posibilidad de contacto involuntario de fluido médico tóxico con el facultativo o el 
paciente.  

En otras realizaciones, el depósito está diseñado para contener una pequeña cantidad de líquido en exceso del que 
ha retrocedido al interior del conector Luer macho. Sin embargo, la primera abertura 70 del dispositivo de depósito 
tiene un diámetro tan pequeño que sería difícil sacudir el fluido restante fuera del dispositivo de depósito después de 20 
que se ha desconectado del conector Luer macho. En otra realización, nervaduras o aletas u otras irregularidades 
en la superficie (tales como una forma similar a los dientes de un engranaje) pueden añadirse a la superficie interna 
del depósito para aumentar la tensión superficial de cualquier líquido restante, inhibiendo de este modo 
adicionalmente su escape a través de la primera abertura del dispositivo de depósito después de la desconexión del 
tapón de cebado del conector Luer macho. 25 

Antes del ensamblaje al conector Luer macho 50, el dispositivo de depósito 68 con su filtro o membrana hidrófoba 90 
encaja en el dispositivo de carcasa externa 58. El dispositivo de carcasa externa es libre para deslizarse distalmente 
y proximalmente con respecto al dispositivo de depósito, pero las lengüetas de retención 80 del dispositivo de 
carcasa externa impiden que el dispositivo de carcasa externa se mueva distalmente tanto que caiga libre del 
dispositivo de depósito. Antes del cebado, el tapón de cebado protector 66 debe unirse al conector Luer macho 50 30 
como se muestra en las figuras 5 y 8. El collar roscado 76 se pone en contacto con el extremo de conexión del 
conector Luer macho y el collar se hace girar para acoplarse a las roscas y arrastrar a la primera abertura 70 del 
dispositivo de depósito en contacto con la punta de conexión 52 del conector Luer macho. El collar roscado se hace 
girar hasta que se siente el clic táctil que indica que el tapón de cebado está en posición en el conector Luer macho 
para el cebado. La comunicación fluida entre el depósito y el conector Luer macho puede establecerse a 35 
continuación moviendo la carcasa externa en la dirección proximal. Aunque no se muestra un muelle en la 
realización del tapón de cebado en las figuras, la válvula interna del conector Luer macho incluye un muelle que 
tiende a devolver a la válvula a la configuración desactivada y al conector Luer macho a la configuración no de flujo 
y, por consiguiente, tiende a hacer que la carcasa externa vuelva a la posición distal mostrada en la figura 5. 

Si el facultativo estuviera usando una jeringa conectada directamente al conector Luer macho 50 para cebar el 40 
conector Luer macho, el/ella no solamente vería el líquido en contacto con la membrana hidrófoba 90, sino que 
también sentiría un cambio súbito de la presión contra el émbolo de la jeringa en este punto. Debido a su naturaleza 
hidrófoba, la membrana permitirá ahora que pase el líquido. Cuando el facultativo ve que el líquido está en contacto 
con la membrana, deja de presurizar el conector Luer macho o libera el dispositivo de carcasa externa 58 para 
detener el flujo (o ambas cosas). Dado que la válvula interna del conector Luer macho es accionada por un muelle, 45 
empujará el dispositivo de carcasa externa en la dirección distal una vez que es liberado hasta que la trayectoria de 
fluido a través del conector Luer macho se cierre de nuevo. 

La invención proporciona, de este modo, un medio muy eficaz, con menor coste para impedir que el fluido médico se 
derrame, y mantiene un sistema cerrado incluso mientras se ceba. El tapón de cebado protector proporciona 
protección de la punta de conexión macho así como proporciona un medio para mantener la configuración cebada 50 
del conector Luer macho incluso cuando se retira de éste. 

Las expresiones direcciones “proximal” y “distal” se proporcionan, mencionan e indican en esta descripción detallada 
y en los dibujos como referencia solamente. Proporcionan solamente direcciones relativas de movimiento o de 
posición para facilitar la descripción y la ilustración y no pretenden ser limitantes de la invención. 

Aunque la presente invención se ha descrito en términos de ciertas realizaciones preferidas, otras realizaciones que 55 
son evidentes para los especialistas en la técnica también están dentro del alcance de la invención. Por 
consiguiente, el alcance de la invención pretende estar definido solamente en referencia a las reivindicaciones 
adjuntas. Aunque se han descrito y mostrado variaciones, debe entenderse que estas variaciones son meramente 
ejemplares de la presente invención y no pretenden ser limitantes de ninguna manera. 

60 
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REIVINDICACIONES 

1. Un tapón (66) para un conector médico (50), teniendo el conector un extremo distal en el cual está dispuesta una 
punta de conexión distal (52), teniendo la punta de conexión una abertura (54) a través de la cual puede fluir el 
fluido, y teniendo el conector (50) una válvula interna, comprendiendo el tapón:  

un dispositivo de depósito (68) que tiene un volumen interno, una primera abertura (70) en un extremo proximal, 5 
y una segunda abertura (110); 

un filtro hidrófobo (90) dispuesto sobre la segunda abertura (110) del dispositivo de depósito (68); 

estando el tapón caracterizado por que el extremo proximal (92) del dispositivo de depósito está conformado 
para acoplarse a la punta de conexión (52) del conector, de modo que la primera abertura (70) del dispositivo de 
depósito (68) pueda ponerse en comunicación fluida con la abertura (54) del conector (50), pudiendo el 10 
dispositivo de depósito (68) retirarse del conector (50); y 

un dispositivo de carcasa externa (58) montado sobre el dispositivo de depósito (68) y móvil con respecto a 
éste, cubriendo el dispositivo de carcasa externa (58) la punta de conexión distal (52) del conector (50), con lo 
cual el dispositivo de carcasa externa (58) proporciona protección a la punta de conexión distal (52), incluyendo 
el dispositivo de carcasa externa (58) una parte de acoplamiento dispuesta para acoplarse a la válvula interna 15 
del conector (50); 

en el que el dispositivo de carcasa externa (58) es móvil a una primera posición en la cual el dispositivo de 
carcasa externa (58) cubre la punta de conexión distal (52) del conector (50) pero la parte de acoplamiento no 
abre la válvula interna del conector y es móvil a una segunda posición en la cual el dispositivo de carcasa 
externa (58) cubre el extremo distal del conector (50) y la parte de acoplamiento abre la válvula interna del 20 
conector (50), de modo que puede producirse el flujo de fluido entre el dispositivo de depósito (68) y el conector 
(50), pudiendo el dispositivo de carcasa retirarse del conector (50). 

2. El tapón de la reivindicación 1, en el que el dispositivo de depósito (68) está formado por un material transparente, 
de modo que puede verse un nivel de líquido dentro del dispositivo de depósito. 

3. El tapón de la reivindicación 2, en el que el dispositivo de carcasa externa (58) incluye una ventana (74) a través 25 
de la cual puede verse el nivel de líquido en el dispositivo de depósito (68) a través del dispositivo de carcasa 
externa. 

4. El tapón de la reivindicación 2, en el que el dispositivo de carcasa externa (58) está formado al menos 
parcialmente por un material transparente, de modo que el nivel de líquido en el dispositivo de depósito (68) puede 
verse a través del dispositivo de carcasa externa (58). 30 

5. El tapón de la reivindicación 1, en el que la punta de conexión distal (52) comprende una punta Luer macho y el 
dispositivo de depósito (68) tiene una forma complementaria a la punta Luer macho que permite que la punta del 
depósito se acople a la punta Luer macho para la comunicación de fluido entre las dos. 

6. El tapón de la reivindicación 1, en el que el dispositivo de carcasa externa (58) puede deslizarse a lo largo del 
dispositivo de depósito (68) entre las primera y segunda posiciones. 35 

7. El tapón de la reivindicación 1, en el que el dispositivo de depósito (68) está previsto para unirse al conector (50). 

8. El tapón de la reivindicación 7, en el que el dispositivo de depósito (68) está previsto para enroscarse al conector 
(50) para establecer una unión. 

9. El tapón de la reivindicación 8, que comprende además una estructura táctil configurada para proporcionar una 
contrarreacción táctil a un facultativo que hace girar el dispositivo de depósito (68) con respecto al conector (50) 40 
cuando el dispositivo de depósito (68) ha girado de forma roscada suficientemente para establecer un sello con el 
conector (50). 

10. El tapón de la reivindicación 1, en el que el dispositivo de depósito (68) comprende una superficie interna que 
tiene irregularidades configuradas para aumentar la tensión superficial del líquido dentro del volumen interno del 
dispositivo de depósito (68) con lo cual se inhibe el escape del líquido del dispositivo de depósito (68). 45 

11. El tapón de la reivindicación 1, para uso además con un conector médico (50) que hace retroceder a una 
cantidad de fluido cuando la válvula interna se mueve a una configuración no de flujo, en el que el volumen interno 
del dispositivo de depósito (68) del tapón es aproximadamente igual a la cantidad de fluido que se hace retroceder al 
interior del conector cuando la válvula interna se mueve a la configuración no de flujo. 

12. El tapón de la reivindicación 1, en el que el dispositivo de depósito (68) está ensamblado dentro del dispositivo 50 
de carcasa externa (58) para formar el tapón y está previsto para desmontarlo del conector como una pieza. 
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13. El tapón de la reivindicación 1, que comprende además un dispositivo de bloqueo configurado para retener al 
dispositivo de carcasa externa (58) en una posición en la cual una válvula interna del conector (50) está activada en 
una posición de flujo. 

14. Un método para cebar un conector médico (50), teniendo el conector un extremo distal en el que está dispuesta 
una punta de conexión distal (52), teniendo la punta de conexión una abertura (54) a través de la cual puede fluir el 5 
fluido, y teniendo el conector (50) una válvula interna, comprendiendo el método:  

montar un dispositivo de depósito (68) que tiene un volumen interno, una primera abertura (70) en un extremo 
proximal, y una segunda abertura (110), en el que la primera abertura (70) está en comunicación fluida con la 
abertura de la punta de conexión (54) y en el que un filtro hidrófobo (90) se deposita sobre la segunda abertura 
(110); 10 

activar la válvula interna del conector (50) a una configuración de flujo; permitiendo que fluya el fluido a través 
del conector (50) y al interior del volumen interno del dispositivo de depósito (68); 

desactivar la válvula interna del conector (50) a una configuración no de flujo; y 

desmontar el dispositivo de depósito (68) de la punta de conexión (52). 

15. El método de la reivindicación 14, que comprende además mover un dispositivo de carcasa (58) montado sobre 15 
el dispositivo de depósito (68) para activar y desactivar la válvula interna del conector (50). 

16. El método de la reivindicación 14, que comprende además observar el flujo de fluido al interior del volumen 
interno del dispositivo de depósito a través del dispositivo de depósito (68). 

17. El método de la reivindicación 16, que comprende además: mover un dispositivo de carcasa (58) montado sobre 
el dispositivo de depósito (68) para activar y desactivar la válvula interna del conector (50); y monitorizar el flujo de 20 
fluido al interior del volumen interno del dispositivo de depósito a través de una abertura (74) formada en el 
dispositivo de carcasa (68). 

18. El método de la reivindicación 14, que comprende además almacenar en el dispositivo de depósito (68) una 
cantidad de líquido aproximadamente igual a una cantidad de fluido que se hace retroceder al interior del conector 
(50) cuando se desactiva su válvula interna. 25 
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